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Resumo: O objetivo neste estudo € propor a educag¢do ambiental por meio do
gerenciamento dos residuos soélidos da construcdo civil, em dois canteiros de
obra, com caracteristicas de reforma e de constru¢do nova, ambas localizadas
no municipio de Itapiranga — SC. Para tanto, realizou-se uma analise qualitativa
e a caracterizacdo das obras e dos residuos gerados, que compreendeu dois
periodos — sem conscientizacdo e com conscientizacado. Adotaram-se a¢des de
gerenciamento, como minimizacgéo, segregacao, acondicionamento, transporte,
reutilizacdo e correta disposicao final dos rejeitos. Como resultados tem-se a
organizacdo do canteiro, a segregacdo, o acondicionamento e o redso dos
residuos gerados.
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Abstract: The objective of the study is to propose environmental education
through the management of solid waste from civil construction, in two
construction sites, with characteristics of renovation and new construction, both
located in the city of Itapiranga - SC. For that, a qualitative analysis and the
characterization of the works and the waste generated were carried out, which
comprised two periods - without awareness and with awareness. Management
actions were adopted, such as minimization, segregation, packaging,
transportation, reuse and correct disposal of waste. As a result, there is the
organization of the construction site, segregation, packaging and reuse of the
waste generated.
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Introducéo

A industria da construcéo civil, atualmente, depara-se com um tema
relevante: a potencial geracdo de residuos solidos, por obras de construgéo
nova e de reforma. Em 2014, os municipios coletaram cerca de 45 milhdes de
toneladas de Residuos da Construcao Civil (RCC), que implicou o aumento de
4,1%, em relacdo ao ano de 2013 (ABRELPE, 2014). Essa situacdo exige
atencdo especial, quanto ao destino final dado aos RCC - residuos da
construcéo civil, tendo em vista que, a quantidade total desses residuos pode
ser ainda maior, devido a falta de conscientizagdo dos geradores.

Os geradores publicos ou privados séo responsaveis por destinar os
residuos, de acordo com sua classificacdo, desde que, a triagem seja realizada
de forma correta. Estes deverao ter como objetivos: a ndo geracdo de residuos,
como fator primario; a reducéo; a reutilizacdo; a reciclagem; o tratamento dos
residuos sdlidos e a disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos, como
fatores secundarios (CONAMA n° 448, 2012).

Segundo a Resolucdo: CONAMA, n° 448/2012, os RCC diferem de
outros tipos de residuos urbanos e nao podem ser dispostos, em aterros
sanitarios, em areas de encostas, corpos de agua, terrenos e lotes vagos e em
areas protegidas por lei.

Em funcdo disso, foi estabelecido pela Resolucdo: CONAMA, n°
307/2002; a exigéncia da elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), que incluem todas as etapas de
gestdo e gerenciamento, como: 0s programas de informacdo e educacéo
ambiental para geradores; a reducdo, reutilizacdo e reciclagem na fonte;
caracterizacdo, coleta e transporte; triagem e disposicdo em aterros de
residuos de classe C e D ou aterros sanitarios.

Diante dessa perspectiva, tem-se como objetivo neste trabalho é
propor o gerenciamento dos residuos solidos da construcéo civil, em dois
canteiros de obra, com caracteristicas de reforma e de construcdo nova, ambos
localizados no municipio de Itapiranga — SC.

Para o sistema de gerenciamento proposto, na primeira etapa, foram
identificados os tipos de residuos gerados nas diferentes obras, enquanto que,
na segunda fase, avaliou-se também a producéo volumétrica desses materiais,
para que posteriormente, fossem adotadas as medidas de manejo, reducéo as
perdas de materiais, reutilizacdo e correta disposicao final dos rejeitos.

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Itapiranga, localizado no
extremo Oeste do estado de Santa Catarina, a 800 km da capital Florianopolis,
como ilustrado na (Figura 1). Segundo dados do IBGE (2014), sua populagéo é
estimada em 16.253 habitantes. Itapiranga possui uma area de 280.116 km? e
situa-se na latitude 25°10'12" Norte e longitude 53°51'44" Oeste.
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Itapiranga-SC.
Fonte: a autora (2016).

No art. 39 do Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal de Itapiranga
- SC (PDDMI) de 16 de agosto de 2012, é estabelecido que durante a
execucao das obras, o profissional responsavel e/ou proprietario devera
colocar em pratica todas as medidas necessarias para garantir a seguranca
dos operarios, do publico e das propriedades vizinhas. Além disso, deve
providenciar para que o leito do logradouro no trecho abrangido pelas mesmas
obras seja permanentemente mantido em perfeito estado de limpeza (PDDMI,
2012).

Ainda, institui que quaisquer detritos caidos das obras, assim como
residuos de materiais que ficarem sobre parte do leito do logradouro publico,
deverdo ser imediatamente recolhidos sendo, caso necessario, feita a
varredura de todo o trecho do mesmo logradouro cuja limpeza ficar
prejudicada. Além disso, deve-se impedir o levantamento do pé. O responsavel
por uma obra devera pbr em prética todas as medidas necessarias no sentido
de evitar incObmodos para a vizinhanga pela queda de detritos nas propriedades
vizinhas, pela producéo da poeira ou ruido excessivo (PDDMI, 2012).

Para a realizacdo do trabalho, foram escolhidas duas obras do
municipio: a primeira, com caracteristicas de construcdo nova e a segunda,
com caracteristicas de reforma (Figura 2). Ambas sao obras de residéncias de
médio porte, sendo que, a de construcdo nova, localiza-se em é&rea rural,
compreendendo uma area de 80 m? e médo de obra de dois trabalhadores, com
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duracdo de quatro meses. Enquanto a obra de reforma se localiza na area
urbana, que conta com uma area total de 20 m? e mdo de obra de dois
trabalhadores, com duracao de cinco meses.
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Figura 2: Localizac&o das obras de constru¢do nova e obra de ampliagédo e reforma,
respectivamente.
Fonte: a autora (2016).

Dentre os mais diversos residuos produzidos, que compreendem 0s
residuos sdlidos urbanos (RSU), estdo os residuos da construcao civil (RCC).
Os RCC derivam das perdas de materiais nos préprios canteiros de obras e
tém obtido uma atencdo especial devido a grande expansdo do ramo da
construcdo, e da demanda por bens e servicos. Para Moreira (2010), a
construcdo civil esta no topo dos setores que mais causam impactos
ambientais, e o volume de residuos sélidos gerados causa grande
preocupacdo, ja que sua correta destinacdo traz altos custos para as
administracdes municipais. Portanto, vé-se a necessidade de implantar
medidas com o objetivo de enfrentar os desafios que séo gerados por suas
etapas construtivas.

Em 2002, com o intuito de solucionar esse problema no Brasil e mudar
esse cenario, o CONAMA, publicou a Resolucado: n° 307/2002, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo
civil, e os municipios passaram a ser obrigados a elaborar o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, o qual devera incorporar o
Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e
Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgédo Civil. Posteriormente,
essa resolucdo foi complementada pelas Resolugdes: CONAMA, n° 348/2004,
n°® 448/2012 e n° 431/2011.
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Conforme a Resolugcdo: CONAMA, n° 307 (2002, p. 3), os residuos sédo
classificados da seguinte maneira:

Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como: a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacédo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcédo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcbes: componentes
ceramicos, argamassa e concreto; c) de processo de fabricacdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto produzidas nos canteiros de
obras; Classe B: residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e o0 gesso; Classe C:
residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;
Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalacdes industriais e outros, bem como telhas, demais objetos e materiais
gue contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Com base na Resolucdo CONAMA n° 307/2002, concluiu-se que o
residuo de construcdo se compde de restos e fragmentos de materiais,
enquanto os de demolicdo sdo formados apenas por fragmentos, tendo, por
isso, maior potencial qualitativo quando comparado ao residuo de construgcéo
(VILHENA, 2010).

Bertol et al. (2013), afirmam que os RCC, ndao apresentam riscos tao
altos ao meio ambiente, devido a suas caracteristicas. Eles defendem que,
como as caracteristicas quimicas encontradas nos residuos sdo semelhantes
as do solo, os RCC néo sao altamente nocivos. Entretanto, muitas vezes, este
contém Oleos, tintas e amianto (telhas de cimento), que sao considerados
residuos perigosos pela NBR 10004 (ABNT, 2004).

Material e Métodos
Analise qualitativa

A analise qualitativa tem como principais objetivos a caracterizacdo dos
canteiros de obra e a identificacdo dos RCC gerados. Para isso, foram
realizadas visitas in loco aos canteiros, divididas em dois periodos, sem
conscientizacdo (agosto e setembro) e com conscientizagdo (outubro e
novembro), com frequéncia de trés vezes por semana. Todas as coletas de
dados foram fundamentadas na classificacdo CONAMA n° 307 de 2002, e em
estudos cientificos, relacionados a area de pesquisa. Esses dados nortearam
as proposicoes de melhorias a organizacdo do canteiro e, como contribuicéo
adicional, também foram avaliados o comportamento e a aceitacdo da equipe,
frente ao desenvolvimento do trabalho.
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Capacitacéo da equipe de trabalhadores

Primeiramente, ocorreu a capacitacdo para a equipe de trabalhadores,
com a funcdo de apresentar-lhes o trabalho e esperar a colaboracdo. O
trabalho da equipe é fundamental no gerenciamento de residuos.

A partir disso, realizou-se uma capacitacdo na qual se utilizou uma
linguagem acessivel, abordando o0s seguintes temas: definicdo de RCC,
contida na Resolugdo: CONAMA n° 307 de 2002; e a classificagao,
fundamentada pela mesma resolucdo. Contudo, as classes envolvidas foram
aquelas existentes na obra e essa classificacdo foi obtida na analise qualitativa
dos RCC. Sendo assim, na capacitacdo, foram apresentados os RCC
existentes e atribuidas suas respectivas classes. Assuntos como a importancia
e a necessidade do gerenciamento desses residuos, bem como aqueles
relacionados a mudancas fisicas, que deveriam ocorrer no canteiro de obras,
como o acondicionamento e a separacdo dos RCC nas baias, de acordo com
sua classe, de modo a organizar o espaco de trabalho e melhorar o fluxo dos
funcionarios.

Os procedimentos de reducdo e reuso de RCC — também foram
envolvidos na capacitacdo. Nesse ponto, trabalhou-se apenas com a
importancia do reaproveitamento no proprio canteiro de obra, enquanto que, as
medidas de reducdo e reuso podem refletir na mitigacdo de impactos
ambientais e também nos custos para obra.

AcOes de Gerenciamento para RCC
Acondicionamento

Para o acondicionamento foram construidas baias com paredes de
madeira, para facilitar a segregacdo e o0 acesso dos materiais pelos
trabalhadores, em proporcdo a necessidade de ocupacdo de cada tipo de
residuo, associando também a quantidade gerada. O acondicionamento
ocorreu 0 mais proximo possivel do local de geracdo de RCC.

Segregacéo

Buscando a organizacdo do espaco e um maior controle dos estoques,
foi proposta a segregacdo em pilhas separadas, dos insumos, como areia,
brita, tijolos, aco, madeira, cimento e argamassa. Para isso, foram
considerados aspectos quanto a frequéncia de utilizacdo e proximidade do
local de uso.

Por outro lado, para os residuos gerados pela constru¢cao e demolicéo
nas duas obras, foram considerados fatores, como pontos de reutilizacdo e
distancia de transporte. Desse modo, os residuos foram segregados e
acondicionados adequadamente em locais distintos, objetivando-se a
organizagéao, limpeza e possivel utilizagédo e reaproveitamento nos canteiros de
obras.
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Transporte e Destinagao de RCC

O transporte interno de residuos até as baias foi realizado manualmente
e com o auxilio de carrinhos de méo. Ja o transporte externo ndo ocorreu,
porque nao foi necessario contatar nenhuma empresa de recolha de entulho
para destinacéo final.

A destinacéo dos residuos ocorreu de forma a reutilizar todos os tipos de
RCC, exceto os residuos de classe D. Os residuos de classe A, como: restos
de tijolos, britas, concreto e areia, tiveram como destinacdo final o redso a
partir da regularizacdo de nivel do terreno da residéncia com a obra da
reforma. Os residuos considerados anteriormente como rejeitos foram
destinados a recolha seletiva, realizada pela prefeitura, que recolhe residuos
reciclaveis todas as semanas. Os residuos de classe B, como madeira e ferro,
foram reutilizados em canteiros de jardins.

Resultados e discussao

Apresenta-se, a seguir, uma descricdo do gerenciamento realizado nas
obras, a partir da capacitacdo com a equipe de trabalhadores e, assim a
organizacdo dos canteiros de obras. Sdo apresentados, ainda, aspectos
referentes quanto ao envolvimento da equipe de trabalhadores no
desenvolvimento do trabalho, como também a busca constante pelo
gerenciamento de residuos da construcdo civil,b em que se propde-se a
segregacao, reutilizacdo e reciclagem.

Analise qualitativa

O Quadro 1 foi elaborado para tornar mais facil a identificacdo, em
classes, dos residuos gerados nos canteiros de obras.

Quadro 1: Classificacéo de RCC.
CLASSE TIPO DE RESIDUO

A - Argamassa, Concreto, Solos,
Tijolos, Blocos ceramicos,
Telhas ceramicas.

B - Plastico, Papel, Metais, Vidros,
Madeiras, Gesso, Embalagens de
Tintas, Ferro.

C - Rejeitos

D - Tintas e solventes, Materiais
Contaminados, Materiais que
contém amianto.

Fonte: Adaptado de CONAMA n° 307 (2002).
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A partir do Quadro 1, foi realizado o levantamento dos residuos gerados
na obra de construcdo nova e de reforma, sendo possivel a identificacdo e
classificagdo dos RCC, como pode ser verificado no Quadro 2, auxiliando,
assim, na melhor compreensdo das caracteristicas de compatibilidade e
oportunidades de reaproveitamento das diferentes classes encontradas.

Quadro 2: Identificacdo dos RCC gerados na obra de constru¢do nova e obra de reforma.

OBRA CONSTRUCAO NOVA OBRA REFORMA
TIPO RCC CLASSE TIPO RCC CLASSE
FERRO B PAPEL B
TIJOLOS A PLASTICO B
CONCRETO A BLOCOS A
MADEIRA B MADEIRA B
SERRAGEM B SERRAGEM B
PLASTICOS B PVC B
PAPEL B AREIA A
PAPELAO B FERRO B
PVC B TOXICOS D
TOXICOS D CONCRETO A
AREIA A TIJOLOS A
BRITA A BRITA A
EMB. DE TINTAS B TELHAS CERAMICAS A

Fonte: a autora, (2016).

AcOes de Gerenciamento para RCC
Capacitacéo da equipe de trabalhadores

O objetivo da capacitacdo foi o de envolver os trabalhadores no
gerenciamento dos RCC, considerando que as atividades de manejo sejam as
mais adequadas para organizacdo do canteiro de obra, onde deve ter uma
menor geracdo e maior reaproveitamento dos residuos, além da disposicao de
rejeitos em locais credenciados para tal finalidade. A capacitacdo ocorreu no
inicio do més de outubro e envolveu a equipe de trabalhadores da obra de
construgdo nova e obra de reforma. Ambos se mostraram interessados no
assunto e se comprometeram a contribuir com a organiza¢do dos canteiros.
Durante 0 periodo com conscientizagdo, trabalhavam somente dois
funcionarios na obra de reforma e dois na obra de construcéo nova.

ApoOs a capacitacdo, ao longo das semanas, foram realizadas algumas
perguntas aos trabalhadores, quanto a segregacado de RCC. Estes buscavam
entender melhor qual deveria ser o local de acondicionamento dos residuos
gue estavam sendo gerados. Para evitar mal-entendidos e, consequentemente,
mistura de residuos, foi elaborada uma tabela com os tipos de residuos
elencados de acordo com suas classes (Quadro 3). O acondicionamento,
também foi abordado na capacitacéo, este sera detalhado no item seguinte.
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Quadro 3: Tipos de residuos e seus acondicionamentos na obra de constru¢cao nova e reforma.

BAIA TIPO DE RESIDUO ACONDICIONAMENTO
A - Concreto BAIA
- Tijolos
Rejeitos/ - Embalagens de tintas BAIA
Residuos - Embalagens plasticas/papel
- PVC
B - Madeiras BAIA
- Ferro
Toéxicos - Restos de tintas e solventes BAIA
- Pincéis e recipientes contaminados

Fonte: a autora (2016).

Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos foi efetuado em baias com paredes de
madeira. As baias apresentam os tamanhos expostos no Quadro 4. Na Figura
3, ilustram-se as baias construidas com residuos de madeira na obra de
construcao nova.

Quadro 4: Medidas das baias construidas para acondicionamento de RCC na obra de
construcdo nova e obra de reforma.

Baia Construg&o nova (m?) Reforma (m?%)
A 1 0,9

B 1+2,6 1
Rejeitos/Residuos 0,9 0,5
Toxicos 0,5 0,5

Fonte: a autora (2016).

No Quadro 4, constam as medidas em m® das baias construidas para
cada obra. Os tamanhos foram projetados incialmente para suprir a
necessidade de acondicionamento de todos os residuos, entretanto, na obra de
construcdo nova, apos catorze dias, necessitou-se aumentar/construir a baia
de residuos de classe B, devido a grande geracdo de residuos de madeira na
obra (Figura 4).

Y AT ’ i ~ . “l b e
Figura 3: Baias construidas na obra de construgdo nova para acondicionamento de RCC. A)
Baias construidas e ao fundo a obra. B) Vista frontal das baias, C) Acondicionamento de RCC

em 1- Rejeitos; 2- Téxicos; 3- Classe A; 4- Classe B. Fonte: a autora (2016). revista brasneirge~
educacdo
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, = - 1
Figura 4: Baias construidas na obra de constru¢do nova. A) Vista frontal das baias construidas no
canteiro de obras da construgéo nova; B) Aumento de 2,6 m? da baia de residuos da classe B.
Fonte: a autora (2016).

Na Figura 5, séo ilustradas as baias de residuos da obra de reforma, as
guais apresentaram medidas significativamente menores quando comparadas
as baias da obra de construcao nova, devido a menor geracao de residuos na
obra de reforma.

Figura 5: Baias construidas para o acondicionamento de RCC na obra de reforma. A) Baias
construidas para o acondicionamento de RCC; B) Acondicionamento de RCC em 1- Classe B;
2- Classe A, 3- Rejeitos; 4- Toxicos. Fonte: a autora (2016).

Os residuos foram subdivididos em classes, considerando a viabilidade
de relso destes nas obras. Os residuos, que nao foram passiveis de
reutilizagdo, foram considerados como rejeitos. Nessa classe, sdo elencados
os residuos de papel, plastico, papeldo e PVC. Assim, para a baia de classe B,
sao citados apenas residuos de madeiras e ferro.
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Segregacéo na origem

A segregacdao iniciou logo apds a colocacdo das baias e consistiu na
separacdo de RCC, que se encontravam misturados, em alguns pontos da
obra. Em seguida, esses residuos foram acondicionados em suas respectivas
baias.

Na Figura 52, ilustra-se a mistura de residuos na area interna da obra de
construgdo nova, durante o dia de trabalho, dificultando o fluxo de
trabalhadores no local. Enquanto, na Figura 5b ilustra-se a segregacao de
residuos de acordo com suas respectivas classes, revelando uma melhora no
aspecto visual por meio da segregacdo. Apos a segregacao, os RCC eram
encaminhados as baias.

Na Figura 6a, representam-se os residuos de demolicdo, de classe A,
provenientes da obra de reforma, 0os quais, encontravam-se misturados, como
tijolos, concreto e massa corrida. Mesmo todos os residuos de demolicédo
sendo de classe A, separaram-se os residuos de tijolos, como ilustrado na
Figura 6b, para posterior reutilizacdo. Os demais residuos foram
acondicionados em suas respectivas baias.

Figura 6: Segregacao de residuos
classe A na obra de reforma.

Figura 5: Segregacéao de residuos na a) Residuo de demolicdo da obra de

obra de construcdo nova. reforma, classe A.
a) Residuo misturado na area interna b) Segregacdo de restos de tijolos.
da obra. Fonte: a autora (2016).
b) Segregacdo de RCC em classes A,
BeC|

Fonte: a autora (2016).

A segregacdo pbde ser percebida, em todo o canteiro de obras da
construcédo nova. Durante o dia de expediente, a equipe de trabalhadores se
empenhava em segregar o residuo, como pode ser observado na Figura 7a, 7b
e 7c, os residuos de classe B, A e B, respectivamente. Ao final do dia, os
residuos eram acondicionados em suas baias.
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Figura 7: Segregacao de residuos na obra de construgao nova. A) Segregacéao de classe B;
B) Segregacéo de residuos classe A; C) Segregacao de residuos classe B em serragem e
madeira. Fonte: a autora (2016).

O mesmo ocorreu na obra de reforma, onde se segregaram os residuos
de classe B e A, 0 que pode ser observado na Figura 8a, 8b e 8c.

Figura 8: Segregacao de residuos na obra de reforma. A) Segregacao de residuos de classe B;
B) Segregacdo de residuos classe B e classe A, respectivamente; C) Segregacao de residuos
classe A. Fonte: a autora (2016).

A segregacdo, também ocorreu com residuos toxicos, de classe D,
entretanto, devido a sua baixa geracao, principalmente na obra de reforma, seu
volume foi considerado insignificante frente aos volumes de residuos gerados
pelas classes A e B. Apesar disso, os residuos de classe D, também foram
segregados, evitando-se contato com outros materiais e, apés, acondicionados
em uma baia especifica.

Organizagao dos canteiros de obras

Com a implantacdo da metodologia no periodo com conscientizacao,
durante a execucdo das obras, pdde-se perceber uma mudanca positiva nos
canteiros de obras que passaram a ser mais organizados. Durante as primeiras
semanas, a mudancga foi notéria, principalmente na obra de reforma, devido a
grande colaboracdo da equipe de trabalhadores, que buscou organizar o
canteiro a cada final de dia de trabalho. Entretanto, apds algumas semanas, foi
observada novamente a mistura de residuos e materiais. Residuos de PVC
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encontravam-se misturados aos residuos de madeira, o que deixou a obra de
construcdo nova desorganizada. Assim, foi realizada uma conversa informal
novamente com a equipe de trabalhadores, ressaltando a importancia da
contribuicdo de todos para o gerenciamento adequado de residuos na obra.

Foram percebidos alguns pontos positivos, como: o aspecto visual e a
seguranca. O primeiro foi importante devido a limpeza do local, refletindo
diretamente no trabalho da equipe, que se sentia mais motivada a seguir
contribuindo com o trabalho. Outro ponto importante foi a seguranca, pois 0s
canteiros de obras se tornaram mais seguros em relacdo ao fluxo de
trabalhadores, que antes encontravam-se mais expostos a acidentes no
trabalho. Assim, eliminou-se o risco de os trabalhadores se machucarem ao
pisar em algum residuo cortante ou pontiagudo ou de tropecar e cair no
canteiro de obras.

Obra de Reforma

A obra de reforma apresentou uma significativa geracdo de residuos,
principalmente, apds a demolicdo de uma parte da parede para colocacdo de
porta, gerando, por esse motivo, grandes quantidades de residuo classe A,
como restos de tijolos e concreto. A Figura 9, ilustra-se a organizacdo em uma
area da obra de reforma seis dias ap0s a capacitacao realizada.

Foi necessaria a realocacao de alguns materiais, como a madeira que se
encontrava em frente a obra sem cobertura de protecdo, contra a chuva e
umidade, como ilustrado na Figura 10a. Dessa forma, buscou-se colocar toda a
madeira ainda utilizada na obra, em um local que ndo impediria o fluxo da
equipe de trabalhadores e também se providenciou uma protecao contra a terra

e uma manta plastica sobre o material (Figura 10b).

Figura 9: Antes e depois da capacitacdo em uma area da obra de reforma. A) Madeiras sem
protecdo e expostas; B) Realocac¢do e cobertura com manta plastica. Fonte: a autora (2016).
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Figura 10: Antes e depois das madeiras na obra de reforma. ) Obra de reforma depois da
capacitacdo; B) Obra de reforma apds a capacitacdo. Fonte: a autora (2016)

Os tijolos, que estavam mais espalhados, foram empilhados, conforme a
Figura 11a, permanecendo no mesmo local em que se encontravam (embaixo
de uma arvore). A areia foi coberta com uma manta, para evitar contato e
dispersdo com a chuva, como ilustrado na Figura 11b.

Figura 11: Tijolos e areia na obra de reforma. A) Tijolos empilhados; B) Areia coberta com
manta para protecdo contra de umidade. Fonte: a autora (2016).

Obra de construcdo nova

Na obra de construcdo nova, apés a capacitacdo, iniciou-se a
organizacdo do canteiro de obras. Como os trabalhos da construgéo estavam
sendo realizados no segundo andar, os materiais, principalmente madeiras,
ainda utilizaveis, permaneceram embaixo da construgdo para evitar contato
como a chuva (Figura 12). Ja os residuos foram recolhidos e acondicionados
em suas respectivas baias.

revista brasileira

de
educagdo | ovbea Séo Paulo, V. 15, N© 1: 131-149, 2020.
ambiental

144




Figura 12: Materiais dispostos embaixo da constru¢éo na obra de construgdo nova.
Fonte: a autora (2016)

As madeiras, que se encontravam expostas a chuva no canteiro de
obras, foram cobertas com manta para prote¢cdo, como observado na Figura
13a e 13b. O mesmo foi realizado com a areia, que foi coberta com manta,
para evitar contato com umidade, como ilustrado na Figura 13c.

P

Figura 13: Madeiras e areia na obra de constru¢éo nova. A) Madeiras desprotegidas e
expostas; B) Madeiras cobertas com manta de prote¢éo contra umidade; C) Areia coberta com
manta de protecdo contra umidade. Fonte: a autora (2016).

Reutilizac&o e reciclagem de RCC
Residuos Classe A

Foi possivel reaproveitar residuos de tijolos e concreto oriundos da
demolicdo de uma parte da parede da residéncia em que ocorreu a reforma.
Esses residuos foram utilizados como preenchimento para regularizacdo de
nivel no canteiro de obras da obra de reforma. Também foi possivel inserir
nesse espaco, todos os residuos de classe A da obra de reforma e obra de
construcéo nova, tais como tijolos, concreto, solo, brita e areia.

Parte dos residuos de tijolos da demolicdo da obra de reforma foi
separada dos residuos de concreto. Assim, o0s restos de tijolos maiores foram
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quebrados em pedacos menores para uso em canteiro de jardim, como é
ilustrado na Figura 14b e 14c. Ainda, a Figura 14a demonstra os residuos de
madeira, que foram reaproveitados no cercado do canteiro de jardim.

Figura 14: Reutlllzagao de residuos classe A e B em cantelro de jardim. A) Cercado sendo feito
com residuos de classe B; B) Canteiro feito com madeira, serragem e tijolos; C) Vista frontal do
canteiro de jardim na residéncia da obra de reforma. Fonte: a autora (2016).

Residuos Classe B

Os residuos de classe B, como serragem, madeira e ferro, foram
reaproveitados de diferentes formas. A serragem, encontrada e segregada,
principalmente na obra de construgdo nova, foi reutilizada no canteiro de
jardim, como se pode observar na Figura 14.

Tocos de madeira também foram reaproveitados, para a colocacdo de
cercado no canteiro de jardim, como ilustrado na Figura 14. Também se
utilizaram residuos de madeira na forma de estante para flores, que foi
colocada ao lado do canteiro de jardim, como ilustrado na Figura 15.

Figura 15: Reutilizacédo de reS|duos classe B em estante. A) Estante para rores construida
com residuos classe B; B) Vista lateral da estante com flores. Fonte: a autora (2016).

Os residuos de madeira que nao foram reutilizados e que apresentavam
um bom estado de conservacédo foram estocados em galp&o para uma proxima
utilizacdo. Os demais, como: ripas e pedacos menores de madeira, foram
destinados a queima em fogdes e lareiras, para gerar energia a combustédo. Ja
os residuos de ferro, também pertencentes a classe B, foram reutilizados na
rovita brasieig jardinagem, como suporte para uma espécie de planta trepadeira.
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Outro tipo de residuo de classe B reaproveitado foi o de PVC, nas abas
de ambas as residéncias. Entretanto, houve uma quantidade desse residuo,
gue ndo pdde ser reaproveitada, pois consistia em pedagcos menores de PVC ja
comprometidos e ndo mais recomendados para uso em obras. Estes foram
encaminhados para coleta de reciclaveis, realizada pela prefeitura do municipio
de Itapiranga-SC, juntamente com outros residuos da classe B, que, de
antemdo, foram considerados rejeitos por nao existir nenhum tipo de
reaproveiramento nas obras, como embalagens plasticas, de papel ou papelao.

Residuos Classe D

Os residuos de Classe D comp8em restos de tintas e solventes. Nesse
caso, como houve sobras deste tipo de material, o pintor chefe informou que os
reutilizaria em pinturas de outras obras. O pintor recolheu com transporte
proprio todas as latas com residuos de tintas e solventes. Tal acdo é
recomendada pela ABRAFATI — Associacdo Brasileira dos Fabricantes de
Tintas (2016). Contudo os residuos de embalagens de tintas ndo entram nessa
classe devido a alteracao feita pela Resolucdo: CONAMA n° 469 de 2015, que
classifica esse tipo de residuo, como sendo de classe B.

Outros tipos de residuos toxicos encontrados nas obras, foram
embalagens de impermeabilizantes e 6leo lubrificante. Esses residuos foram
estocados e aguardam destinacdo ao aterro de residuos classe I, localizado a
150 km do municipio de Itapiranga — SC.

Considerag®es finais

O Brasil apresentou uma grande evolucdo na ultima década, com o
surgimento de Leis, Resolu¢bes, Normas Técnicas e incentivos financeiros do
governo voltados especificamente para empresas que tém interesse em
gerenciar de forma adequada os RCC. Atualmente, existe também uma série
de metodologias que contribui e auxilia no desenvolvimento de Programas de
Gestao de Residuos da Construgéo Civil.

Entretanto, a cobranca pela adocdo de Planos de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil ndo deve partir somente de legislagfes, mas sim,
como uma iniciativa das proprias empresas do ramo da Construcdo Civil.
Considera-se que, por meio disso, melhoram-se todos o0s aspectos que
envolvem problemas ocasionados pelos grandes volumes de RCC gerados nos
centros urbanos e, inclusive, seu descarte inadequado. Além disso, a
organizagdo € outro aspecto que recai diretamente sobre a empresa, que,
consequentemente, € a melhor gestdo do empreendimento.

No presente estudo, foi possivel observar que o Gerenciamento de
Residuos Sdlidos da Construcéao Civil aplicado nas duas obras trouxe pontos
positivos. Citam-se, a melhoria na organizagéo, o aspecto visual, a seguranca
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nos canteiros de obras e uma maior visdo para a gestdo de RCC em obras de
construcao nova e reforma.

Contudo, percebeu-se uma grande geracao de residuos de classe A e B,
gue compreendem madeiras, tijolos, concreto e brita, que se destacaram nas
duas obras estudadas. Tal situacdo poderia ser corrigida por meio de um maior
foco nas etapas construtivas, nas quais ocorre a geracdo desses residuos,
podendo utilizar técnicas construtivas e matérias primas que reduzam
gradativamente a sua geracao.

O trabalho também ilustra um grande reaproveitamento dos residuos
gerados em ambas as obras, decorréncia do comprometimento e da
responsabilidade da equipe envolvida na obra. Isso mostra uma oportunidade
de mudanca nas atuais metodologias utilizadas nos canteiros de obras, frente a
necessidade de diminuir a destinacdo inadequada de RCC nos centros
urbanos.
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