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Resumo: O referido artigo tem como énfase utilizar a cartografia digital
aplicada ao mapeamento da Vila da Barca, uma comunidade situada no bairro
do Telégrafo, Belém-PA. Com o auxilio do geoprocessamento, foram obtidos
0s seguintes dados: numero de casas, reconhecimento de problemas
ambientais e o uso de materiais nocivos a saude na construcdo das moradias.
O mapeamento cartografico é uma importante ferramenta da Educacéo
Ambiental, subsidiando o levantamento de informacdes relativas aos problemas
espaciais, sociais e econbmicos, estimulando assim condicfes para uma
mudanca no paradigma local. Os dados obtidos a partir deste estudo visaram
concatenar geoinformacéo e Educacdo Ambiental com foco no entendimento e

posterior possibilidade de transformacéo do contexto local.
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Introducéo

A Educacdo Ambiental tém varios conceitos e instrumentos, definidos
em conferéncias internacionais, tais como, a Conferéncia de Estocolmo em
1972, organizada pela ONU (Organizacédo das Nac¢des Unidas), onde foi criado
0 PNUMA (Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente) - a primeira
grande conferéncia que reuniu chefes de estado para tratar das questdes
relacionadas as agressbes ao meio ambiente. Porém, foi apenas na
Conferéncia de Thilisi em 1977 que foram concebidas as definicdes, os
objetivos e as estratégias para a Educacdo Ambiental que atualmente sao
adotadas no mundo. No Brasil, segundo a PNEA (Politica Nacional de
Educacdo Ambiental) entende-se Educacdo Ambiental como:

Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes, competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Para Reigota (1994), a Educacdo Ambiental ndo deve estar
relacionada a pontos fixos Unicos, como apenas a aspectos biologicos da vida,
mas sim a uma miriade de ambitos, como relacbes politicas, sociais,
econdmicas, culturais e as relagbes inter- e intraespecificas dos seres
humanos.

Ainda segundo Reigota (1994), pode-se pensar Educacdo Ambiental
como uma educacdo politica, comprometida com a cidadania, a liberdade, a
autonomia, e que tem entre varios fins, avancos a convivéncia digna e ao bem
comum. Com forte énfase ao coletivismo, pensa as relagbes entre os seres
humanos, espécies animais e vegetais, procura melhorar em casos negativos e
ampliar casos positivos.

A Educacdo Ambiental tem por principio o questionamento de certezas
absolutas e dogmaticas, tenta desenvolver metodologias, inova quanto aos
conteldos e temas ambientais, € extremamente critica no que tange as
praticas que desconsiderem a capacidade de escolha e intervencdo das
pessoas e grupos, por fim, tenta desconstruir a visdo antropocéntrica atual.
Extrai-se da ideia de Educacdo Ambiental a tentativa intrinseca de revolucionar
as relagbes da humanidade com a natureza (REIGOTA, 1994; PELICIONI,
1998).

De acordo com Pelicioni (1998), a Educacdo Ambiental deve
necessariamente transformar-se em agao e tem por objetivo:
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Formar a consciéncia dos cidaddaos e transformar-se em
filosofia de vida de modo a levar a ado¢do de comportamentos
ambientalmente adequados, investindo nos recursos e
processos ecoldgicos do meio ambiente (PELICIONI, 1998).

A partir do discutido acima, pode-se chegar a conclusdo que a
Educagdo Ambiental pode e deve ser utlizada como ferramenta de
transformacao da realidade, partindo do coletivo a busca e a participacdo na
resolucdo dos problemas, sejam eles sociais, ambientais ou politicos, assim
como, a busca de alternativas para realidades especificas (REIGOTA, 1994;
DIAS; LEAL; CARPI JUNIOR, 2016).

Assumindo a importancia da Educacdo Ambiental, chegamos entdo a
Educacdo Ambiental Critica, subsidiada em prol de “uma intervengao que
contribua no processo de transformacdo da realidade socioambiental que é
complexa” (GUIMARAES, 2004). Isto é, requer uma agdo ou intervencéo para
se ter como resultado transformacdes sociais e ambientais.

Sendo uma vertente da EA, a EA Critica busca incentivar a formacéo
do cidadéo critico, instruindo-o, a pensar e intervir sobre seu mundo (DIAS;
BOMFIM, 2007). Em uma concepcéo critica:

educando e educador sdo agentes sociais que atuam no
processo de transformacgfes sociais e nesse processo se
transformam; portanto, o ensino é teoria/pratica, € praxis.
Ensino que se abre para a comunidade com seus problemas
socioambientais, sendo a intervencdo nesta realidade a
promocao do ambiente educativo e o conteldo do trabalho
pedagogico (GUIMARAES, 2013).

Neste caso as relagcbes de poder que transpassam e moldam a
sociedade sé&o privilegiadas, significando uma educac&o politica (GUIMARAES,
2013), permitindo que nocbes sobre cidadania ambiental, participacao,
interdisciplinaridade e sociedade sustentavel se formem (LIMA, 2009). Alguns
autores defendem ainda que “essas questdes socioambientais podem ser
entendidas como essencialmente politicas, pois encerram um campo de
tomadas de decisbes e de relacdo entre pessoas e grupos sociais que
estruturam a organizacéo de cada sociedade” (GUIMARAES; OLABARRIAGA;
TONSO apud MUNHOZ; KNUPFER, 2017).

Para Loureiro (apud MUNHOZ; KNUPFER, 2007) a EA atua no
processo de conscientizacdo e ndo somente na transmissado de informacoes.
Sendo a esséncia entender que todas as relagbes sociais sdo ambientais
(MUNHOZ; KNUPFER, 2017). Finalizando, para Guimardes (apud MUNHOZ;
KNUPFER, 2017) para que ocorram mudancas consideraveis sdo necessarias
mudancas tanto dos individuos como na sociedade em seu todo.
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O escolhido para iniciar tais mudancas foi a geoinformagao, pois se
mostra como um recurso pragmatico na aplicacao da EA, dispde, por exemplo,
de ferramentas de localizacdo, inventario e classificacdo, possibilitando
correlacdes entre as ferramentas, esclarecendo a condicdo socioambiental
dentro de qualquer cenério. Outrossim, pode-se mudar a percepgcdo ambiental
de um lugar olhando-o a partir de outro ponto de vista, de forma literal, os
problemas ambientais identificados com auxilio da cartografia digital podem ser
melhor compreendidos, descritos e até mesmo solucionados, cerne da
Educacdo Ambiental.

Para Guimardes (2004), a “Educacdo Ambiental critica objetiva
promover ambientes educativos de mobilizacdo desses processos de
intervencdo sobre a realidade e seus problemas socioambientais”. Pode-se
dizer que a cartografia digital € o “ambiente educativo” promovido pela
Educacdo Ambiental, pelo qual é possivel entender e “intervir sobre a realidade
e seus problemas socioambientais”.

Com esta pesquisa, se busca aliar Educacdo Ambiental Critica e
cartografia digital na Vila da Barca, a partir de recursos gratuitos
disponibilizados pelas ferramentas de geoprocessamento, que possibilitaram a
construcdo de uma base cartogréfica digital da area-alvo.

A Vila da Barca € uma comunidade localizada na cidade de Belém,
mais precisamente no bairro do Telégrafo, iniciada em 1930 com a decadéncia
do ciclo da borracha, constituida pela populacdo de baixa renda advinda
principalmente da regido das ilhas e cidades ribeirinhas circunvizinhas a Belém,
como Abaetetuba, Camet4, llha do Marajo, dentre outras (OLIVEIRA, 2011).

Em meados da década de 1930, o processo de ocupacao foi feito de
forma acentuada e continua em areas baixas da cidade, as conhecidas
“baixadas”, sendo estas as areas mais propensas a enchentes e alagamentos
nos periodos chuvosos, deve-se ainda considerar o fato de estar localizada
dentro da regido amazbnica, que é caracterizada pelos elevados indices de
precipitacdo pluviométrica (SILVA; COL, 2008 apud AQUIME, 2010).

Como é observado em varias cidades brasileiras e no resto do mundo
o crescimento desordenado tem como caracteristica a rapida expansdo de
centros urbanos, todavia, com diversos transtornos socioespaciais e
ambientais, impactando diretamente na qualidade de vida local (COSTA, 2003).
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A Figura 1 ilustra a localizagédo da Vila da Barca, a partir da imagem

LOCALIZACAO DA VILA DA BARCA IDCRLIZACAC SR NILALA SANCA
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Figura 1: Mapa de localizagéo da Vila da Barca no municipio de Belém.
Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

A Figura 1 apresenta a posicdo da Vila da Barca no municipio de
Belém. Em sua porcdo oeste é cercada pela baia do Guajara, limita-se a sua
direita por importantes corredores de trafego, como a Avenida Pedro Alvares
Cabral e a Rodovia Arthur Bernardes, ambas d&o acesso a area comercial e
sdo vias de escoamento. Vale ainda ressaltar sua proximidade com a Avenida
Visconde de Souza Franco, conhecida como “Doca”, uma das localizacdes
mais economicamente desenvolvidas da cidade, contando com prédios de alto
padrdo, hospitais, faculdades, bancos etc. O acesso a Vila da Barca é realizado
pela Travessa Coronel Luis Bentes.

A Vila da Barca pode ser considerada um dos exemplos de
assentamento desordenando e problematico na cidade de Belém. O contexto
local é formado por palafitas, pontes de madeira sobre a baia do Guajara,
amontoados de residuos sélidos pelas ruas e um conjunto habitacional. As
palafitas séo fruto da ocupacdo ocorrida na década de 1930, ja o conjunto
habitacional é resultado de programas governamentais, tanto municipais,
guanto federais, que visavam por fim as palafitas e oferecer moradia digna aos
moradores.
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No entanto, as obras ndo avancaram, hoje muitas familias séo
obrigadas a viver nas palafitas, que sédo habitacfes construidas sobre a agua,
elevadas por estacas de sustentacdo que geralmente dispdem de mas
condicbes sanitarias e sdo bastante comuns em areas com dificuldades
socioeconOmicas, conforme pode ser visto na Figura 2.

':‘i'lf 1 !

Figura 2: Habitag6es da Vila da Barca sobre as aguas, palafitas.
Fonte: Sérgio Marques/Agéncia O Globo.

As palafitas podem ser consideradas hoje o maior empecilho a
melhores condi¢cdes de vida e saude, como sera melhor disposto no texto, em
sua maioria sado barracos de madeira ou derivado, cobertos por telhas de
fibrocimento (vulgo Brasilit), lonas ou plasticos. Como visto na Figura 2, ndo ha
arruamento, consequentemente, ndo ha saneamento adequado, iluminacéo
publica e domiciliar, além disso, sequer € possivel a entrada de veiculos de
emergéncia, como ambulancias ou viaturas policiais (OLIVEIRA, 2011;
AQUIME, 2010).

Como trata Moraes (1997 apud Conde et al.,, 2013) o despejo de
dejetos humanos e esgotos sanitarios diretamente no corpo hidrico permite a
contaminacdo do solo e das moradias, comprometendo por consequéncia a
higiene dos individuos residentes, possibilitando a ocorréncia de doencas
infecciosas.

Lago (2008 apud Oliveira, 2011) dispde sobre mais problemas locais,
como a auséncia de espacos publicos para o lazer especificos para jovens. A
populacdo adulta ainda conta com baixa escolaridade, o que prejudica sua
insercdo no mercado de trabalho. A comunidade é conhecida no bairro e nos
meios policiais pelos altos numeros em indices de criminalidade, baixa
escolaridade, aglomeracao de individuos em limitadas moradias, uso de drogas
ilegais, miséria, caréncias nutricionais, dentre outros problemas.
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Oliveira (2011) complementa ainda, no que tange a iluminagdo publica,
este também ndo foge dos padrdes supracitados, de qualidade precaria,
corrobora ainda para o aumento da inseguranca dos moradores, tanto no
aspecto de seguranca contra a criminalidade, quanto na propenséao a acidentes
por conta das ligacdes elétricas irregulares, além do permanente risco de
incéndios.

Em Belém sdo comuns quadras constituidas por moradias em madeira,
construidas de forma desordenada, sem espacos para ruas, apenas para
becos, tornando a entrada de veiculos de emergéncia, como o do corpo de
bombeiros dificil, isto quando é possivel. Apenas em 2017, ao menos trés
casos de incéndios em areas nestas condi¢cdes foram registrados nos bairros
da Marambaia, Terra Firme e Guama, ambos sdo semelhantes a Vila da Barca
em suas construgdes e problemas socioespaciais (G1, 2017).

A partir disto, para melhor compreender, estudar e analisar o contexto,
os problemas e as diferencas da Vila da Barca fora adotada a cartografia digital
como ferramenta para a Educacdo Ambiental. Abaixo serdo descritos 0s
métodos utilizados na concepcao do referido artigo.

Metodologia da pesquisa

Foi adotado como método para entendimento e divisdo espacial da Vila
da Barca o anteriormente utilizado por Conde et al. (2013) em pesquisa sobre a
“Avaliagao dos efeitos de projetos de saneamento na saude da populagao da
Vila da Barca”, este consistiu em separar as areas de estudo em “area
saneada” e “area nao saneada” com a utilizagao de imagens aéreas.

A delimitacdo da area total e subdivisdes se deu através de trabalhos
precedentes que as predeterminaram e estabeleceram um meio-termo palpavel
uma vez que informacdes oficiais séo escassas.

Foi utilizado o servico de pesquisa e visualizacdo de mapas e imagens
de satélite Google Maps, principalmente sua ferramenta de visualizagcdo em
trés dimensbes (3-D), util na demarcacdo dos domicilios, oferecendo maior
precisdo ao processo.

Na producdo deste material também foi empregado o software de
geoprocessamento QGIS 2.14 (Essen), um programa de codigo aberto e
gratuito, que possibilitou o georreferenciamento e catalogacdo das casas da
Vila da Barca, utilizando imagens de altissima resolucdo da Aerocarta, com
resolucado espacial de 10 cm, imageadas em 2014 e cedidas pelo CODEM
(Companhia de Desenvolvimento e Administracdo da Area Metropolitana de
Belém).

Por meio do software QGIS 2.14 foram utilizadas as ferramentas de
criagdo e organizacdo de shapes (poligonos criados entorno da representagao
da casa ou area) e a sua respectiva tabela de atributos.
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As fungdes ‘adicionar feigdo’ e ‘ferramenta de nos’ do programa sao
responsaveis por criar a representacdo grafica da area da casa, mais
precisamente de sua cobertura, possibilitando assim tanto delimitar, quanto
referenciar em consonancia com a ‘tabela de atributos’ o material utilizado na
construgéo do telhado da moradia. Na Tabela 1 foram separadas as casas de
acordo com seu tipo de telhado nas seguintes categorias e subcategorias:

Tabela 1: Diviséo dos telhados em categorias e subcategorias.

TIPOS DE ~
TELHADO OBSERVACOES
Fibrocimento;  Classificacdo geral, obedecendo

madeira; laje;  prioritariamente o  material mais
lona; ceramica. abundante na composicdo do telhado.

Foram classificados como “misto” Exemplo: madeira com lona ou

Misto . N . o . ;
telhados com miscelanea de materiais. ceramica com fibrocimento.

Foram classificados como “auséncia” Dentro da categoria “auséncia”
residéncias que ndo apresentavam foram subdivididos ainda em
Auséncia telhados, apenas paredes. “fundacao” (auséncia de paredes,
apenas fundagéo) e “descoberto”
(presenca de paredes).

Foram classificados como “duvida”
aqueles onde ndo foi possivel
compreender de qual material se
tratava.

Duvida

Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Resultados e discussdes

Pode-se apontar na Vila da Barca problematicas que oneram desde o
ambito social até o econdmico. Neste contexto, os empecilhos se entrelacam e
fixam vinculos, destes € possivel citar casos onde as adversas questdes
ambientais geram ou pioram problemas sociais, e estes, por sua vez,
estimulam dificuldades econémicas, em outras palavras, impedem qualquer
mudanca autdbnoma por parte dos individuos residentes.

A Figura 3 a seguir dispbe sobre a divisdo espacial e alguns dos
problemas ambientais, dividindo a Vila da Barca em “area saneada” e “area
nao saneada”, permitindo um melhor entendimento sobre a dimensao local e
ainda discrimina a area formada por palafitas (ndo saneada) e a area formada
pelo conjunto habitacional (saneada).
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Figura 3: Divisbes e problemas da Vila da Barca.
Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

A partir do geoprocessamento foram obtidos os seguintes dados:
guantidade de casas, reconhecimento de problemas espaciais, como ma
distribuicdo de moradias, despejo irregular de residuos sélidos, auséncia
parcial de areas para o lazer, ambientes propicios a proliferacdo de vetores de
doencas, inseguranca fisica dos moradores pela auséncia de ruas e pela
presenca de pontes sem qualquer corrimdo ou medida de seguranca,
inexisténcia de postes de iluminacdo publica e distribuicdo de eletricidade na
area nao saneada, uso de materiais danosos a saude na construcdo das casas
etc.

s

O primeiro problema ambiental a ser destacado é a presenca de
residuos sélidos pelas ruas, encostas e vielas, pois permite a proliferacdo de
roedores, 0s quais transmitem doencas graves como a leptospirose, somado
ainda a presenca do rio, que amplia o raio de possiveis vitimas (MUCELIN;
BELLINI, 2008; OLIVEIRA, 2011; CONDE et al., 2013).
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O despejo de residuos solidos em &reas ndo destinadas a este fim é
comum, como registrado na Figura 3, contrastando com a pesquisa de campo
efetuada por Conde et al. (2013), que constatou que a coleta de lixo tem altos
niveis de efetividade, tanto na area saneada (100%), quanto na area nao
saneada (96,8%), ressaltando-se ainda que a coleta de residuos soélidos é
realizada diretamente em domicilio.

Conde et al. (2013) verificou também o fato de que na area nao
saneada os dutos de reparticdo de agua se encontravam em mau estado de
conservacdo, com vazamentos e rupturas, portanto, expostas ao esgoto e
residuos domésticos, ao lixo e ao rio, 0 mesmo onde sdo depositados dejetos
humanos; concluindo que:

A populagéo na area ndo saneada da Vila da Barca encontra-
se, portanto, propicia ao desenvolvimento de doengas
relacionadas ao saneamento, principalmente em virtude da
exposicdo aos esgotos e residuos solidos dispostos
inadequadamente no local (CONDE et al., 2013).

Apesar dos problemas governamentais executados, a situacdo hoje
ainda é de caréncia por parte da populacdo, visto que mais da metade do
espaco construido é constituido por palafitas, isto é, construcdo desordenada
em virtude do adensamento populacional. Ainda & possivel ver que existem
ocupacoes diretamente sobre o rio e outras ainda em terra firme na area nao
saneada. O fluxo de pessoas é realizado pelas pontes de madeira (estivas).

As pontes de madeira sobre o rio ainda oferecem risco a integridade
fisica dos moradores que trafegam por elas, pois ndo contam com nenhuma
assertiva no quesito segurancga, impossibilitam também a entrada de veiculos
de emergéncia, como do corpo de bombeiros ou veiculos policiais, ndo
permitindo também a colocacdo de postes de iluminacéo publica e distribuicdo
de energia, causando outro problema, o uso de ligacdes elétricas clandestinas
(OLIVEIRA, 2011).

Outro ponto importante a ser destacado é a falta de oportunidades de
lazer, pois como ilustrado na Figura 3, existem apenas duas areas, uma praca
no centro da area saneada e um campo de futebol, que por sua vez, € cercado
por lixo, e ainda hd uma concentracdo do que possivelmente é chorume em
decorréncia da decomposicdo da matéria organica do lixo, propiciando
possiveis problemas de saude.

Segundo Lobo et al. (2010) as doencas com maiores relatos de
ocorréncia na Vila da Barca sdo: diarreias, verminoses, coceiras no corpo,
furdnculos, dengue e leptospirose, todas direta ou indiretamente relacionadas
com mas condi¢Bes sanitarias. Regides com caracteristicas similares a Vila da
Barca contribuem para o surgimento de doencas, tanto infecciosas, como
cronicas, afetando até mesmo a saude mental, com disturbios
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neuropsiquiatricos, incapacidade e até mesmo morte precoce (LILFORD et al.,
2017; EZEH et al., 2017).

Adicionalmente, sdo notaveis as nuances de habitacdo e desigualdade
neste espaco, visto que em poucos metros de distancia é possivel observar
casas de madeira com cobertura de lona ou plastico e noutra, casas em
alvenaria com cobertura de telhas de ceramica. Expandindo mais a vista, a
desigualdade socioeconémica € ainda mais evidente, em poucas quadras
existem comeércios, prédios, lojas e como supracitado, um importante centro
econdmico.

De acordo com Silva (2008 apud Aquime, 2010) habitam
aproximadamente 3.000 pessoas na Vila da Barca, distribuidos em 600
domicilios, ressaltando que o mapeamento efetuado por computador catalogou
424 ocupagOes (pouco mais de 70% do total declarado por Aquime (2010)).
Algumas dificuldades para o trabalho de identificacdo destas ocupacoes
residem em fatores como: elevada complexidade de disposicdo de ocupacdes
diferentes, desordem linear e dispersao irregular das ocupacdes, podendo
gerar imprecisfes na formacdo dos resultados. Outro fator importante esta
relacionado as ocupacdes das construcdes verticais (area saneada), das quais
mais de uma familia reside sob o0 mesmo teto.

Na Figura 4 sdo delimitadas e marcadas todas as moradias que
compdem o cenario da Vila da Barca, em amarelo estdo todas as casas
situadas na area ndo saneada, em sua maioria palafitas, e em azul as casas e
construcbes que possuem saneamento. O total de casas, ocupacdes e
construcbes mapeadas foram 424, sendo 81 na area saneada e 343 na area
nao saneada, ressaltando-se que no conjunto habitacional (construcdes
verticais), sob o mesmo telhado residem diversas familias, divididas cada uma
em seu espago. Segundo Oliveira (2011), “mais de um terco dos domicilios é
ocupado por mais de uma familia e em aproximadamente 15% destes residem
de trés a quatro familias”.

Quanto as unidades habitacionais situadas no interior do poligono
azul, estas sdo constituidas por constru¢cdes maiores em tijolo de barro, feitas a
partir dos programas governamentais, ainda em minoria e ndo estdo
concluidas, pois existem casas sem cobertura e até mesmo sem paredes,
algumas ainda na fundacéo.
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MAPA REPRESENTATIVO
DA DIVISAO ESPACIAL
DA VILA DA BARCA

Legenda

[ Limites da Vila da Barca

I (81) Casas - Area Saneada .
[T (343) Casas - Area Nao Saneada §

Figura 4: Representag da diviséo espacial.
Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Dentre os problemas sociais, pode-se destacar, a baixa escolaridade, o
alto indice de criminalidade, caréncias nutricionais e o elevado numero de
moradores por residéncia. Pela caréncia de escolaridade ou mesmo auséncia
dela, a insercdo dos moradores da Vila da Barca no mercado de trabalho é
dificil, tendo em vista ainda uma preconcepc¢ao, a de relacionar os individuos
gue vivem |4 a criminalidade. Desta série de fatores surge outro, pela
dificuldade de se conseguir emprego a ascensao econdmica destes individuos
nao € possivel, tornando-os reféns de acbes do estado, que desde o
surgimento da Vila da Barca se demonstrou ineficiente em atender as
demandas locais (OLIVEIRA, 2011).

Abaixo, nas Figura 5 e Tabela 2 estdo as informacdes obtidas quanto a
interpretacéo dos telhados das moradias.
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[ Auséncia g

B Duvida < e ~/

Figura 5: Classificacdo dos telhados em categorias.
Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Percebe-se que ha uma grande quantidade de casas com telhado em
telhas de fibrocimento (vulgo Brasilit) na area ndo saneada, na area saneada
em sua maioria é constituida por casas com telhado em ceramica, os dois tipos
de telhado supracitados sdo os mais utilizados. Os outros tipos tiveram um
baixo grau de uso, com excecédo dos classificados como “auséncia”, dos quais
nao possuem telhado e que foram conferidos 25, todos na area saneada.

Tabela 2: Classificacédo dos telhados em fun¢éo do saneamento.

TIPO DE TELHADO AREA SANEADA AREA NAO SANEADA
Ceramica 38 38
Fibrocimento 8 229
Lona 2 4
Madeira 0 2
Laje 1 4
Auséncia 25 0
Misto 4 29
Duavida 3 7

Fonte: Elaborado pelos préprios autores.
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Entre os classificados como “auséncia” em grande maioria s&o as
obras do conjunto habitacional abandonadas pelo poder publico, alguns tém
sequer paredes, outros possuem, mas estdo sem o telhado ou com ele
incompleto.

A Vila da Barca passou por programas governamentais de
infraestrutura, ambos pelo Projeto Vila da Barca, segundo Santos (2012 apud
Souza, 2015) o projeto de urbanizacdo foi dividido em trés etapas, definidas
como: Morar Melhor, Palafita Zero e PAC, que seriam responsaveis por atender
todas as demandas locais. O primeiro, Morar Melhor foi concluido em 2007,
entregou 136 unidades de habitacdo. O segundo, Programa Palafita Zero, teve
como énfase a construgcédo de 92 unidades de habitacéo e foi pensado para as
condi¢cBes de habitabilidade, recuperacdo ambiental e regularizacao fundiaria.
O terceiro e ultimo, Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), tinha
como objetivo a construcdo de 406 unidades de habitacdo, pavimentacao,
esgotamento, drenagem e equipamentos urbanos.

A terceira etapa do Projeto Vila da Barca, o Unico ainda em progresso,
com recursos advindos do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
prevé além da construcédo de 406 unidades habitacionais, ampliar a Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) realizada na primeira etapa e a construcédo de
uma segunda ETE, estender a area de infraestrutura (aumento da quantidade
de ruas originalmente contempladas pela drenagem), esgotamento e
pavimentacdo, construcdo de areas urbanas e sociais e a manutencdo dos
espacos atuais. Segundo o Ministério do Planejamento, o investimento inicial
previsto € de R$ 15.775.797,41 e ainda estd em obras (PMB, 2007; MP, 2017).

Apesar disto, segundo a Associacdo dos Amigos do Patrimoénio de
Belém (2014), que visitou a area, ha cerca de 10 anos as obras de habitacao,
gue sdo de interesse social, estdo paradas. Do total, apenas 147 unidades
foram entregues. No inicio de 2017, representantes do Ministério Publico
Federal (MPF) visitaram o local. Nas palavras de um dos procuradores do MPF
“E o maior bairro sobre palafitas da América Latina [..] com condicdes
sanitarias deploraveis”, foi constatado que a obra esta negligenciada e que ha
prédios abandonados tomados por mato e sujeira, em sua maioria
deteriorados. Foram investidos até o momento R$ 50 milhdes (cinquenta
milhdes de reais) em verbas federais na execucao da obra, cerca de 3 vezes
mais do que o previsto originalmente (BRANDAO, 2017).

Na &rea saneada foram catalogadas ainda 3 constru¢cfes sem telhado,
classificados como “incompletos”, 19 classificados como “descobertos” e 6
como “fundacgao”. Na area nao saneada foram classificados 42 como “mistos”
na subcategoria “ceramica mais fibrocimento” 4 como “mistos” na subcategoria
‘laje mais fibrocimento” e 9 como “mistos” nas subcategorias “lona mais
fibrocimento”.

Nota-se um expressivo uso de telhas de fibrocimento (vulgo Brasilit) na
construcdo das casas na area ndo saneada, estas telhas sdo conhecidas por
terem amianto em sua composicao, segundo RADIS/FIOCRUZ (2005), ndo h&a
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limite seguro para a exposi¢cdo ao amianto e qualquer de suas variagdes sao
cancerigenas, existem diversos casos de morte em decorréncia da exposicéo
ao amianto, geralmente por cancer de pulmdo e mesotelioma, além disto é
proibida em ao menos 42 paises. No Brasil, a sua fabricacdo e seu uso sao
permitidos (TRIGUEIRO, 2017).

A partir destes dados obtidos através da geoinformacédo, foi possivel
descrever de forma eficiente e concisa 0s problemas, principalmente
ambientais, que assolam a Vila da Barca, utilizada como ferramenta da
Educacdo Ambiental Critica, visa de forma incisiva promover um processo de
acao sobre a realidade e seus problemas socioambientais, de maneira pela
qual possamos superar as armadilhas paradigméticas contribuindo e
possibilitando o exercicio da cidadania ativa e na transformacdo do impasse
socioambiental atual.

Em poucas imagens foi possivel compreender que existem problemas
nos materiais empregados na construcdo dos telhados e que o0s prejuizos
ambientais assolam toda uma vivéncia local. Possibilitou ainda catalogar cada
casa e 0 espaco que ocupa, assim como a quantidade delas, ressaltando a
forte desigualdade existente entre as moradias e o grau de precariedade das
residéncias.

Conclusoes

Como area-alvo do estudo, extrai-se da comunidade um contexto
extremamente carente em diversos ambitos. Em sua questdo ambiental se vé
tomada por dilemas comuns em diversas cidades em virtude do adensamento
populacional, como descarte irregular de residuos sélidos, precarias condicdes
sanitarias e de habitacdo, com o uso de materiais inadequados para
construgdo das residéncias. Em sua questdo socioecondmica a auséncia de
areas de lazer, a pobreza vigente e 0 risco a salude sao 0s pontos mais
proeminentes.

Visto que a partir da geoinformacdo foi possivel observar tantos
problemas, de forma agregada e patente, deve-se utilizar dela como
ferramenta, aliando-a com o processo pedagoOgico e permanente que a
Educacdo Ambiental possibilita junto a comunidade da Vila da Barca, o que
pode representar a abertura e ampliacdo da consciéncia critica sobre os
impasses correntes, colaborando para possiveis mudancas de habitos e de
pensamento, em prol de uma melhor qualidade de vida.

O uso da geoinformacédo foi util e facilitador no processo de
entendimento da Vila da Barca, outros métodos para o conhecimento obtido
através da mesma consistiiam em pesquisa in loco para, por exemplo,
catalogar a quantidade de casas, descrever materiais empregados, apontar
problemas ambientais etc., isto €, possibilitou que diversos trabalhos fossem
realizados apenas com o uso de poucas imagens aéreas da area-alvo.
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As informacOes obtidas com este estudo, que busca aplicar a
geoinformacdo e a Educacdo Ambiental critica, podem e devem ser utilizados
na busca do melhor entendimento do contexto local, assim como seu uso para
a melhora da atual realidade. Seu uso pelas escolas, associacdes e pela
comunidade 14 localizados é estimulado e congratulado, por fim, este trabalho
foi pensando com o intuito de ajudar e agregar com a formacdo da Educacéo
Ambiental no pensamento dos moradores locais.

Agradecimentos

A Faculdade Metropolitana da Amazénia (FAMAZ) pela Bolsa de
Iniciacdo Cientifica concedida ao primeiro autor da pesquisa (FMR) e a
Companhia de Desenvolvimento e Administracdo da Area Metropolitana de
Belém (CODEM) pela cessédo das imagens aéreas de altissima resolucao.

Referéncias

AQUIME, A.N. Condi¢des de saneamento e de saude na comunidade da Vila
da Barca, Belém-Para. 2010. 34 f. TCC (Graduacao) - Curso de Biomedicina,
Universidade Federal do Para, Belém, 2010. Disponivel em:
<http://fom.ufpa.br/pdf/ TCC2007/TCCO7.pdf>. Acesso em: 12 nov. 2017.

ASSOCIACAO DOS AMIGOS DO PATRIMONIO DE BELEM (Belém). Manha
de Mobilizacdo nas Mediacdes do Edificio Premium. 2014. Disponivel em:
<http://aapbel.blogspot.com.br/2014/04/manha-de-mobilizacao-nas-imediacoes-
do.html>. Acesso em: 20 nov. 2017.

BRANDAO, M. (Brasilia). EBC. Familias aguardam ha mais de dez anos
conclusdo de projeto habitacional em Belém. 2017. Disponivel em:
<http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-02/familias-aguardam-ha-
mais-de-dez-anos-conclusao-de-projeto-habitacional-em>. Acesso em: 20 nov.
2017.

BRASIL. Lei N° 9.795/99. Dispbe sobre Educacdo Ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9795.htm>. Acesso em 20 nov. 2017.

CODEM. Belém: levantamento Aerofotogramétrico Aerocarta. Belém, PA,
2014.

CONDE, G.B. et al. Avaliacdo dos efeitos de projetos de saneamento na
saude da populacdo da Vila da Barca, Belém, Para. Enciclopédia Biosfera,
Centro Cientifico Saber. Goiania, 2013.

COSTA, AA. Crescimento Urbano e Problemas Socioespaciais: um Estudo
da Periferia de Natal. 2003. Disponivel em:
<www.mercator.ufc.br/index.php/mercator/article/view/150/119>. Acesso em:
20 nov. 2017.

Revbea, Sao Paulo, V. 13, N° 3: 58-75, 2018.

revista brasileirg

73

educaééo
ambiental


http://fbm.ufpa.br/pdf/TCC2007/TCC07.pdf
http://aapbel.blogspot.com.br/2014/04/manha-de-mobilizacao-nas-imediacoes-do.html
http://aapbel.blogspot.com.br/2014/04/manha-de-mobilizacao-nas-imediacoes-do.html
http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-02/familias-aguardam-ha-mais-de-dez-anos-conclusao-de-projeto-habitacional-em
http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-02/familias-aguardam-ha-mais-de-dez-anos-conclusao-de-projeto-habitacional-em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9795.htm
www.mercator.ufc.br/index.php/mercator/article/view/150/119

revista brasileira

de
educacéo
ambiental

74

DIAS, B.C.; BOMFIM, A.M. A “teoria do fazer” em Educacdo Ambiental
critica: uma reflexdo construida em contraposicdo a Educacdo Ambiental
conservadora. ENPEC, 2007.

DIAS, L.S.; LEAL, A.C.; CARPI JUNIOR, S. Educacdao Ambiental: conceitos,
metodologias e praticas. 2016. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/profile/Antonio Fluminhan/publication/30917929
9 Utilizacao_do_Acervo Educacional de Ciencias Naturais da UNOESTE p
ara_a Educacao Ambiental/links/5803024408ae310e0d9dec44/Utilizacao-do-
Acervo-Educacional-de-Ciencias-Naturais-da-UNOESTE-para-a-Educacao-
Ambiental.pdf>. Acesso em: 20 nov. 2017.

EZEH, A. et al. The history, geography, and sociology of slums and the health
problems of people who live in slums. The Lancet, [s.l.], v. 389, n. 10068,
p.547-558, fev. 2017. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/s0140-
6736(16)31650-6..

G1. Incéndio atinge casas no bairro do Guamé, em Belém. 2017. Disponivel
em: <https://gl.globo.com/pa/para/noticia/incendio-atinge-casas-no-bairro-do-
guama-em-belem.ghtml>. Acesso em: 20 nov. 2017.

G1. Incéndio atinge sete casas no bairro da Marambaia, em Belém. 2017.
Disponivel em:  <https://gl.globo.com/pa/para/noticia/incendio-atinge-sete-
casas-no-bairro-da-marambaia-em-belem.ghtmi>. Acesso em: 20 nov. 2017.

GUIMARAES, M. Educacdo Ambiental Critica. In: LAYRARGUES, P. P.
(Coord.). Identidades da Educacdo Ambiental Brasileira. Ministério do Meio
Ambiente. Diretoria de Educacdo Ambiental. Brasilia, 2004.

GUIMARAES, M. Por uma Educacdo Ambiental Critica na Sociedade
Atual. Revista Margens Interdisciplinar, [S.l.], v. 7, n. 9, p. 11-22, maio 2016.
ISSN 1982-5374. DOI: http://dx.doi.org/10.18542/rmi.v7i9.2767.

LILFORD, R.J. et al. Improving the health and welfare of people who live in
slums. The Lancet, [s.l.], v. 389, n. 10068, p.559-570, fev. 2017. Elsevier BV.
http://dx.doi.org/10.1016/s0140-6736(16)31848-7.

LIMA, G.F.C. Educacdo Ambiental critica: do socioambientalismo as
sociedades sustentaveis. Educacdo e Pesquisa, [s.l.], v. 35, n. 1, p.145-163,
abr. 2009. FapUNIFESP  (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/s1517-
97022009000100010.

LOBO, P.S. et al. CIDADE SAUDAVEL: Relacdo do saneamento béasico e
infraestrutura com o processo saude doenca na comunidade da Vila da Barca,
Belém-PA. Reunido Anual da SBPC, 62. 2010, Natal. Disponivel em:
<http://www.sbpcnet.org.br/livro/62ra/resumos/resumos/4232.htm>. Acesso em:
20 nov. 2017.

MP — MINISTERIO DO PLANEJAMENTO. Urbanizacdo — Vila da Barca —
Arthur Bernardes - Belém - PA. 2017. Disponivel em:
<http://www.pac.gov.br/obra/29608>. Acesso em: 11 nov. 2017.

Revbea, Sao Paulo, V. 13, N° 3: 58-75, 2018.


https://www.researchgate.net/profile/Antonio_Fluminhan/publication/309179299_Utilizacao_do_Acervo_Educacional_de_Ciencias_Naturais_da_UNOESTE_para_a_Educacao_Ambiental/links/5803024408ae310e0d9dec44/Utilizacao-do-Acervo-Educacional-de-Ciencias-Naturais-da-UNOESTE-para-a-Educacao-Ambiental.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Antonio_Fluminhan/publication/309179299_Utilizacao_do_Acervo_Educacional_de_Ciencias_Naturais_da_UNOESTE_para_a_Educacao_Ambiental/links/5803024408ae310e0d9dec44/Utilizacao-do-Acervo-Educacional-de-Ciencias-Naturais-da-UNOESTE-para-a-Educacao-Ambiental.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Antonio_Fluminhan/publication/309179299_Utilizacao_do_Acervo_Educacional_de_Ciencias_Naturais_da_UNOESTE_para_a_Educacao_Ambiental/links/5803024408ae310e0d9dec44/Utilizacao-do-Acervo-Educacional-de-Ciencias-Naturais-da-UNOESTE-para-a-Educacao-Ambiental.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Antonio_Fluminhan/publication/309179299_Utilizacao_do_Acervo_Educacional_de_Ciencias_Naturais_da_UNOESTE_para_a_Educacao_Ambiental/links/5803024408ae310e0d9dec44/Utilizacao-do-Acervo-Educacional-de-Ciencias-Naturais-da-UNOESTE-para-a-Educacao-Ambiental.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Antonio_Fluminhan/publication/309179299_Utilizacao_do_Acervo_Educacional_de_Ciencias_Naturais_da_UNOESTE_para_a_Educacao_Ambiental/links/5803024408ae310e0d9dec44/Utilizacao-do-Acervo-Educacional-de-Ciencias-Naturais-da-UNOESTE-para-a-Educacao-Ambiental.pdf
http://dx.doi.org/10.1016/s0140-6736(16)31650-6
http://dx.doi.org/10.1016/s0140-6736(16)31650-6
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/incendio-atinge-casas-no-bairro-do-guama-em-belem.ghtml
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/incendio-atinge-casas-no-bairro-do-guama-em-belem.ghtml
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/incendio-atinge-sete-casas-no-bairro-da-marambaia-em-belem.ghtml
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/incendio-atinge-sete-casas-no-bairro-da-marambaia-em-belem.ghtml
http://dx.doi.org/10.18542/rmi.v7i9.2767
http://dx.doi.org/10.1016/s0140-6736(16)31848-7
http://dx.doi.org/10.1590/s1517-97022009000100010
http://dx.doi.org/10.1590/s1517-97022009000100010
http://www.sbpcnet.org.br/livro/62ra/resumos/resumos/4232.htm
http://www.pac.gov.br/obra/29608

MUCELIN, C.A.; BELLINI, M. Lixo e impactos ambientais perceptiveis no
ecossistema urbano. 2008. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/sn/v20n1/a08v20n1>. Acesso em: 20 nov. 2017.

MUNHOZ, R.H.; KNUPFER, R.E.N. Educacdo Ambiental Critica: algumas
dimensbes e sua epistemologia. Anais do Xl Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacédo em Ciéncias — XI ENPEC, Floriandpolis, jul. 2017.

OLIVEIRA, L.F. Urbanizagdo, programa saude da familia e impactos na
gualidade de vida da populacdo local: Vila da Barca, 2000 a 2009 — Belém,
Para. 2011. 120 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Saude Coletiva,
Universidade da Amazonia, Belém, 2011. Disponivel em:
<http://www6.unama.br/mestrado/desenvolvimento/attachments/article/57/Urba
nizacdo, programa saude da familia e impactos na qualidade de vida da
populacao local; Vila da Barca, 2000 a 2009 - Belém, Para.pdf>. Acesso em: 13
nov. 2017.

PELICIONI, M.C.F. Educagao Ambiental, qualidade de vida e sustentabilidade.
Saude e Sociedade. 1998; 7(2):19-31.

PMB (Prefeitura Municipal de Belém). Vila da Barca. 2007. Disponivel em:
<http://www.belem.pa.gov.br/app/c2ms/v/?id=9&conteudo=2745>. Acesso em:
20 nov. 2017.

RADIS/FIOCRUZ. Amianto, a fibra que mata. Revista Comunicacdo em
Saude. 2005. Fiocruz, n° 29, janeiro de 2005, p. 8-11. Rio de Janeiro — RJ.
Disponivel em: <http://www6.ensp.fiocruz.br/radis/revista-
radis/29/reportagens/amianto-fibra-que-mata>. Acesso em: 22 out. 2017.

REIGOTA, M. O que é Educacdo Ambiental. 2. ed. Tatuapé: Brasiliense,
2017.

SOUZA, F.H.F. A préatica democréatica do espaco urbano: o caso Vila da
Barca. 2015. Disponivel em:
<www.racestaciopara.com.br/ojs/index.php/direito/article/download/77/pdf 18>.
Acesso em: 20 nov. 2017.

TRIGUEIRO, A. Por que o uso de amianto ainda é permitido no Brasil? Folha
de Séo Paulo. 2017. Disponivel em:
<http://www1.folha.uol.com.br/colunas/andre-trigueiro/2017/08/1911065-por-
gque-0-uso-do-amianto-ainda-e-permitido-no-brasil.shtml>. Acesso em: 20 nov.
2017.

Revbea, Sao Paulo, V. 13, N° 3: 58-75, 2018.

revista brasileirg

educaééo
ambiental

75


http://www.scielo.br/pdf/sn/v20n1/a08v20n1
http://www6.unama.br/mestrado/desenvolvimento/attachments/article/57/Urbanização,%20programa%20saúde%20da%20família%20e%20impactos%20na%20qualidade%20de%20vida%20da%20população%20local;%20Vila%20da%20Barca,%202000%20a%202009%20-%20Belém,%20Pará.pdf
http://www6.unama.br/mestrado/desenvolvimento/attachments/article/57/Urbanização,%20programa%20saúde%20da%20família%20e%20impactos%20na%20qualidade%20de%20vida%20da%20população%20local;%20Vila%20da%20Barca,%202000%20a%202009%20-%20Belém,%20Pará.pdf
http://www6.unama.br/mestrado/desenvolvimento/attachments/article/57/Urbanização,%20programa%20saúde%20da%20família%20e%20impactos%20na%20qualidade%20de%20vida%20da%20população%20local;%20Vila%20da%20Barca,%202000%20a%202009%20-%20Belém,%20Pará.pdf
http://www.belem.pa.gov.br/app/c2ms/v/?id=9&conteudo=2745
http://www6.ensp.fiocruz.br/radis/revista-radis/29/reportagens/amianto-fibra-que-mata
http://www6.ensp.fiocruz.br/radis/revista-radis/29/reportagens/amianto-fibra-que-mata
www.racestaciopara.com.br/ojs/index.php/direito/article/download/77/pdf_18
http://www1.folha.uol.com.br/colunas/andre-trigueiro/2017/08/1911065-por-que-o-uso-do-amianto-ainda-e-permitido-no-brasil.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/colunas/andre-trigueiro/2017/08/1911065-por-que-o-uso-do-amianto-ainda-e-permitido-no-brasil.shtml

