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Resumo: Ciéncia cidada representa relevante aporte ao conhecimento
cientifico e a conservacdo ambiental a partir do envolvimento dos cidadaos.
Instituido como Reserva da Biosfera, o Pantanal atrai pessoas do mundo inteiro
gue buscam ter experiéncias com a natureza, sendo esta uma oportunidade
para conhecimento, conservacdo e educacdo ambiental. Neste trabalho
avaliamos como a ciéncia cidada e seus instrumentos tém contribuido para a
conservacdo da biodiversidade do Pantanal. Foram analisadas acbes de
ciéncia cidada, tais como eventos ecoturisticos para observacédo de aves e as
plataformas colaborativas: Biofaces, Wikiaves, eBird e Taxeus, nhum recorte
geografico envolvendo a planicie pantaneira e os planaltos adjacentes, no
periodo de 2013 a 2015. Os resultados apontam evidéncias do
comprometimento e apoio de cidadéos cientistas na geracao de conhecimento
sobre a biodiversidade regional vinculados ao exercicio de cidadania e a
transformacdo critica de pensamentos e conduta.
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Introducéo

O Pantanal foi reconhecido pela UNESCO (Organizacdo das NacOes
Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura) como Reserva da Biosfera no ano
de 2000. Esse modelo de éarea protegida celebrada pelo Programa
Intergovernamental “O homem e a Biosfera, Man and the Biosphere
Programme — MAB” contempla funcbes basicas como a conservacdo da
biodiversidade e a ampliagdo do conhecimento a ela relacionada, servindo de
impulso a sustentabilidade ambiental e socioecondmica e de apoio a
compreensao e melhoria das relagbes entre as comunidades e 0 seu meio
natural. Esse formato de area protegida estabelecido pela UNESCO, e da qual
o Brasil participa, é reconhecido pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC (Lei federal n® 9.985/2000).

A Reserva da Biosfera do Pantanal compreende uma &rea de
aproximadamente 25 milhdes de hectares, com 15 areas-ndcleo que incluem
os Parques Nacionais: do Pantanal (MT), da Chapada dos Guimaraes (MT),
das Emas (GO/MS) e da Serra da Bodoquena (MS); os Parques Estaduais da
Serra de Santa Barbara (MT), das Nascentes do Rio Taquari (MS) e do
Pantanal do Rio Negro (MS). As zonas de amortecimento abrangem o0s rios
Paraguai, Taquari, Cuiaba, Negro, Miranda todos pertencentes a Bacia
Hidrografica do Rio Paraguai.

A ciéncia cidada tem sido marcante para a expansao do conhecimento
cientifico (Bonney et al., 2009, p. 977) e sua constituicdo é multidisciplinar
(Conrad e Hilchey, 2011, p. 283). Permite a participacao ativa dos cidadaos em
atividades cientificas gerando experiéncia, compreensdo € novos
conhecimentos tanto para a ciéncia quanto para o cidaddo participante
(RIESCH; POTTER, 2014, p. 108, SULLIVAN et al., 2014, p. 32). Para Kruger e
Shannon (2000, p. 462) a ciéncia cidada € o processo pelo qual os cidadaos
estdo envolvidos na ciéncia como cientistas. No ambito das ciéncias naturais
Cohn (2008, p. 193), acredita que o termo cientista cidadao refere-se a
voluntarios que muitas vezes participam como assistentes de campo em
estudos cientificos, ajudando a monitorar a biodiversidade ou outros aspectos
socioambientais, e constitui, em sua maioria, de cientistas leigos ou amadores
gue auxiliam nas pesquisas por amarem a natureza e a vida ao livre ou porque
estdo preocupados com as tendéncias ambientais e os problemas influentes e
desejam contribuir na compreensdo, reversao ou mitigagdo. Apesar de
frequentemente ndo analisarem dados, nem redigirem artigos cientificos, os
cidadaos cientistas contribuem de maneira eficiente no levantamento de dados
cooperando para responder a perguntas cientificas e do mundo real (COOPER
et al., 2007, p. 2, COHN, 2008, p. 193).

Para Lakshminarayanan (2007, p. 1), gestores de informagdes devem
fazer uso de dados para produzir resultados cientificos da mesma maneira que
deveria ser permitido a qualquer cidadao. Para ele o foco da ciéncia cidada néo
estad nos cientistas tradicionais que utilizam os cidaddos como coletores de
dados, mas a oportunidade de os cidadaos se comportarem como cientistas
(LAKSHMINARAYANAN, 2007, p. 1). Aléem disso, a acessibilidade das
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informacdes deve estar adequadamente disponivel ao publico. Para Sullivan et
al. (2014, p. 34), a ciéncia cidada bem-sucedida envolve multiplas ciéncias e
nao termina na coleta de dados, uma vez que o gerenciamento e a entrega de
dados séo igualmente fundamentais.

Cooper et al. (2007, p. 9) trazem a perspectiva urbano-residencial da
aplicabilidade da ciéncia cidada. Os mesmos concordam com varios autores
sobre a abordagem da ciéncia cidadd como um método de integragéo de coleta
de dados cientificos que abrange grandes escalas geograficas e conta com a
participacdo publica, no entanto, é dotada de flexibilidade que a permite operar
em uma variedade de escalas temporais e espaciais, e pode ser utilizada para
criar uma nova fronteira de atuacdo a fim de avancar teorias e préaticas de
conservagao em ecossistemas urbanos. Ha também a ciéncia civica, bastante
convergente aos conceitos de ciéncia cidada e, talvez, pudesse ser tratada em
paralelo da mesma. Para Kruger e Shannon (2000, p. 468), a ciéncia civica
busca entender o lugar como um sistema cultural que envolve a organizacao
dindmica, os simbolismos e, as pessoas, ao invés de meramente objetos de
estudo, se tornam participantes do mesmao.

Uma outra face da ciéncia cidada é quando o cientista, agora cidadao,
comunica informacdes resultantes de sua pesquisa ao publico geral, a fim de
melhorar a compreensdo, utilizando-se de linguagem acessivel e de
metodologias didaticas que facilitem a comunicacdo (RIESCH; POTTER, 2014,
p. 109). Muitos esforcos de cidaddo cientista e de cientista cidaddo tém
contribuido para potencializar o levantamento de informacdes, de forma
voluntaria, sobre espécies e seus habitats. Essa interface entre ciéncia e
cidadania, que comunica direitos e responsabilidades de uma sociedade, é
interessante ser percebida e investigada. Se por um lado, o cientista possui
formacao e habilidades para a coleta de informacfes e exercicio de todas as
fases do fazer cientifico, a fim de manter a integridade cientifica, 0 mesmo néo
detém de todas as condi¢Bes, oportunidades e possibilidades reais para reunir
dados de forma abrangente e totalitaria. Até porque, essa suposta supremacia
nao se revela interessante do ponto de vista da valorizagcdo da ciéncia e sua
compreensao publica, uma vez que ao ser estimulada a participacdo social, a
ciéncia ganha aliados e pode, finalmente, cumprir alguns dos seus objetivos,
por exemplo, a conservacdo dos ambientes naturais e sua sociobiodiversidade
e a construcédo de politicas publicas.

Seja como for, a ciéncia cidada pode ser firmada com todo esforgo entre
cientistas, de multiplos dominios cientificos, que buscam acessibilizar
conhecimento técnico-cientifico e agregar pessoas indistintamente, bem como
entre cidaddos que desejam compreender o funcionamento dos processos
naturais evidenciados pela ciéncia e oportunamente envolver-se com ela,
visando, entre outros aspectos, conhecimento, entretenimento, bem-estar e a
sua proépria sobrevivéncia enquanto ser bioldgico e social.

Nas ultimas décadas a revolucdo dos meios de comunicacdo e o
crescimento impulsivo no uso de midias digitais tém transformado o conceito
de comunicacdo e impactado diretamente a vida social das pessoas. A
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criatividade humana na era digital expandiu o universo das redes sociais e seu
progresso tém gerado ampla participacdo social em multiplos contextos. No
ambito da conservagdo ambiental, direcionar o uso dessas tecnologias para o
fortalecimento e melhor compreensdo publica da ciéncia pode trazer
motivagao, interesse e beneficios mutuos, ao leigo e ao cientista ou instituicdo
promotora da acédo. Isto significa que ciéncia cidada representa estratégia e
oportunidade para promoc¢do de vinculo com a natureza e seus elementos,
comprometimento com sua protecdo, aprimoramento e democratizacdo do
conhecimento.

Diante dessas perspectivas, este trabalho busca avaliar como o cidadao
cientista e a ciéncia cidadd tém contribuido para o conhecimento e
conservacao da Reserva da Biosfera do Pantanal, identificando a capacidade
de vivéncias na natureza, como as expedi¢cdes ecoturisticas para observacao
de aves, em gerar interesse e colaboragdo com a ciéncia, e estimular posturas
de conservagcdo ambiental, bem como a participagédo e eficiéncia de algumas
plataformas web colaborativas que buscam estimular a participacdo cidada na
construcdo de banco de dados, armazenamento e disponibilizacdo de
informacdes cientificas ao publico em geral.

Metodologia

Foram analisadas acdes de ciéncia cidada, tais como, o evento de
expedicdo ecoturistica para observagcao de aves “Busca ao Lifer — birding
festival” e as plataformas colaborativas: Biofaces, Wikiaves, eBird e Taxeus,
num recorte geografico envolvendo a planicie pantaneira e os planaltos
adjacentes, os quais constituem a Reserva da Biosfera do Pantanal (Figura 1).
O periodo de coleta de dados, tanto primarios quanto secundarios,
compreendeu os anos de 2013 a 2015.

O evento Busca ao Lifer foi realizado nas seguintes Unidades de
Conservacao: Parque Nacional das Emas (2013), Reserva Particular do
Patriménio Natural Vale do Bugio (2014) e na Area de Especial Interesse
Turistico (AEIT) Estrada Parque do Pantanal (2015). A atividade consistiu de
etapas distintas, a saber: levantamento de dados primarios em campo, foto
recap (revisdo de fotos e compartiihamento da experiéncia), socializacado da
vivéncia e dos lifers (primeiro encontro com uma espécie desconhecida e
fruicdo da experiéncia), compilacao do check list e analise dos dados.

Para o levantamento de dados secundarios foram analisadas as
plataformas colaborativas e autogestionadas sobre biodiversidade, quais
sejam: Biofaces®, eBird®, WikiAves® e Taxeus®. Para essa andlise foi utilizada
amostra temporal do periodo de 2013 a 2015 na regidao que abrange o
Pantanal e os planaltos de entorno, a abrangéncia da Reserva da Biosfera do
Pantanal. Dessas plataformas foram identificados dados como: teméatica
abordada, numero de cidadaos envolvidos, como contribui para a ciéncia na
area de estudo e breve descricao de atuacao.
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Figura 1: Mapa da Reserva da Biosfera do Pantanal.
Fonte: Oréades Nucleo de Geoprocessamento, 2005.

Resultados e discusséo

O Pantanal € um dos poucos lugares na regido Neotropical onde a
observacdo da fauna silvestre é amplamente favorecida, tanto em termos de
riqueza quanto de abundéncia de animais, 0 que atrai muitos turistas, a
exemplo de norte-americanos e europeus, interessados em oportunidades de
atuacdo enquanto cidadaos cientistas contribuindo na coleta de dados em
campo (EATON et al, 2017, p. 1). Assim, programas e projetos de
conservacao ambiental tém sido desenvolvidos no Pantanal e contam com a
participacdo de voluntarios. Ndo apenas protocolos de pesquisa tém sido
aplicados com a participacdo desses voluntarios, mas plataformas digitais e
portais colaborativos, de origem nacional e internacional, tém conquistado
pessoas do mundo todo a fim de colherem e disponibilizarem informacdes
geradas por elas mesmas.

Com efeito, a ciéncia cidada tem se apresentado como uma ferramenta
de retroalimentacdo positiva na geracdo de conhecimento cientifico sobre a
biodiversidade, congregando direitos e responsabilidades que se vinculam ao
conceito de cidadania. (Figura 2).
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Figura 2. Fluxograma da Ciéncia Cidada.

Nesse processo de constante retroalimentacdo, tanto o cidadédo quanto o
cientista profissional buscam gerar conhecimento a fim de torna-lo publico, em
ambito formal ou informal, e preenchendo lacunas existentes. O que difere sédo
0S mecanismos utilizados para torna-lo publico, a definicdo do publico de
interesse e o rigor requerido pela pesquisa, considerando o método cientifico, o
tipo e a sistematizacdo de dados coletados. Note-se que para ambos o0s atores,
pessoas comuns e cientistas, a pratica da cidadania € util e aprimora os valores
humanos, consequentemente, a ciéncia. No modelo de ciéncia cidada o
cidaddo participante se percebe mais cientista, ainda que amador, e o cientista
especializado se torna mais cidadao, processo este capaz de permitir maior
aproximacédo da sociedade, reconhecimento e assimilacdo da ciéncia enquanto
instrumento para politicas publicas, implicando retorno mais direto e evidente
das pesquisas a sociedade e de forma mais compreensivel pela populagao.

Busca ao Lifer - birding festival € uma atividade de observacao de aves e
de (re)conexdo com a hatureza, caracterizado como ecoturismo de experiéncia
e instrumento de ciéncia cidadd, que promove vivéncias na natureza,
conhecimento das espécies, educacdo ambiental e ecoturismo em ambientes
naturais ricos em biodiversidade. As expedicOes tiveram como destinos a
regido do Parque Nacional das Emas (area ndcleo da Reserva da Biosfera do
Pantanal), Reserva Particular do Patrimonio Natural Vale do Bugio no planalto
de entorno do Pantanal (borda leste) e Estrada Parque no Pantanal Sul. Como
resultados destacam-se diversos registros de espécies de aves, na forma de
documentacgédo fotogréfica e de listas de espécies, ambas disponibilizadas em
plataformas colaborativas. O conhecimento adquirido, incluindo novos
pensamentos e postura frente as questdes socioambientais fazem dessa
experiéncia ecoturistica uma oportunidade para gerar empatia pela natureza,
Revbea, Sado Paulo, V. 12, N° 4: 153-164, 2017.



interesse por temas cientificos e para formacao de pessoas enquanto agentes
de protecao e conservacao da biodiversidade.

Participaram do Busca ao Lifer, de 2013 a 2015, 32 pessoas de forma
direta e mais de 500 indiretamente, a partir do uso e compartilhamento dos
resultados (Tabela 1).

Tabela 1: Resultados das expedi¢cBes Busca ao Lifer - birding festival de 2013 a 2015.

Ano Local Nimero de Check List
participantes
2013 Parque Nacional das 08 115 espécies

Emas - Area Ndcleo
da Reserva da
Biosfera do Pantanal

2014 RPPN Vale do Bugio 12 93 espécies
2015 Estrada Parque do 12 182 espécies
Pantanal

Pode-se dizer que as expedicdes para observacdo de aves tém se
caraterizado também como uma tecnologia social que visa a sustentabilidade
através do ecoturismo, o qual procura valorizar a sociobiodiversidade,
fortalecendo os lacos interpessoais, aprimorando o conhecimento do cidadao
sobre a diversidade bioldgica do Pantanal e aproximando as pessoas aos
diversos elementos da natureza, além de fomentar a valorizacdo das Unidades
de Conservacdo, espacos naturais muitas vezes desconhecidos do publico
(Figura 3).

Soma-se a esses resultados a contribuicdo a proposta de monitoramento
participativo desenvolvida por projeto de pesquisa de pos-graduacao intitulado
“‘Conservagao, grau de ameaga € monitoramento participativo da
biodiversidade por meio do turismo da sub-regido do Abobral no Sul do
Pantanal brasileiro, vinculado ao Programa de Pés-graduacdo em Meio
Ambiente e Desenvolvimento Regional da Universidade para o
Desenvolvimento do Estado e da Regido do Pantanal — UNIDERP. Dados do
Busca ao Lifer foram decisivos para o sucesso dos resultados apresentados no
projeto, tanto em decorréncia do nimero de espécies de aves obtido quanto
pela confiabilidade das informacdes, uma vez que os grupos sdo conduzidos
por guias especializados e/ou especialistas em ornitologia. Programas de
ciéncia cidada precisam estar atentos a qualidade das informacdes geradas e
as possibilidades de uso que elas representam, o que requer objetividade,
acompanhamento e assisténcia de pesquisadores bem como comunicagao
entre estes e os cidadaos (TULLOCH et al., 2013, p. 133, SULLIVAN et al.,
2014, p. 33).
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Figura 3: Registros fotograficos do I, Il e lll Busca ao Lifer, respectivamente na regido da
Reserva da Biosfera do Pantanal.

Sepulveda (2016, p. 21) acredita que a inclusdo de turistas em projetos
de monitoramento permite que 0SS mesmos contribuam ativamente na
conservagao da regido, visto que seus relatos e disponibilizacdo de registros
fotograficos dos ambientes monitorados enriquecem a base de dados, além de
auxiliar na melhor interpretacdo dos efeitos do turismo na biodiversidade a fim
de torn&-lo mais sustentavel. A mesma opinido é compartilhada por Dickinson
et al. (2010, p. 151), os quais observam que o atual modelo de ciéncia cidada
tem significativa influéncia em estudos ecolégicos que envolvem o
monitoramento da biodiversidade em grandes escalas geogréficas, permitindo
gue pesquisadores facam inferéncias locais e regionais com o0 apoio dos
cidadaos.

O publico participante das expedicbes Busca ao Lifer durante os trés
anos foi constituido por pessoas de diversas areas do conhecimento, com ou
sem vinculo direto com as ciéncias naturais, por exemplo: educadores,
pedagogos, bidlogos, artistas, académicos, condutores de visitantes,
turismologos, economista, engenheiros, guias de turismo, cozinheiros,
empresarios, cineastas, jornalistas, isto €, pessoas das mais diversas areas
unidas pela afinidade com o mundo natural e na busca do conhecimento,
permitindo (re)conectar-se entre si e com 0s ambientes naturais.
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Das plataformas web avaliadas, observa-se o numero significativo de
participantes que as alimentam diariamente com informacdes sobre a tematica

da biodiversidade (Tabela 2).

Tabela 2: Descricdo das plataformas interativas e seus respectivos resultados na regido da

Reserva da Biosfera do Pantanal.

Plataforma Tema Descricao Resultados relativos
ao Pantanal
Biofaces Biodiversidade Consiste de uma rede social NUmero de usuarios:
desenvolvida para publicacdo de 2192.
fotos, sons, videos e estudos de
fauna, com o objetivo gerar
conhecimento da biodiversidade
€ sua conservacao.
eBird Aves Programa de check list online Mais de 600 espécies
com registros de aves, registradas para a
documentando a presenca ou regido de Pantanal e
auséncia de todas as espécies da Planalto de entorno;
avifauna local, regional, nacional 1690 listas submetidas
e mundial. do MT, com 560
espécies registradas;
98 listas do MS, com
436 espécies
registradas.
Taxeus Biodiversidade plataforma colaborativa online NUmero de usuarios:
criada para suprir lacuna do 2158;
conhecimento. O gerenciamento 48 Listas publicas de
de listas de espécies da aves referentes a
biodiversidade brasileira pode ser Pantanal e entorno;
utilizada por leigos e especialistas 512 espécies de aves
para fins de cadastramento, registradas;
manutencdo e localizagdo de 3 listas publicas de
listas de espécies. mamiferos, com 49
espécies registradas.
WikiAves Aves Plataforma interativa online criada NUmero de usuarios:
para apoiar a comunidade de 25761;
bidlogos, especialistas e Espécies registradas
observadores de aves do Brasil para Brasil: 1861;)
fornecendo ferramentas que Usuarios de MT: 389;
permitam promover 0 Usuérios de MS: 379;

conhecimento, a comunicacao, a
divulgacdo de informacgdes sobre
as aves brasileiras com foco na

preservacdo das aves em
liberdade, formacéo e
manutencdo  colaborativa do

maior banco de dados confiavel e
em rede mundial sobre aves do
Brasil.

Mais de 600 espécies
registradas para a
regido de Pantanal e
Planalto de entorno.
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Eventos interativos como Aves do Natal e Big Day sao incentivos para
melhor conhecimento, mapeamento, fenologia e monitoramento da
biodiversidade em carater simultaneo, em escala regional e mundial, permitindo
participacéo e sensibilizacdo da comunidade nos processos de conservacao.

Plataformas como o eBird, WikiAves, Biofaces e Taxeus tém contribuido
em inumeras pesquisas cientificas permitindo estudos sobre estimativas de
ocorréncia, distribuicdo, movimentos migratérios e uma vasta quantidade de
informacdes (teis a ciéncia e a sociedade em geral. Alguns elementos
importantes devem ser considerados: a padronizacdo da coleta de dados com
protocolos claros, a simplificacdo operacional e o apoio técnico para que 0s
participantes entendam o funcionamento, de modo a manter atrativa e
constante essa participacdo (BONNEY et al., 2009, p. 980). O dialogo
permanente e dindmico entre cientistas especialistas e cientistas amadores
pode maximizar os resultados de acdes de conservacdo, gerando sentido de
pertencimento, empoderamento, engajamento publico e transformacéo social,
com beneficios a todos os atores envolvidos. Cooper et al. (2007, p. 9)
acreditam que combinando o poder da internet com uma populacdo de
cientistas cidadaos treinados pode ser uma oportunidade sem precedentes
para mobilizar atores para o0 enfrentamento de novos problemas
socioambientais.

E interessante notar que as plataformas supracitadas tém uma
identidade cativante, principalmente sua capacidade e linguagem ludica. Fazer
0S registros e publiciza-los (‘posta-los”) é também uma forma de
entretenimento. Além disso, todas as ac¢des ora apresentadas reforcam o
aspecto significante da experienciagdo, a vivéncia na natureza, e sua
capacidade estimuladora sobre os processos participativos. No entanto, fazer
ciéncia ndo é algo apenas ludico, embora o entretenimento possa representar
importante elemento indutor para o interesse pela ciéncia. Huizinga (2010, p.
233) acredita que a civilizacdo humana tem suas raizes no jogo, este com
intensa funcado social, de modo que para atingir a plenitude de sua dignidade e
estilo ndo pode deixar de levar em conta o elemento ludico. Por isso quem
promove a acfes de ciéncia cidada deve pensar que o entretenimento pode
contribuir com a ciéncia, com a educac¢ao, na formacao qualificada de cidadaos
e promocdao de politicas publicas. Além disso, nem tudo se limita ao universo
digital e virtual, cada comunidade ou publico tem um perfil, uma identidade,
uma realidade, o que demandam acdes estratégicas e linguagem especificas
gue gerem interesse e participacao.

Assim, a ciéncia cidada possui alto potencial para enfrentar problemas
de significancia continental podendo avancar em metas de conservacao, com a
possibilidade de criar uma cultura duradoura de mudancas de conduta e nas
praticas de uso da terra resultando em melhorias a longo prazo (Cooper et al.,
2007, p. 4) sob o enfoque da sustentabilidade.
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Conclusdes

Projetos de ciéncia cidada, no ambito das ciéncias naturais, ndo sao
recentes no mundo, mas na atualidade tem-se experimentado estratégicas
inovadoras de envolvimento da participacdo publica nos processos de
alfabetizacdo e investigacdo cientifica com significativos resultados para a
educacdo ambiental. Isto significa que a ciéncia ndo pode ser reducionista,
portanto ndo se resume a comunidade académica. Assim, propostas que
envolvem e estimulam a participacdo ativa de cidaddos podem trazer
beneficios multilaterais para fins de conservacdo e sustentabilidade. Em
analise dos resultados de expedi¢des ecoturisticas para a observacao de aves
e das plataformas colaborativas é possivel reunir evidéncias do
comprometimento e apoio de cidadaos cientistas na geracao de conhecimento
sobre a biodiversidade regional vinculados ao exercicio de cidadania e a
transformacao critica de pensamentos e conduta, pilares importantes de uma
educacdo ambiental critica e transformadora.
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