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Resumo: A meta deste estudo foi experimentar novas propostas pedagdgicas
para que o processo de ensino aprendizagem se desenvolva e se diferencie
dentro de uma das piores realidades educacionais brasileiras. As técnicas
pedagdgicas de Sequencia Didatica e da Problematizacéo foram empregadas e
a eficiencia da combinacdo destes métodos foi avaliada. Como resultados
obtivemos um bom desempenho académico, alta frequéncia e permanéncia
dos alunos nas atividades. Por meio da observacdo do mapa de palavras, foi
possivel identificar a valorizacdo das metodologias aplicadas e a satisfacao
geral do alunado. A partir dos resultados concluimos que as metodologias
adotadas funcionaram bem e que a juncédo destes preceitos pode ajudar na
reconstrucao de processos educativos mais eficientes.
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Introducéo

Um dos maiores desafios contemporaneos é a Educacédo. Fazer com
gue este processo acontecga entre 0s sujeitos envolvidos deve ser a principal
meta de uma instituicAo de ensino e de seus condutores, professores,
coordenadores pedagogicos, diretores e demais gestores. Dar sentido e
direcdo a constante aquisicdo de conhecimentos trabalhados em uma disciplina
e delinear a construcao de valores e a formacgéo de responsabilidades deve ser
uma das pecas-chave nos processos de ensino-aprendizagem (KHAN, 2012,
p.70) e esta ndo € uma tarefa facil.

A argumentacdo de que a legislacdo educacional brasileira ndo permite
a inovagdo nos métodos e nas préticas de ensino € comum entre professores,
pedagogos e demais envolvidos no processo educacional. Consequentemente,
a conducéo das atividades educativas acaba se concentrando na tradicional
sala de aula, com intervalos regulares de 50 minutos, no modelo mestre —
aprendiz.

Entretanto, de acordo com a Lei de Diretrizes e Base — LDB (BRASIL,
1996), os principios da liberdade de ensinar, aprender, pesquisar, divulgar a
cultura, o pensamento, a arte e o saber sdo assegurados como base no que diz
respeito ao processo de ensino. Ademais, essa lei reconhece o pluralismo de
ideias e de concepcgdes pedagdgicas, garantindo o padrédo de qualidade e a
valorizagdo da experiéncia extracurricular e extraescolar, delegando aos
estabelecimentos de ensino a responsabilidade de elaboracdo e execucdo de
suas proprias propostas pedagogicas.

Para a orientacdo de questdes relativas a educacao profissional técnica
de nivel médio, devemos também observar os objetivos e definicdes contidos
nas diretrizes curriculares nacionais estabelecidas pelo Conselho Nacional de
Educacédo (CNE) e pela Camara de Educacao Basica (CEB).

De acordo com a Resolucdo n° 2 do CNE/CEB (BRASIL, 2012a), que
define as diretrizes curriculares nacionais para o ensino médio, 0s
componentes curriculares que integram as areas de conhecimento podem ser
tratados como disciplinas, sempre de forma integrada, ou como unidades de
estudos, mobdulos, atividades, praticas e projetos contextualizados e
interdisciplinares.

Na resolucdo n°6 do CNE / CEB (BRASIL, 2012b), também séo definidas
as diretrizes curriculares nacionais para a educacéo profissional técnica de
nivel médio, apontando a relagéo e articulacdo entre a formacao desenvolvida
no Ensino Médio e a preparacéo para o exercicio das profissdes técnicas, com
olhares a formacgéao integral do estudante, como principios norteadores, dentre
outros. Nesse contexto, a teoria e a pratica no processo de ensino-
aprendizagem sdao indissociaveis, respeitando o principio constitucional e legal
do pluralismo de ideias e o0 das concepc¢odes pedagogicas.
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Neste artigo buscamos mostrar como a utilizacao de técnicas de ensino-
aprendizagem podem contribuir na construcdo e na conducdo de conteudos
voltados para area ambiental. Assim, o objetivo principal deste estudo foi
aplicar as técnicas pedagogicas de sequéncia didatica (SANCHES NETO et al,
1998, p. 02) e da problematizagdo (BARBEL, 1998, p.141) na disciplina de
Biomonitoramento do curso médio técnico integrado em meio ambiente do
Instituto Federal Alagoas (IFAL), campus Marechal Deodoro. Além disto,
testamos a eficiéncia destes métodos no processo de ensino-aprendizagem
utilizando métricas avaliativas tradicionais.

Material e métodos
Contexto geral

O curso técnico de nivel médio integrado em meio ambiente teve suas
atividades iniciadas a partir do ano letivo de 2009, formando cerca de 100
alunos até o ano letivo de 2014. O curso possui uma grade curricular integrada
com disciplinas técnicas intercaladas a disciplinas propedéuticas e tem duracéo
de 4 anos.

A disciplina de Biomonitoramento tem como objetivo fazer o aluno
entender o universo do monitoramento biolégico e proporcionar o entendimento
das relacdes existentes entre 0s seres vivos e o ambiente. Ao final do curso o
aluno deve ser capaz de detectar situagbes do cotidiano que envolvam a
indicacdo bioldgica, e saber quais técnicas podem ser empregadas em seu
estudo. Trata-se de uma disciplina de 40 horas, tradicionalmente ministrada
uma vez por semana com duragao de 50 minutos.

Os alunos do quarto e ultimo ano do curso técnico integrado em meio
ambiente, matriculados na disciplina de Biomonitoramento, formaram um grupo
composto por 38 alunos (29 meninas e 9 Meninos), com faixa etéria variando
em torno dos 18 anos.

De acordo com Zabala (1998) e Sanches Neto et. al. (2002) as
sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de objetivos educacionais que tém um principio e
um fim conhecidos, tanto pelos professores como pelos alunos, permitindo que
0s conteudos sejam propostos de forma significativa e funcional. Seguindo
estes preceitos, a disciplina foi organizada para o periodo de uma semana. Um
roteiro com as atividades a serem realizadas em cada dia foi discutido e
entregue aos alunos no primeiro encontro. Um guia com instru¢des sobre cada
uma das atividades avaliativas, seus pontos mais importantes e quais
conhecimentos seriam exigidos também foi entregue a cada um dos alunos e
aos pais/responsaveis, para que dessem seu consentimento sobre as
atividades realizadas, uma vez que o programa previa saidas para atividade
em campo.

Barbel (1998, p.141) propGe a metodologia da problematizagdo em cinco
etapas, que se desenvolvem a partir da realidade ou de um recorte da
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realidade, sendo elas: observacdo da realidade, pontos-chave, teorizacgéo,
hipéteses de solucéo e aplicacéo a realidade.

No contexto da problematizagdo, recortes de realidade foram
apresentados aos discentes, com imagens de poluicdo hidrica e videos com
depoimentos de moradores que vivem diretamente associados aos contextos
de degradacdo ambiental regional e local. A teorizacdo sobre as variaveis
ambientais que influenciam o meio aquético, quais 0s principais grupos
taxondmicos envolvidos no processo de monitoramento ambiental e o
delineamento de pontos-chave sobre o tema “polui¢cdo hidrica e monitoramento
ambiental” também foram apontados e destacados.

A partir de entdo, todas as aulas que se seguiram tiveram importantes
componentes praticos, em que o0s alunos puderam visualizar os problemas
relatados em teoria e interagir com eles através das visitas técnicas e das
atividades de laboratorio.

Ao final de cada dia, os alunos eram submetidos a atividades avaliativas
relacionadas a interpretacdo dos elementos tedricos e a proposicdo de
solugBes praticas aplicadas a realidade observada nos dados coletados em

campo e obtidos em laboratdrio.

Assim, um resumo e esquema geral da aplicacdo das duas correntes
apontadas nos topicos acima € apresentado na Figura 1.

Abordagem modular Disciplina de biomonitoramento LDB-Resn°2e6
(aulas tedricas + laboratorio + campo) CNE [ CEB 2012

Foco no aluno

SEQUENCIA .
DIDATICA < > PROBLEMATIZAGAO

$
¢

Disciplina condensada Observagao da Realidade

(
$

OBJETIVO : l Teorizagao e Pontos Chave l
Entender e organizar -
atividades de monitoramento Provas, relatérios v
ambiental com inicio e fim de atividades e
conhecidos autoavaliagbes

I Hipotese de solugao I

Planejamento conjunto e
roleiro de atividades

Aplicagao a realidade

Figura 1: Fluxograma mostrando a aplicacdo da sequéncia didatica e da problematizacao.
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Roteiro de atividades

Como pano de fundo da disciplina, foram apresentados aos alunos
diversos problemas ambientais globais, regionais e locais, em especial aqueles
relativos ao impacto antropico no ambiente aquatico, tais como a eutrofizacao,
0 assoreamento, a degradacdo quimica, fisica e biolégica dos recursos
hidricos. Esses elementos foram apresentados de forma a problematizar e
contextualizar a realidade local e a atuacao do técnico em meio ambiente frente
a0s mesmos.

Assim, com base na observacdo da realidade e da juncdo das duas
metodologias propostas, foi desenhado um planejamento para a disciplina de
biomonitoramento, conforme exposto a seguir.

1° Dia — Duracéo: 8 horas. Contextualizacdo, apresentacdo e discussao
da proposta. Aula tedrica sobre ecossistemas aquaticos lénticos e lbticos,
abordando os fatores abi6ticos e 0s principais organismos ocorrentes nesses
ambientes, tais como fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados
bentbnicos. Esta aula tedrica foi introduzida com uma problematizacao,
metodologia indicada por Barbel (1998), onde os alunos receberam varios
artigos de jornais que noticiavam ocorréncias de impactos a ecossistemas
aquaticos. Organizados em grupos, os alunos deveriam ler as noticias e
detectar que fatores do ambiente estavam alterados. ApOs a leitura e
discusséo, cada grupo apresentou os fatores que puderam identificar e uma
das professoras anotava na lousa. Com a lista de fatores relacionados, a
professora iniciou as explanacdes tedricas, procurando abordar os conceitos a
partir do que os préprios alunos detectaram naquelas situacdes reais. Desta
forma, além de abordar os conceitos basicos de ecologia de ambientes
aquaticos, também foram discutidos, concomitantemente, temas relacionados
com a influéncia antrépica que resultava em impactos ambientais a estes
ecossistemas. Durante toda exposicdo da aula, os professores estimulavam
fortemente a participacdo dos alunos, fazendo perguntas, levantando temas
polémicos, instigando ao raciocinio, reflexdo e discussédo para que o0s préprios
alunos chegassem as conclusfes e a elaboracdo dos conceitos. Sempre houve
a intencdo de que os alunos evitassem uma postura passiva e tivessem uma
participacao ativa neste processo de aprendizagem.

2° Dia — Duracao: 8 horas. Pesquisa bibliogréafica orientada na busca de
indicadores biolégicos regionais, com resolucdo de exercicio envolvendo
nocdes de Biologia e Mateméatica, que apontavam para alguns possiveis
bioindicadores locais de qualidade ambiental.

3° Dia — Duragdo: 8 horas. Periodo da manha: visita técnica ao
Complexo Estuarino Lagunar Mundau - Manguaba (CELMM), com
embarcacao escolar do Instituto de Meio ambiente de Alagoas (IMA). Foram
feitas explanagbes sobre o ambiente, evidenciando suas principais
caracteristicas naturais e de influéncia antrépica. Além das explanacdes
tedricas, foram realizadas amostragens de material biologico (fito e
zooplancton), demonstrando o0s métodos apropriados para aquelas
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comunidades. Periodo da tarde: aula pratica no Laboratério de Biologia e
Quimica, que incluiu a triagem, observacdo do material coletado utilizando
microscopios Opticos e estereoscopicos e registro fotografico. Em meio a
triagem e observacdes dos organismos, foram abordados temas voltados a
biologia dos organismos, suas morfologias, comportamentos e modos de vida.
Para tanto, também utilizamos livros textos e pesquisas em sites
especializados, mostrando aos alunos algum aspecto do organismo que nao
pode ser observado. Apés a aula pratica, foram dadas instrucbes para
elaboracdo do relatério, que teve como objetivo evidenciar diferencas nas
comunidades aquaticas em areas mais e menos preservadas das Lagunas
Mundau e Manguaba.

4° Dia — Duracéao: 8 horas. Periodo da manha: visita técnica a area de
protecdo ambiental (APA) Catolé-Ferndo Velho, principal manancial de
abastecimento da cidade de Maceio. Nesta localidade, como o ambiente era
preservado em suas condi¢des naturais, realizamos uma aula de campo,
abordando varios conceitos da ecologia de ambientes aquaticos, bem como as
formas de detectar os fatores que determinam o funcionamento daquele
ecossistema. Além de explanacdes teoricas in loco, discutimos sobre as
metodologias empregadas nas pesquisas ecoldgicas naquele tipo de ambiente
e realizamos, em conjunto com os alunos, amostragens padronizadas de
invertebrados bentbnicos e de parametros abibticos (como velocidade da
corrente de agua, profundidade, temperatura da agua, etc.), utilizando o maior
namero possivel de métodos. Periodo da tarde: aula préatica no Laboratério de
Biologia e Quimica para triagem e identificacdo do material. Nesta aula, os
alunos puderam analisar o material biolégico coletado, utilizando microscopios
Opticos e estereomicroscopios. Além de retomar conceitos ecoldgicos,
aspectos da zoologia também foram abordados quando realizada a
identificacdo dos principais grupos encontrados nas amostras coletadas.

5° Dia — Duragéo: 8 horas. Periodo da manha: visita técnica ao corrego
do IFAL, dentro das dependéncias da instituicdo de ensino, e classificado como
de baixa qualidade ambiental. Nesta localidade, a abordagem teérica se
concentrou em temas voltados para os impactos ambientais e conservacado dos
ecossistemas aquaticos. Novamente abordamos a teoria utilizando o proprio
ecossistema, onde os alunos poderiam visualizar ao vivo as questdes tedricas
gue estavam sendo abordadas. Foram enfatizadas as interferéncias antropicas
aquele ecossistema, realizando uma comparacao com o ambiente preservado
e visitado na aula anterior. Aléem da abordagem tedrica, os alunos puderam
realizar novamente na pratica as amostragens padronizadas de invertebrados
bentbnicos e de parametros abioticos. Periodo da tarde: aula préatica no
Laboratério de Biologia e Quimica para triagem do material como ocorreu no
dia anterior. Neste dia também foram dadas instru¢bes para a elaboracdo do
relatério avaliativo, que teve como objetivo evidenciar diferencas nas
comunidades aquaticas em riachos mais e menos preservados.

A eficiéncia da proposta foi analisada considerando-se a média final dos
alunos nos componentes avaliativos (0 a 10 pontos). Entre eles utilizou-se
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provas e relatorios, corrigidos objetivamente, e a frequéncia dos alunos nas
aulas tedricas, de laboratério e de campo. Ao término das atividades, também
foi aplicado um questionario aos alunos para avaliacdo da disciplina. Esse
guestionario foi composto por cinco perguntas: quatro delas de multipla
escolha, com opc¢des variando de 0 a 10 (do totalmente insatisfeito ao
totalmente satisfeito) e uma questéo dissertativa para que escrevessem 0 que
quisessem sobre a disciplina e sobre a metodologia proposta.

Nas questbes de multipla escolha foi perguntado aos alunos qual seu
grau de satisfagdo com relacdo a parte tedrica da disciplina (aulas), as partes
praticas (campo e laboratorio) e a sua propria participacdo nas atividades
desenvolvidas. Os dados numéricos obtidos foram submetidos a uma analise
estatistica descritiva. Os dados referentes a questdo dissertativa foram
inseridos no software wordle? com a finalidade de gerar um mapa de palavras e
visualizar melhor essa importante impressao dos alunos.

Resultados

O envolvimento dos estudantes foi notavel durante a execucdo das
atividades conduzidas, sob a perspectiva da proposta de ensino empregada.
Dos 38 alunos matriculados na disciplina, a média geral obtida pela turma no
final do periodo foi de 7,8 (+ 1,15 desvio padréo - dp); ja a frequéncia média
ficou em torno de 92 % (£ 0,22 dp).

Quanto a avaliacdo dos estudantes sobre as atividades propostas, foi
possivel observar que, em uma escala de 0 a 10, as médias atribuidas a parte
tedrica (9,7 £ 0,32 dp) e de campo (9,4 £ 0,42 dp) puderam ser consideradas
muito satisfatrias. Com relacdo as atividades de laboratério, a média obtida foi
um pouco menor (6,2 = 0,77 dp), mas ainda assim satisfatoria, principalmente
em decorréncia das restri¢cdes fisicas do laboratério, que contava com apenas
guatro lupas e dois microscépios para o grupo de 38 alunos, distribuidos em
um espaco pequeno e sem climatizacéo.

No que diz respeito a avaliagcdo da disciplina, os estudantes também
atribuiram notas relativamente altas ao seu proprio desempenho (7,9 £ 0,61
dp), mas também indicaram que seria possivel melhorar sua prépria
performance. Esse fato é bastante interessante por mostrar que o envolvimento
pessoal dos alunos com a metodologia foi positivo.

A partir das respostas escritas pelos alunos, sobre sua propria
participacdo (questdo dissertativa), foi possivel a constru¢do de um mapa de
palavras. O tamanho das palavras representadas na Figura 2 foi proporcional
as suas respectivas ocorréncias nas respostas dos alunos. Dessa forma, foi
possivel identificar a valorizagdo que os alunos deram as metodologias
aplicadas. Em especial ao formato das atividades condensado em uma
semana, sendo essa uma das palavras mais frequentes na Figura 2. Outras

2 (http://www.wordle.net/create)
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palavras que dominaram as ocorréncias no discurso dos alunos foram:
conhecimento, prética, biomonitoramento, aprendi e aula. Além disso, o
entusiasmo e gratificagdo dos alunos também foram expressivos, de acordo
com os textos por eles produzidos.
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Figura 2. Mapa de palavras gerado pelo software wordle.com a partir da questao
discursiva da avaliacdo da disciplina feita pelos alunos.
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Conclusdes e recomendacdes

A partir dos resultados obtidos foi possivel concluir que as metodologias
de sequéncia didatica, aliadas a problematizacao, funcionaram muito bem para
esse grupo. As técnicas de problematizacdo fornecem uma conexao profunda
com o universo real, despertando a curiosidade dos alunos pelo que esta por
vir na disciplina e pelo mundo ao seu redor. O planejamento proporcionado
pela sequéncia didatica também foi fundamental para que alunos e professores
percebessem 0s rumos que as atividades estavam tomando e qual o papel
deles na execucao de cada uma delas.

Podemos ressaltar que o fato da disciplina ter sido condensada em uma
semana foi muito proveitoso. Permitindo a otimizacdo do planejamento das
atividades praticas, que levam mais tempo para serem desenvolvidas e
requerem deslocamentos, assim como o0 entendimento do processo
educacional pelas partes envolvidas. Reflexos disso puderam ser vistos na alta
frequéncia de participacdo e nas médias das notas obtidas.

De acordo com a legislacdo educacional brasileira, ndo existem
impedimentos legais para as adequacdes de formato realizadas (BRASIL,
1996, BRASIL, 2012a, BRASIL, 2012b), tendo o professor o papel fundamental
de ser o protagonista de inova¢gées no modo e na forma de ensinar.

Acreditamos que abordagens como esta colocam um novo olhar sobre o
jovem, em especial o aluno do ensino médio técnico. Cabe as instituicbes de
ensino e, especialmente, aos professores, uma ponderacdo entre as visoes
classicas do aluno. O aluno ndo é uma crianca sem foco e objetivo, tdo pouco
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um adulto que domina todos os conhecimentos e sabe exatamente o que
precisa ser feito para alcancar o sucesso. Em virtude disso, um processo
educacional que tenha significado e que seja construido e planejado em
conjunto com o aluno é essencial.

Nosso intuito com este trabalho foi auxiliar nos processos de coevolugéo
entre ensino e aprendizagem. Se o professor ensina, mas o aluno ndo aprende,
ou se o aluno aprende, sem o direcionamento do professor, o sistema fica
desbalanceado e mostra um afastamento entre esses dois elementos do
processo de transmissdo do conhecimento. Esse distanciamento é prejudicial
tanto pra um quanto para outro, pois quebra um processo ja enfraquecido de
interacdo educacional.

De acordo com Khan (2012, p.71), devemos buscar um sistema que
estimule os maiores talentos humanos, a inteligéncia a criatividade e a
engenhosidade, para auxiliar na construcdo de novos processos educativos.
Uma abordagem recente que envolve todas essas premissas é a abordagem
da Educacédo Convidativa (“Invitational Education”), que tem como principios
basicos o otimismo, a confian¢a, o respeito, o cuidado e a intencionalidade
(PURKEY; NOVAK 2008, p.13). Esses elementos ndo foram objetivamente
aplicados no presente trabalho, entretanto, os autores acreditam que eles
serviram de base para a conducao de todo processo educativo proposto.

Por fim, acreditamos que a jun¢do dos preceitos da sequéncia didatica e
da problematizacdo podem nos ajudar na construcéo de processos educativos
mais eficientes.
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