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Resumo: A agua esta disponivel de varias formas na natureza, cobrindo
aproximadamente 70% da superficie do planeta, ela € fundamental para a
sobrevivéncia dos seres vivos, pois todos 0s organismos necessitam da
mesma, porém, para sua utilizacdo € essencial que os recursos hidricos
estejam em condicdes fisicas e quimicas adequadas. Embora seja
demonstrada a abundancia da agua no planeta, nem toda sua totalidade é
usada pelo homem. A presente pesquisa foi realizada no Colégio Politécnico da
Universidade Federal de Santa Maria, no qual se buscou conhecer as
alternativas para o (re)uso da agua, criadas e realizadas em diversos setores
do local do estudo.
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Introducéo

A agua esta disponivel de varias formas na nhatureza, cobrindo
aproximadamente 70% da superficie do planeta, ela € fundamental para a
sobrevivéncia dos seres vivos, pois todos 0s organismos necessitam da
mesma, porém, para sua utilizacdo € essencial que os recursos hidricos
estejam em condicdes fisicas e quimicas adequadas. Embora seja
demonstrada a abundancia da agua no planeta, nem toda sua totalidade é
usada pelo homem. Somente 0,5% € agua doce exploravel, que pode ser
extraida de lagos, rios e aquiferos, com possibilidade tecnologica e econdémica
para essa extracao.

Sendo assim, é importante a conscientizagdo sobre o uso responsavel
da &gua disponivel para consumo, ja que atualmente tem-se problemas
ambientais que interferem no ciclo hidrolégico, afetando a disponibilidade de
agua. Segundo Senac (2009, p.124) “em vista do consumo equivocado, que
causa tantos problemas ambientais, sociais e econdmicos, governos,
empresas, ONGs e outros grupos da sociedade civil comecam a buscar o
consumo sustentavel”’, uma dessas formas sustentaveis é a (re)utilizacdo da
agua da chuva. Outra questdo importante a se enfatizar, € a qualidade da
agua, pois dependendo da sua condicdo, pode ser um agravante para a
escassez. A agua que utilizamos no cotidiano deve conter algumas exigéncias
sanitarias e toxicoldgicas adequadas, ser isenta de organismos patogénicos e
substancias toxicas para ndo causar danos a saude.

Para a irrigagdo, depende do tipo de cultura a ser cultivada e a
guantidade de sais, que podem afetar a atividade osmotica da planta, ou
interferir o metabolismo das plantas, e no solo causando a reducédo da
permeabilidade dificultando a drenagem.

Para fins energéticos é utilizada na geracao de energia, através do vapor
de agua nas usinas termoelétricas ou aproveitamento de energia potencial ou
cinética da agua nas usinas hidrelétricas. Nesses casos a qualidade da agua
Nnao possui um carater restritivo, somente para a preservacdo dos
equipamentos utilizados. Nessas atividades, o meio ambiente pode ser afetado,
Nno caso 0S meios aquaticos, devido a montagem de barragens a partir de
lagos, alterando o ecossistema.

Devido a proximidade de relacbes académicas, realizou-se a pesquisa
no Colégio Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), o qual
conta com Cursos em Nivel de Ensino Médio, Técnico, Tecndlogo e PGs-
Graduacdo. O proposito da presente pesquisa € relatar 0os meios e
experimentacbes projetadas para (re)uso da agua da chuva no Colégio
Politécnico da UFSM.
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Desenvolvimento

A presente pesquisa foi realizada no Colégio Politécnico da Universidade
Federal de Santa Maria, no qual se buscou conhecer as alternativas para o
(re)uso da agua, criadas e realizadas em diversos setores do local do estudo.

A agua que é utilizada em alguns locais possui origem do subsolo da
UFSM, servindo ao consumo humano, descargas de sanitario e limpezas das
edificacbes e do maquinario. Portanto, neste local, torna-se importante a
preservacao dos recursos naturais para diminuicdo e cuidado com o consumo
das aguas do subsolo, levando a um caminho de preservacdo do meio
ambiente e promovendo a conscientizacdo ambiental dos seus alunos,
funcionarios e comunidade em geral. Segundo Filipetto (2005) é necessario
investimentos em “acdes permanentes de conservacdo e uso racional deste
recurso que esta se tornando caro e dificil. Principalmente para o meio rural
gue demanda uma grande quantidade de agua potavel para irrigacdo e
criacdes animais” (FILIPETTO, 2005, p. 56).

Dessa forma, pesquisou-se sobre as atividades que foram
desenvolvidas, no qual pode ser mencionado o aproveitamento de agua da
chuva para lavagem de maquinas e para irrigacdo do ambiente climatizado da
floricultura; melhorias no aproveitamento de agua da chuva: construcao de filtro
de solidos grosseiro de baixo custo. A coleta de agua de chuva ocorre em
areas impermeaveis, normalmente o telhado.

O processo de coleta d’agua inicia com a agua que cai no telhado,
lavando o espaco de contato inicial, que apresenta um grau de contaminacao
bastante elevado e, por isso, é aconselhavel o desprezo desta primeira agua. A
agua de chuva coletada através de calhas, condutores verticais e horizontais é
armazenada em reservatério, que pode ser de diferentes materiais. Essa agua
deverd ser utilizada somente para consumo néo potavel, como em irrigacdo de
jardins, pomares e para lavagem de maquinas agricolas.

Assim, cada vez mais vem se tornando fundamental a conscientizacéo
da populacéo sobre o uso racional da 4gua e a necessidade de implantacéo de
um sistema de abastecimento de 4gua seletivo. Muitas vezes a agua potavel é
utilizada para a realizacdo de todas as atividades, independentemente do uso
ao qual se destina.

Contribuicbes da Educacdo Ambiental para a conscientizagdo para 0 uso
sustentavel da agua:

Através da perspectiva da educacdo ambiental, entendo-a como um
direito e dever de todos, se fazendo presente em discussdes e conteldos na
educacédo basica, correspondendo como um tema transversal, que possibilita
ser abordada em diversos componentes curriculares e nos Projetos Politicos
Pedagogicos das escolas. Os direitos para a insercédo da educacédo ambiental
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no contexto escolar e da sociedade estdo assegurados pela Lei n. 9.795 de
1999, que a institui na Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Prevendo que a educacao ambiental nas instituicbes de ensino, tenha
gue contemplar: abordagem curricular que enfatize a natureza como fonte de
vida e relacione a dimensdo ambiental a justica social, aos direitos humanos, a
saude, ao trabalho, ao consumo, a pluralidade étnica, racial, de género, de
diversidade sexual, e a superacdo do racismo e de todas as formas de
discriminacéo e de injustica social (Resolucdo n. 2, de 15 de junho de 2012:
capitulo I, art. 14, paragrafo | que trata dos objetivos da educa¢do ambiental).

Por este fato, torna-se relevante o processo de conscientizacdo,
relacionando com o conhecimento do cotidiano, e através das vivéncias das
pessoas proporem mudancas a realidade. O processo de conscientizacao
acontece principalmente no ensino formal, através de educadores e
educandos no espaco escolar, por meio do didlogo em torno da realidade da
comunidade em que a escola esta situada, afim de uma construcdo de
alternativas para melhores condicdes de vida no lugar onde vivem. Nesse
sentido de conscientizacdo e busca por uma educacdo pelo dialogo e de
cunho cidaddo, inspira-se em Paulo Freire, que menciona sobre o
conhecimento de uma forma construida pelo aluno em comunhdo com o
professor, e ndo na forma de depoésito de conteudos, relacionando o ensino
como um processo de aprendizado de vivéncias préticas.

Pelo caminho do exercicio permanente de do pensamento critico,
aprimorando a aprendizagem pela conscientizagdo e realizacdo de
experiéncias. O ideal para ter-se uma conscientizacao através da educacédo
ambiental, € que seja um processo organizado de forma interdisciplinar, que
integre os temas nos curriculos das diversas areas do conhecimento.

No ambito dos poderes publicos, a implantacdo de programas de
educacdo ambiental, tem o objetivo de estimular um fluxo de trocas de
informacdes, para permitir contribuicdes e trocas de ideias e informacdes entre
as pessoas. Assemelha-se com a escola no fato de relacionar as questdes
nacionais e globais com as situagbes do cotidiano, trazendo experiéncias
vividas. Neste contexto, realiza-se em nivel mundial alguns congressos e
eventos que preveem a garantia dos cuidados e preservacdo do meio
ambiente, assim como a educacdo ambiental, um dele é a carta de Belgrado.

Esta carta buscou uma estrutura global para a educacdo ambiental,
elaborada no final do encontro em Belgrado, lugoslavia, em 1975, promovido
pela UNESCO, tornando-se um marco para o debate de questdes ambientais.
Prevé os seguintes tépicos:

1. Conscientizagcao: contribuir para que individuos e grupos adquiram
consciéncia e sensibilidade em relacdo ao meio ambiente como um todo e
guanto aos problemas relacionados com ele.

2. Conhecimento: propiciar uma compreensao basica sobre o meio ambiente,
principalmente quanto as influéncias do ser humano e de suas atividades.

Revbea, Sao Paulo, V. 11, N° 5: 10-18, 2016.

revista brasileirg

13

educaééo
ambiental



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

14

3. Atitudes: propiciar a aquisicdo de valores e motivagcdo para induzir uma
participacao ativa na protecdo ao meio ambiente e na resolucdo dos problemas
ambientais.

4. Habilidades: proporcionar condi¢cdes para que os individuos e grupos sociais
adquiram as habilidades necessarias a essa participacdo ativa.

5. Capacidade de avaliacdo: estimular a avaliacdo das providéncias
efetivamente tomadas em relacdo ao meio ambiente e aos programas de
educacédo ambiental.

6. Participacdo: contribuir para que os individuos e grupos desenvolvam o
senso de responsabilidade e de urgéncia com relacdo as questdes ambientais.

Outro documento importante no cenario mundial € a Agenda 21, que foi
aprovado durante a Conferéncia do Rio de Janeiro em 1992. Ela é constituida
por 40 capitulos, onde estdo os seguintes: 1. as diversas questfes sociais e
ambientais de carater planetario; 2. ao fortalecimento das ONGs, governos
locais, comunidade cientifica e tecnoldgica, sindicatos, industria e comércio
etc.; 3. aos meios de implementacdo, como mecanismos financeiros,
desenvolvimento cientifico e tecnol6gico, cooperagdo internacional e a
promocéo do ensino.

Esses documentos ajudam a fortalecer a importancia da educacéo
ambiental e o processo educativo no qual o sujeito vai se percebendo como
transformador da realidade, um ser politico devido sua presenca no mundo,
gue pode participar ativamente de decisdes em vista da defesa dos diversos
espacos socioambientais do seu cotidiano. Paulo Freire reflete que educar se
torna um ato de reflexdo construtiva do conhecimento, pré formando cidadaos
politizados para com a realidade do mundo, em meio a um conhecimento pelo
viés libertador, um conhecimento problematizado e referenciado.

Assim incentiva uma educagdo ambiental comprometida com a
formacéo integral do aluno, e a relevancia da conscientizacdo politica e a
formacao ética da responsabilidade para com os outros e com o Planeta torna-
se importante. Assumindo que as mudancas e transformacdes do mundo e 0s
processos de ensino e aprendizagem se relacionam com momentos de acao-
reflexdo na prética educativa.

O governo Brasileiro possui diversos programas na area ambiental, para
a conservacdo e preservacdo da agua tem o programa intitulado Agua Doce.
Que abrange a acdo do Governo Federal coordenada pelo Ministério do Meio
Ambiente, por meio da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano,
em parceria com instituicoes federais, estaduais, municipais e sociedade civil.

Visando que se firme e estabeleca uma politica publica permanente de
acesso a agua de boa qualidade para o consumo humano, promovendo e
disciplinando a implantacdo, a recuperacdo e a gestdo de sistemas de
dessalinizacdo ambiental e socialmente sustentaveis para atender,
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prioritariamente, as populagbes de baixa renda em comunidades difusas do
semiarido.

Embora o programa tenha sido langcado em 2004, ele possui sua
concepcao e elaboracdo de forma participativa no ano de 2003, onde uniu a
participagdo social, protecdo ambiental, envolvimento institucional e gestao
comunitaria local. Estrutura-se em seis componentes: gestdo, pesquisa,
sistemas de dessalinizag&o, sustentabilidade ambiental, mobilizagdo social e
sistemas de producdo.

Consumo sustentavel: O que podemos aprender para modificar?

Segundo a Agenda 21 Global, em seu Capitulo 4, que dispbe sobre a
relevdncia em se atentar para o consumo como “culpado” de diferentes
impactos ambientais e sociais. Entdo o Consumo Sustentavel engloba a
escolha de produtos que utilizam menos recursos naturais em sua producao,
gue garantiram o emprego decente aos que 0s produziram, e que seréo
facilmente reaproveitados ou reciclados.

Ou seja, € um processo de conscientizacdo para se comprar aquilo que
€ realmente necessario, estendendo a vida util dos produtos tanto quanto
possivel. Para que possamos consumir de maneira sustentavel, no momento
em que nossas escolhas de compra sdo conscientes, responsaveis, com a
compreensao de que terdo consequéncias ambientais e sociais.

Mas o que fazer para modificar e mudar o contexto em que vivemos?
Podemos partir justamente da mudanca, repensando o comportamento, nos
dispondo a observamos os valores de sustentabilidade e justica social, para
fazer parte da consciéncia coletiva. E a partir do consumo consciente, a
sociedade vai se modificando e reduzindo significativamente os impactos
negativos no acumulado do consumo de todos os cidadaos.

Resultados Obtidos

A partir de cada trabalho pesquisado no Colégio Politécnico da UFSM,
foram selecionados e analisados dois destes, apresentados seus resultados a
seqguir:

Aproveitamento de agua da chuva para lavagem de maquinas e irrigacéo
do ambiente climatizado da floricultura

Os sistemas de aproveitamento da agua da chuva séo utilizados desde a
histéria antiga, com cisternas de armazenamento d’agua para o consumo
humano, embora atualmente as aguas destinadas para o consumo humano
necessitem de tratamento especifico. As aguas coletadas foram utilizadas para
outros fins como limpezas, irrigacoes e lavagens, que podem ter origem das
aguas da chuva.
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O recolhimento da &gua da chuva possibilitou o uso para diversos fins,
diminuindo a utilizacdo da agua do subsolo e contribuindo na preservacao do
meio ambiente, evitando o assoreamento dos rios. Fato que se alia ao elevado
consumo de agua para fins de lavagem das maquinas agricolas usadas nas
lavouras, e ao mesmo tempo, o Colégio possui varias edificacbes de um
pavimento com grandes areas de cobertura que poderiam ser utilizadas para a
captacdo da agua da chuva.

Na execucdo do projeto foi calculada a area do telhado da garagem
juntamente com o comprimento das calhas e o volume das caixas d’agua
receptoras. Posteriormente, foi feito um levantamento da precipitacdo
pluviométrica da cidade de Santa Maria, para ter uma ideia de quanto o telhado
captara. Para tal, os alunos se basearam em uma revisdo de literatura a
respeito da utilizagdo das aguas da chuva para fins de irrigacdo em estufas.
Em outro momento, esta revisdo serviu de base para o calculo de
dimensionamento das calhas e reservatdérios das aguas. Este célculo
considerou a precipitacdo média local e a caracteristica do telhado da estufa.
Também nesta analise foi avaliado o custo de toda a instalagéo.

Portanto, fez-se uma relacdo entre o volume utilizado para a lavagem de
maquinas do Colégio e a tarifa mensal que seria paga a CORSAN, caso fosse
usada agua tratada. Nos cinco meses em que o projeto foi desenvolvido, foram
arrecadados 88.936 litros de &gua da chuva. Dividindo este volume pelo
namero de meses em questao, a média mensal de agua coletada foi de 17.787
litros. Como a capacidade de armazenamento era de apenas 21.000 litros, e
houve meses em que a coleta ultrapassou esse namero, como julho e agosto,
adicionaram mais duas caixas d’agua para o armazenamento da coleta
excedente, sendo que cada caixa d’agua tem capacidade de 7.000 litros.

Os litros que, em alguns meses, ndo foram utilizados para a lavagem
das méaquinas, foram destinados a irrigacdo do pomar e a limpeza do Colégio.
Para a lavagem das maquinas, sdo gastas 5 horas semanais com o auxilio de
uma lavadora hidrica com vazao de 900 L/h; assim, gastou-se 18.000 litros por
més. A tarifa basica de 4gua da CORSAN é de R$ 3,90 por 1.000 litros, entéo,
multiplicando o volume de agua utilizada por més com a tarifa, obteve-se uma
economia mensal de R$ 70,20. Em cinco meses, a economia foi de R$ 351,00.

Melhorias no aproveitamento de agua da chuva: construcao de filtro de
sdOlidos grosseiro de baixo custo

O filtro para descarte de solidos grosseiros foi construido nas
instalacdes do Colégio Politécnico da UFSM, no setor de Energias Alternativas
e Hidraulica, o Colégio possui sistemas de coleta de agua da chuva direto
(calhas, condutores e cisternas), onde em algumas cisternas existem
problemas devido a grande quantidade de matéria organica que ficam contidas
nestas. Para construcdo do filtro, utilizaram um galdo de 20 litros, tela, cano
PVC, além de cola silicone, parafusos e ferramentas de corte.
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O filtro funciona basicamente desta forma: a 4gua da chuva com folhas
e outros detritos, quem vem através dos condutores, caem sobre o galdo o
gual possui uma tela inclinada, no final da inclinagédo desta tela tem-se uma
abertura para a saida de folhas, a agua que passa a tela é direcionada até a
cisterna.

A utilizacdo do filtro se mostrou eficiente impedindo que as folhas
entrassem na cisterna apés as chuvas. As chuvas com maiores intensidades
permitiam melhor limpeza na tela inclinada do filtro, mas mesmo assim nao
foram necesséarias manutengfes. O custo do filtro ficou em torno de 35,00
reais, comparando com os filtros convencionais, os quais dependendo do
modelo, variam de 250,00 reais chegando até 1.800 reais.

Conclusao

A 4gua € o elemento essencial para a vida, mas possui suas limitacdes e
pode acabar se ndo a usarmos de uma forma sustentavel e responsavel. A
pesquisa resultou em aprendizagens sobre formas acessiveis e criativas para a
utilizacdo da adgua da chuva, que geralmente é descartada e ndo usada para
atividades que aceitam essa substancia fornecida pela natureza.

Ressaltasse assim, a finalidade principal desses projetos, que é a
conscientizacdo ambiental e ndo somente a economia financeira, por ser tratar
de uma instituicAo educacional que desenvolve, em seu ambito, a
conscientizacdo ambiental e difunde desse modo, a ideia de desenvolvimento
sustentavel.

Torna-se evidente, portanto que, as alternativas para solucdes
sustentaveis e ambientalmente corretas estejam em evidéncia em diversas
pesquisas em relacdo a utilizacdo da agua da chuva, que € uma iniciativa
criativa e prospera. Sem desconsiderar assim, suas vantagens, destacando a
reducdo do consumo de agua potavel, e desvantagem como a limitacdo em
suas utiliza¢cbes, dependendo da quantidade de chuva, area de captacao dos
telhados e armazenamento em cisterna, fatos que devem ser aprimorados.
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