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Resumo: O objetivo desta pesquisa €& avaliar as concepgdes tedrico-
conceituais dos docentes do 9° ano das disciplinas de Educagcédo Ambiental e
Ciéncias das escolas municipais de Barreirinhas- MA sobre residuos sélidos. A
pesquisa possui abordagem qualitativa e a coleta de dados foi realizada
através de formulario semiestruturado com 12 professores sobre a formacgéao
docente, conhecimento sobre residuos sélidos, praticas pedagogicas, agdes de
educacao ambiental, desafios e dificuldades. Verificou-se que mais da maioria
dos docentes ndo tém formacao especifica e ndo se sentem preparados para
desenvolver as atividades de educagdo ambiental, porém compreendem a
importancia de desenvolver a tematica de residuos solidos na escola.
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Abstract: The aim of this research was to evaluate the theoretical and
conceptual conceptions of 9th grade teachers of Environmental Education and
Science subjects from municipal schools in Barreirinhas, Maranhao, about solid
waste. The research is qualitative and data collection was carried out through a
semi-structured form with 12 teachers about teacher training, knowledge about
solid waste, pedagogical practices, environmental education actions, challenges
and difficulties. It was found that most of the teachers do not have specific
training and do not feel prepared to develop environmental education activities,
but they understand the importance of developing the theme of solid
waste in school.
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Introducgao

No ano de 2010 foi criada a Lei Federal de n° 12.305, que institui a
Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), um importante marco para a
Legislacdo Brasileira, pois propde a gestdo integrada e o gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos sélidos produzidos nos diferentes
setores da sociedade. A principal inovagao trazida pela referida lei foi
justamente a introdugéo do conceito “responsabilidade compartilhada”, ou seja,
o envolvimento de varios 6rgaos de maneira compartilhada, como a Unié&o,
Estados e Municipios (Brasil, 2010).

Contudo, a destinagédo inadequada dos residuos solidos ainda é um
dos maiores problemas ambientais no Brasil. Estima-se uma produgéo de 81
milhdes de toneladas de residuos soélidos urbanos anualmente no Brasil, sendo
gerado mais de 221 mil toneladas diarias e 382 kg por pessoa/ano. Desse
valor, apenas 85,6% sao encaminhados para disposicao final e apenas 58,5%
dessa quantidade tem disposic¢ao final ambientalmente adequada (Associagéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, 2024).

Percebe-se que a problematica dos residuos solidos € tdo complicada
que, embora ja se tenha passado mais de quatorze anos desde a publicagao
da Politica Nacional de Residuos Sodlidos, o Brasil em nada conseguiu avangar
em termos de efetivacdo dessa politica (Medeiros Junior et al., 2024).

Em Barreirinhas — MA, no ano de 2024, o panorama nao foi muito
diferente. Foram geradas mais de 90 toneladas de lixo por dia, ou seja, um total
de, aproximadamente, 2.715,39 toneladas por més, havendo um aumento
constante na producdo. A destinagdo ainda € o lixao, o que € inadequada,
mesmo com a criagdo recente do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMRS), que estabelece diretrizes fundamentais para a
eficiente administracdo dos residuos sélidos, assegurando sua destinagao final
de forma ambientalmente responsavel (Barreirinhas, 2024b).

Dessa forma, € de grande importancia o gerenciamento desses
residuos solidos e a utilizacdo de agdes de educagdo ambiental como
ferramenta essencial. Essas acbdes sdo capazes de disseminar informacdes
basicas e que a maior parte da populagdo desconhece, como, por exemplo, a
distincdo entre lixo e residuo, que nem tudo que é descartado € inutil e os
residuos podem ser matéria-prima de grande valor, podendo ainda ser
reutilizados e reciclados (Andrade; Alcantara, 2016).

Diversos autores brasileiros tém contribuido para o debate acerca da
educacdo ambiental e dos residuos sodlidos (Raio, 2016; Fernandes; Barcik;
Krelling, 2021; Carneiro; Silva; Guenther, 2021. Alguns autores evidenciam a
importancia do desenvolvimento da tematica e a realizagdo da educacao
ambiental na escola, como, por exemplo, Souza et al. (2013), que destacam a
educacado ambiental como ferramenta de gerenciamento dos residuos sélidos e
frisam que a comunidade escolar deve ser envolvida nas discussoes; e Cruz,
Passos e Sirtori (2024) que corroboram que a escola € um ambiente propicio a
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realizacao de discussodes sobre os residuos solidos, que devem ser abordados
pelos professores nas diferentes disciplinas para sensibilizar os estudantes.

Portanto, a pesquisa tem como objetivo avaliar as concepg¢des teorico-
conceituais dos docentes do 9° ano das disciplinas de Educagdo Ambiental e
Ciéncias das escolas municipais de Barreirinhas sobre residuos sélidos, de
forma a compreender como esta sendo realizado o didlogo sobre a tematica e
as acgdes de educacao ambiental.

Metodologia
Area de estudo e participantes da pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida no municipio de Barreirinhas —
MA, localizado a 246 km de distdncia da capital maranhense, Sao Luis. O
municipio compreende uma area territorial de 3.046,308 km?, com densidade
demografica de 21,53 habitantes km? e com uma populagdo estimada de
65.589 habitantes (IBGE, 2023). Barreirinhas esta inserida na microrregido dos
Lengdis Maranhenses, considerada uma importante regido de riqueza
ambiental e cultural unicas.

As escolas da rede municipal de educacdo de Barreirinhas estao
atualmente divididas por polos, sendo um total de quatorze, distribuidos na
zona urbana (sede) e zona rural. No que tange ao Ensino Fundamental dos
anos finais, ha um total de 9 escolas que fazem parte do polo 1 - sede e 31
escolas dos demais polos - zona rural (Barreirinhas, 2024a).

Esta pesquisa foi realizada com os docentes atuantes no ano de 2024,
nas disciplinas de Educacdo Ambiental e Ciéncias do 9° ano de todas as
unidades escolares municipais da cidade de Barreirinhas - MA que se
enquadram no polo 1, ou seja, as nove escolas de ensino fundamental dos
anos finais que estéo inseridas na sede (zona urbana). As escolas pesquisadas
sdo as seguintes: Cincinato Ribeiro Régo, localizada no bairro da Ladeira;
Francelina Menezes, no bairro da Francelina; Modulo Educacional, no bairro do
Riacho; Darcy Vargas, em Sao Domingos; Professor Caldas, na Boa Vista;
Francisco Pedro Monroe Conceicdo, na Cidade Nova; José Anacleto de
Carvalho, no Centro; Governador Matos Carvalho, no Carnaubal; e Domingos
Carvalho, no bairro do Murici.

No municipio de Barreirinhas, em 2015, foi implantada a Lei n® 724, de
19 de maio de 2015, que instituiu a disciplina de Educagao Ambiental na grade
curricular das escolas do municipio (Barreirinhas, 2015). Portanto, foram
entrevistados um total de 12 professores das disciplinas de Educacao
Ambiental e Ciéncias, a fim de entender a concepg¢ao sobre o gerenciamento
dos residuos solidos e o modo como se da o ensino da tematica nas disciplinas
e em outras agdes de educacao ambiental na escola.
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Procedimentos metodologicos, analise de dados e questdes éticas

Esta pesquisa possui abordagem de natureza qualitativa, que, segundo
Severino (2007), apresenta um teor que € norteado pela interpretagdo, que
responde a questdes do tipo: “o qué”, “porque” e “como”. Esse tipo de pesquisa
nao obedece a um padrao paradigmatico, possibilitando diferentes formas de
programar a execugao da investigagao cientifica.

Para a coleta de dados foi utilizado um formulario semiestruturado,
composto por 34 questdes abertas e fechadas. Essas questdes foram divididas
nos seguintes blocos: identificacdo e formagéo; concepg¢des dos docentes
sobre residuos sdlidos; praticas pedagdgicas e aplicagdo do tema nas aulas; e
acdes de educacdo ambiental, desafios e dificuldades. As entrevistas tiveram
duracdo média de 30 minutos e foram realizadas nas escolas, em carater
individual, conforme a disponibilidade de cada docente.

Apos a coleta de dados, as informagbes coletadas nas entrevistas
semiestruturadas foram analisadas segundo a metodologia proposta por Gil
(2008), que estabelece as seguintes etapas para organizagao e analise dos
dados em pesquisa social: estabelecimento de categorias de respostas,
codificacdo, tabulagdo, analise dos dados, avaliacdo das generalizagdes
obtidas dos dados, inferéncia de relagdes causais e interpretacdo dos dados.
Além disso, é importante ressaltar que foi realizada a transcricao dos
depoimentos dos entrevistados conforme a sua oralidade, preservando os
discursos dos docentes.

Na conversa inicial com cada docente, foi informado sobre a
importancia da pesquisa e todos tiveram acesso ao documento do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Resultados e discussao
Identificagcao e formacao dos docentes entrevistados

Do total de docentes, sete sdo do sexo feminino; possuem idade que
varia entre 29 e 55 anos, sendo mais recorrente entre os 30 e 47 anos; sdo
naturais das cidades de Barreirinhas e Sao Luis; e todos sado residentes da
cidade de Barreirinhas.

Com relacao a formacéo inicial, todos os professores afirmaram possuir
nivel superior, com formagao em diferentes areas do conhecimento: Ciéncias
Biolégicas, Matematica, Educacédo Fisica, Historia e Letras/Inglés. Mesmo
que a Educacdo Ambiental e o0os residuos solidos sejam
interdisciplinares/transdisciplinares, essas tematicas ndo sado desenvolvidas
desta forma, pois, nas escolas de Barreirinhas, a Educagcdao Ambiental é
considerada disciplina desde o ano de 2015 (Barreirinhas, 2015). Além disso,
cada professor, cada um na sua area, desenvolve a tematica individualmente
em sua disciplina e turma. A tematica também é desenvolvida na disciplina de
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Ciéncias pelos professores, mas nao juntamente com a disciplina de Educacéo
Ambiental ou outra.

Para Medeiros Junior et al. (2024), a educagao ambiental deve ser
realizada através de uma proposta, como tema transversal no processo
educacional, para abrir novos espag¢os a uma educag¢ao que nao se manifesta
apenas de maneira disciplinar, mas sim inter, multi e transdisciplinar. Deve
haver um processo nao s6 de mudanga de curriculo, mas sim de paradigma, ou
seja, de novas ideias. E preciso sair de uma formacéo disciplinar para uma
interdisciplinar e que oferega condigdes para que esses profissionais tenham
uma visao holistica do assunto e auxiiem em novos processos de
desenvolvimento sustentavel.

O municipio ndo segue o que propde a Lei n°® 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Em seu artigo 10,
paragrafo 1°, diz que “A Educagdao Ambiental ndo deve ser implantada como
disciplina especifica no curriculo de ensino” (Brasil, 1999). A disciplina de
Educacdo ambiental é oferecida no municipio de Barreirinhas, tendo sido
implantada no ano de 2015, sob a Lei n°® 724, de 19 de maio de 2015, que a
definiu como disciplina na grade curricular das escolas do municipio. No
entanto, fica a critério da Secretaria de Educacgao estabelecer o conteudo e o
publico-alvo dessa disciplina, bem como oferecer cursos acessiveis a todos os
seus professores, capacitando-os a leciona-la (Barreirinhas, 2015).

E possivel observar que, apesar de praticamente 15 anos da
publicacdo dessa lei municipal, ndo houve avancgos significativos. Para o
entrevistado 3, “nunca houve elaboragdo de um material especifico para
ministrar os conteudos dessa disciplina, uma vez que nao € disponibilizado
livros didaticos e muito menos formacgéo de professores, ou seja, os conteudos
abordados sao de total e inteira responsabilidade do professor que ira definir de
acordo com a sua realidade e perspectiva”. A abordagem da educagéo
ambiental em forma de disciplina limita a discussdo sobre os conteudos,
inclusive o de residuos solidos, ja que torna dificil implementar a
transversalidade e a interdisciplinaridade que a pratica da Educacdo Ambiental
requer tendo apenas um professor a trabalhar a disciplina.

Além disso, verificou-se que mais da maioria dos respondentes nao
possuiam especializacido voltada a area de educacdo ambiental, com excecéao
de dois, ambos com formacgao inicial em Ciéncias Biolégicas. Os demais
apresentam especializacdes especificas nas suas areas de formacao inicial, ou
seja, em areas nao relacionadas a educagdao ambiental, como: Ciéncias da
matematica, Gestdo Educacional, Literatura, Psicopedagogia, Gestao,
Supervisado e Orientagao escolar, Educagao especial, Treinamento desportivo,
Geo-histéria e Lingua Portuguesa.

Esses dados sdo importantes, pois demonstram como a educagao
ambiental esta sendo realizada nas escolas do municipio. Ha professores que
nao tém formacao especifica em educagdo ambiental, mas estdo ministrando
aulas da disciplina. Isso torna o processo de educagao ambiental fragil, ja que
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os professores reconhecem suas dificuldades, incluindo o pouco conhecimento
na area. Além disso, muitos ministram a disciplina para a integralizagado da sua
carga horaria. Isso pode ser verificado quando dois dos entrevistados afirmam:
‘O meu maior desafio € que ndo sou habilitada especificadamente na area,
porém, pelo pouco conhecimento que tenho sobre o assunto de uma forma
indireta sempre utilizo pautas transversais sobre o assunto quando estou
administrando e nas minhas aulas praticas trabalho bastante com materiais
reciclaveis”; e “O maior problema, no meu ponto de vista, € que nédo tem
professores especificos para trabalhar a educacido ambiental nas escolas,
sendo ‘colocada’ para os professores para fechar carga horaria”.

As informacgdes citadas se assemelham ao resultado da pesquisa
realizada no estado do Rio de Janeiro sobre as dificuldades do trabalho da
educagao ambiental na escola, pela qual verificou-se que dos 15 professores
entrevistados, nove docentes possuem graduagcao em Ciéncias Biologicas, dois
possuem graduagdo em Quimica, trés com graduacdo em Fisica, e um em
Matematica. Outros 10 desse total possuem especializagdo em areas de
formagdo inicial e nenhuma formacédo em educagdo ambiental (Silva; Silva;
Cardoso, 2018). Percebe-se que as formagdes iniciais também foram diversas
e sem uma formacgao especifica em educagdo ambiental.

De forma geral, os docentes, muitas vezes, por nao possuirem
formacdo inicial especifica para realizar acdes de educacdo ambiental e
abordar a tematica dos residuos, acabam nao atribuindo a importancia devida
ao tema, sentindo-se despreparados para lidar com essas questdes. Por isso,
essas tematicas s&o trabalhadas nas escolas basicamente em datas
comemorativas por exemplo (Almeida, 2013).

A falta de conhecimento em educacdo ambiental por parte do corpo
docente impossibilita uma pratica mais apropriada que aproveite a realidade
dos alunos e as situagdes vivenciadas do proprio cotidiano, dificultando a
tomada de acdes que promovam a melhoria da qualidade de vida de todos os
envolvidos. Por conseguinte, se fossem “preparadas” de maneira adequada, as
tematicas ambientais poderiam trabalhar de forma mais ativa e construtiva no
sentido de oportunizar a realizacdo de um trabalho pleno e transformador
(Medeiros Junior et al., 2024).

Com relagdo ao acesso a algum conteudo e/ou disciplina especifica
sobre residuos sélidos ou educagdo ambiental durante a sua formacéo inicial,
apenas dois dos docentes que cursaram a pdés-graduacdo em educacao
ambiental afirmaram que tiveram acesso a esse tipo de conhecimento. Esse
dado mostra o quanto é urgente uma mudanca na distribuicdo dessa disciplina
para que se tenham professores aptos, com formagao minima, a trabalhar com
a tematica e a educagao ambiental de forma efetiva.

Cursos e/ou capacitagdes se mostram de grande importancia, pois uma
formagdo mais estruturada tem o poder de transformar professores em
multiplicadores da sensibilizagdo ambiental, ajudando a formar uma geracéo

by

mais engajada em relagdo a sustentabilidade. Quanto a necessidade de
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formagdo nessa area de atuagdo, os entrevistados relataram sobre a
importancia das capacitagbes: “é¢ sempre bom estar se atualizando para
garantir um ensino melhor”, “aperfeicoando as adaptag¢des, novas demandas e
desafios”, “o planeta pede socorro e precisamos de profissionais habilitados na
area”, “questdes de meio ambiente sdo muito importantes” e “colaborar com

minha comunidade de forma mais ativa”.

A carreira docente demanda profissionais que possuam uma formacgao
adequada para o ensino. Isso se deve ao fato de que uma base cientifica e
cultural robusta no processo de ensino-aprendizagem exige conhecimentos
organizados, cientificos e abrangentes em diversas areas do conhecimento, em
um continuo processo de construgdo, reconstrugdo, inovagdo e dialogo
(Nogueira; Borges, 2021).

Quando questionados sobre o tempo de atuacdo docente, a maioria
respondeu que trabalha ha mais de dez anos; apenas dois responderam ter
menos que 10 anos, porém ja atuam ha mais de 5 anos, tempo significativo de
experiéncia docente. Resultados semelhantes foram verificados no trabalho de
Silva, Silva e Cardoso (2018). Nesse estudo, dos pesquisados, seis docentes
possuem até cinco anos de profissao, trés docentes possuem entre 6 e 10
anos em sala de aula, e seis possuem entre 11 e 30 anos de docéncia,
revelando um grupo de profissionais majoritariamente experiente.

E evidente que o tempo de atuagdo docente tem impactos positivos na
experiéncia em sala de aula, uma vez que possibilita uma pratica pedagogica
com mais clareza e objetivos. Essa bagagem que é conquistada ao longo dos
anos é um fator que agrega em seus curriculos € que prepara esses
profissionais para lidar com as diversas situagdes. Tardif (2014) aponta que €
no exercicio da funcdo docente que os saberes especificos sdo desenvolvidos,
com base no conhecimento empirico e na sua rotina. Esses saberes brotam da
experiéncia, sendo chamados de saberes experienciais ou da vida pratica.
Contudo, essa experiéncia de sala de aula n&o incluiu o desenvolvimento da
tematica residuos sélidos e de acdes de educacido ambiental.

Concepgées dos docentes do nono ano do Ensino Fundamental sobre
residuos sélidos

Para que o processo de educagao ambiental seja realizado com
relacdo a concepcao sobre o termo residuos solidos, verificou-se que todos os
entrevistados definiram como “Tudo que é descartado”, que sdo “Resultantes
das ag¢des humanas”, “Nao tem utilidade”. Apenas um destacou a
“Preocupagcdo com o meio ambiente” (Tabela 1) e a destinagdo desses
materiais: “sdo materiais que ndo podemos descartar no meio ambiente de
qualquer jeito” (Entrevistado 3).

De acordo com as respostas dos docentes, podemos perceber que
todos consideram ter nocbes claras sobre o conceito de residuos solidos,
evidenciando, em sua grande maioria, que sdo materiais descartados por nos,
seres humanos. Em contrapartida, apenas o professor 9 ndo soube responder
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de forma assertiva ao conceito de residuos sélidos, afirmando que “sio restos
de dificil composi¢cao”, o que leva a entender que ndo compreende o conceito.

Tabela 1: Concepgao dos docentes do nono ano a respeito do conceito de residuos sélidos.

ENTREVISTADOS FALAS DOS PESQUISADOS
E1 “E tudo o que é descartado”
E2 “Materiais descartados por seres humanos”
E3 “Sao materiais que ndo podemos descartar no meio ambiente de
qualquer jeito”
E4 “Pode- se dizer que séo sobras de materiais resultantes das
_ agdes humanas”
E5 “E um objeto ou substancia que nao tem mais utilidade no estado
solido”
E6 “Sao materiais descartados resultantes de atividades humanas
ou processos naturais”
E7 “Entendo que sao materiais descartados que nao tem mais
utilidade para quem os produziu”
E8 “Sao materiais descartados apds o uso, como o lixo doméstico”
E9 “Sao restos de dificil composicao”
E10 “Sao os materiais descartados por nos”
E11 “Sao materiais descartados apds as atividades humanas”
E12 “E tudo o que a gente descarta”

Fonte: autor (2025).

Klippel (2015), em sua pesquisa sobre o gerenciamento dos residuos
sélidos em escolas publicas, apresentou similaridade sobre essa questédo
quando apontou que mais da maioria dos entrevistados definiram residuos
sélidos como o que sobra das atividades e que nao tem mais utilizagao
posterior. Uma parcela afirmou que residuo sélido € lixo e o restante ndo soube
definir o conceito. Os residuos sélidos sao definidos como todo material sélido
ou semisolido que n&o se deseja mais ou que ndo é considerado mais util pelos
seres humanos.

A maioria dessas concepgdes se aproxima do conceito destacado na
Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos e que define como sendo:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final
se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissoélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
revista brasileira ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
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economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (Brasil, 2010).

A concepgéao que define um material como sem utilidade se iguala ao
conceito do termo, que € muito utilizado para designar aquilo que ndo se quer
mais e que ndo tera mais utilidade; e/ou ao termo rejeito, que s&o materiais
(tipos de residuos) que nao tém possibilidades de tratamento e recuperacao
por processos tecnolégicos disponiveis, ndo tendo mais nenhuma utilidade
conhecida ao ser humano (Brasil, 2010).

Percebe-se que os entrevistados tém dificuldade em fazer a
diferenciagcdo entre os termos lixo, residuos e rejeitos, como verificado no
estudo de Ferreira et al. (2022) sobre a percepgado ambiental de estudantes.
Pode-se notar que a maioria dos entrevistados afirma que o lixo, na verdade,
trata de residuos sélidos. No estudo de Casado e Menezes (2020), evidenciou-
se que os alunos nédo tém conhecimento sobre os conceitos, pois 60%
afirmaram desconhecer a diferenga conceitual entre lixo, residuo e rejeito.

Com relacéo a lixo e residuos, muitos consideram que sao materiais
sem utilidade, indesejaveis, sem valor, apresentando diferenca apenas
na palavra e ndo no significado, inclusive alguns afirmaram que ambos podem
ser reutilizados. Vale ressaltar que ambos tém diferengas conceituais, uma
vez que a designagdo ‘lixo”, de acordo com o senso comum, é tida
como aquilo que nao presta, que nao apresenta mais valor, enquanto o residuo
é tido como algo que podera ser aproveitado (Melo; Cintra; Luz, 2020),
podendo ser transformado e reaproveitado. Essa caracteristica foi destacada
pelo entrevistado 9, que afirmou: “Somente os residuos podem ser
reaproveitados e tratados”.

Na tabela abaixo temos as principais falas dos entrevistados quando
questionados sobre a diferenca entre residuo, lixo e rejeito (Tabela 2).

Tabela 2: Diferengas conceituais entre lixo, residuo e rejeito de acordo com a concepgéo dos
docentes do nono ano.

LIXO

RESIDUOS SOLIDOS

REJEITO

E o que prejudica o ambiente
por um periodo imediato

E o que prejudica o ambiente
por um longo prazo

Mais prejudicial de todos

Materiais que ndo podem ser
reutilizados, ou seja, séo
indesejados

Materiais que podem ser
reutilizados

Materiais que ndo podem
ser reutilizados ou
reciclados

Lixo € tudo o que se descarta
€ nao quer mais

Somente os residuos podem
ser reaproveitados e tratados

E um tipo de residuo

Lixo € um tipo de residuo,
geralmente doméstico

Sao materiais que foram
descartados, mas que ainda
podem ser reutilizados ou
reciclados

Sao residuos que nao
podem ser reciclados ou
reutilizados
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Sao materiais que nao se Que ainda tem possibilidade = Somente esses sao téxicos
quer mais e se joga fora de utilizagao € perigosos

Fonte: autor (2025).

A nocgao dos conceitos de lixo, residuo e rejeito depende muito do que
o gerador considera util ou que seja descartavel. Na tabela acima, temos as
principais impressdes e percebe-se que, para alguns docentes, esses termos
causam uma confusdo, como visto na fala de um entrevistado, quando disse
que o lixo prejudica o ambiente por um periodo imediato e residuo por um
longo prazo. Nessas falas, o que diferencia um conceito do outro é somente o
tempo de contaminagéo.

Para o conceito de rejeito, identificou-se que todos tém esse
conhecimento e, apesar das diferentes respostas, destaca-se que, segundo a
PNRS, em seu artigo 3°, os rejeitos sédo

residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagcdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, né&o
apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada (Brasil, 2010, art. 3).

Quanto aos impactos gerados devido a destinagdo incorreta dos
residuos solidos, os docentes pontuaram algumas consequéncias, tais como:
poluicdo ambiental e visual; desiquilibrio ambiental; alagamento;
assoreamento; contaminagéo da agua dos rios e do lengol freatico; proliferagéo
de doencas; acumulo de insetos e roedores; mal cheiro e mudancgas climaticas.
Todos os entrevistados consideram que a destinagcao incorreta dos R.S. é um
problema ambiental e apontaram reflexos negativos sobre a qualidade de vida.

Esses dados vao ao encontro do estudo de Andrade e Alcantara
(2016), quando dizem que a incorreta destinacdo dos residuos solidos gera
impactos tanto ao meio ambiente quanto a populacdo. Ambos andam em
passos rapidos, em grandes velocidades, destacando como principais impactos
para o meio ambiente o comprometimento da qualidade da agua, do ar e do
solo. Na saude humana, foi apontada a transmissao de doencas.

De acordo com os entrevistados, existem algumas medidas
mitigadoras que, se implementadas corretamente, podem evitar os impactos
ambientais causados pelos residuos soélidos e beneficiar o meio ambiente.
Dentre essas medidas, destacam-se as praticas da reciclagem e da
coleta seletiva como estratégias de carater ambiental que visam ao
reaproveitamento de varios materiais descartados. Além da reciclagem e
coleta seletiva, os professores também citaram como boas praticas a
compostagem, o reaproveitamento de embalagens, criagdo de cooperativa e a
adocao de habitos mais sustentaveis, como o uso de produtos com refis e o
consumo consciente.
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Em consonéncia com os autores, os entrevistados também afirmaram
que essas praticas sao de extrema importancia, pois: “Ajudam na preservacgao
ambiental, pois a coleta seletiva possibilita a separagdo dos materiais para a
reciclagem que ajuda a reduzir a quantidade de lixo que €& descartado em
aterros e lixdes” (Entrevistado 11); “Reduz o volume de residuos soélidos nos
aterros, elas possibilitam o reaproveitamento de materiais” (Entrevistado 1);
e “Promove praticas sustentaveis e preservacdo do meio ambiente”
(Entrevistado 10).

O Ministério do Meio Ambiente discorre que a reciclagem €& um
conjunto de técnicas de reaproveitamento de materiais descartados,
reintroduzindo-os no ciclo produtivo. A correta separacdo desses materiais
(coleta seletiva) em nossas casas e o encaminhamento para catadores ou
empresas recicladoras permite que eles retornem ao processo produtivo e
diminuam o volume do residuo acumulado em aterros e lixdes (Brasil, [20247]).
Melo, Cintra e Luz (2020, p. 136) explicam que uma depende da outra, que
antes de se realizar a reciclagem, deve-se realizar a coleta seletiva para que
haja a separagao do residuo por material e para que sejam dados o tratamento
e a destinagao correta.

A reciclagem e a coleta seletiva sdo citadas por muitos autores como
alternativas para a redugdo dos impactos causados pela destinagédo final
inadequada dos residuos sélidos. Essas praticas sdo destacadas nos estudos
realizados por Casado e Menezes (2020), Melo, Cintra e Luz (2020), Ferreira et
al. (2022), Simdes e Lima (2021), Da Motta e Nobre (2021).

A coleta seletiva apresenta-se como uma técnica de gerenciamento
integrado, que visa recolher tipologias de residuos potencialmente reciclaveis,
sendo previamente separadas de acordo com as suas fontes geradoras.
Ja as técnicas de reciclagem contribuem de forma significativa para a
transformacdo e diminuicdo de lixo, que sao depositados nos lixdes
a céu aberto, minimizando, assim, a poluicdo e os impactos ambientais, além
de gerar renda para os profissionais que trabalham diretamente com residuos
(Besen et al., 2017).

E através da reciclagem que o residuo passa a ser visto como matéria-
prima para a cadeia produtiva, e ndo como produto final. A finalidade é
preservar o meio ambiente e, principalmente, a transformag¢do de habitos
inapropriados da populagao (Lucena, 2014). A reciclagem e a reutilizagdo séo
alternativas para tentar mudar o cenario atual, que deve ocorrer na sociedade
por meio de estratégias que amenizem o consumo exagerado da populacao em
geral (Da Motta; Nobre, 2021).

No municipio de Barreirinhas, no que se refere a zona urbana da
cidade, a coleta seletiva acontece de forma incipiente, constituida basicamente
de coletores em pragas, escolas e 6rgaos publicos. Ja a zona rural n&o possui
nenhum tipo de coleta seletiva. Até mesmo a coleta convencional desses
residuos €, muitas vezes, inviavel e a queima dos residuos € a principal
destinagao final dos residuos solidos (Barreirinhas, 2024b).
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Quando indagados sobre de quem ¢é a responsabilidade pela
destinagao correta dos residuos sélidos, foram obtidas varias respostas, desde
a responsabilidade ser de todos, da prefeitura, dos 6rgéos publicos, da coleta
municipal, da Secretaria de Meio Ambiente. A entrevistada 4 ressaltou: “Creio
que todos podem ser responsaveis, desde que a prefeitura também tivesse um
programa de coleta seletiva”. Nessa fala, fica claro que, para que a coleta
seletiva acontega no municipio, a populagdo sozinha ndo consegue ter total
éxito, uma vez que todos os materiais que sao recolhidos diariamente nas
residéncias, escolas, hospitais, comércio entre outros, tém somente o lixao
como destinacgéao final. Melo, Cintra e Luz (2020, p. 136) afirmam que é dever
dos municipios implementarem a coleta seletiva como forma de minimizar os
danos causados ao meio ambiente, além de reduzir significativamente o
volume dos residuos destinados a disposicéao final.

E possivel perceber similaridade no estudo de Casado e Menezes
(2020), no qual a percepgdo de 46% dos professores indica ser de
responsabilidade da sociedade a gestdo dos residuos sélidos no municipio,
seguido de 35% do governo, 11% da sociedade e do governo e 8% da limpeza
publica municipal. Fica evidente que os docentes tém consciéncia de que o
problema dos residuos sélidos é também uma responsabilidade da sociedade.
A mesma indicagdo é evidenciada no PNRS, que destaca o conceito de
responsabilidade compartilhada, ou seja, varios 6érgdos devem estar envolvidos
nesse processo, desde a Unido, Estados e Municipios (Brasil, 2010).

No que tange ao destino dos residuos produzidos nas escolas e
nas residéncias, os entrevistados afirmaram, em sua totalidade, que
sado destinados ao lixao. Apenas a entrevistada 2 relatou que “parte vai para o
lixdo e a outra para as plantas da minha casa através da compostagem”.
A compostagem é vista como uma técnica de tratamento dos residuos
organicos, que consiste na sua estabilizagdo a partir da mistura de restos de
alimentos, frutos, folhas, estercos, palhadas, dentre outros. Atualmente, os
residuos gerados na cidade de Barreirinhas sao destinados a area de
transbordo e triagem, localizada no povoado Sobradinho, e, posteriormente,
parte € encaminhado a Central de Gerenciamento Ambiental Titara, no
municipio de Rosario-MA (Barreirinhas, 2024b).

A area de transbordo é um local utilizado para a transferéncia
temporaria de materiais, mas, no municipio, essa area de transbordo, que
inicialmente seria um centro de triagem, na verdade é um lixdo. Observa-se um
acumulo significativo de residuos, o que levanta sérias preocupacdes em
relacdo aos possiveis problemas ambientais e de saude publica que essa
situagdo pode acarretar para toda a regiao (Barreirinhas, 2024b).

Portanto, € de suma importancia que os professores compreendam as
concepgodes sobre residuos, bem como conceitos, diferencas, tratamentos, pois
€ ele quem mediara as acbes de educagdao ambiental, sendo a fonte de
informacdo para os alunos. Sua principal fungcdo é sensibilizar os alunos e
gerar conhecimento sobre a tematica.
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Praticas pedagdgicas e aplicagdao do tema nas aulas

Quando o tema residuo solido foi analisado sob o ponto de vista do
curriculo escolar, foi possivel perceber que 0 municipio ndo tem uma
obrigatoriedade de definir, de fato, em quais disciplinas essa tematica deve ser
abordada. Sobre isso, os docentes entrevistados afirmaram que o conteudo de
residuos sélidos € abordado sim, mas, na maioria das vezes, de forma muito
superficial. Cinco entrevistados apontaram que € ministrada apenas na
disciplina de Educacdo Ambiental, quatro em Educagcdo Ambiental e Ciéncias,
e trés apontaram somente na disciplina de Ciéncias. Medeiros Junior et al.
(2024) também observaram que o professor de Ciéncias € quem melhor
discute essas questdes no espacgo escolar, apesar de sua transversalidade.

Quando perguntados se ja utilizaram alguma tematica relacionada aos
residuos solidos em suas aulas, todos os professores afirmaram que sim, por
meio de uma diversidade de conteudos, como: reciclagem, lixdes no Brasil,
coleta seletiva, reaproveitamento de materiais reciclaveis, reutilizacao,
classificagao de residuos sélidos, residuo organico e nao organico, poluigao do
ar, do solo e dos rios por residuos, coleta seletiva, destinacdo correta de
residuos, definicdo e tipos de residuos, residuos perigosos e armazenamento
correto de residuos. Verificou-se que os docentes abordam em suas aulas
conteudos relevantes, incluindo a coleta seletiva e a reciclagem, que sao temas
bastante discutido entre eles. O entrevistado 6 apontou a “importancia destas
praticas para ajudar o meio ambiente como um todo e a sociedade pois
contribuem para a preservacao dos recursos naturais”.

Ainda que essas tematicas ja tenham sido utilizadas pelos professores,
os entrevistados responderam que esses conteudos sao repassados para os
discentes ocasionalmente, ou seja, sdo trabalhados de forma pontual, em datas
especificas, como, por exemplo, o dia do meio ambiente; ou através de agdes
de educacdo ambiental, como em projetos interdisciplinares: “Fizemos na
escola lixeiras para a separagao correta dos residuos”; “Os alunos pegaram os
residuos solidos que davam para ser reciclados e construiram utensilios para
uso domeéstico, depois fizemos uma exposicdo e uma apresentacdo oral da
tematica abordada”; “Os alunos produziram vestido de festa feito de papel
(jornal e revistas)”; “Foi realizada por toda comunidade escolar uma coleta
seletiva e foi satisfatorio o resultado”; “Fizemos uma coleta de residuos soélidos
no bairro da escola em alusao ao dia do meio ambiente, envolvendo todos os
alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental”.

Mesmo que os professores tenham mencionado o desenvolvimento de
projetos interdisciplinares, verificou-se que 58,3% dos professores afirmaram
nunca ter desenvolvido nenhum projeto especifico. Entao, percebe-se que em
algumas escolas sao realizados projetos interdisciplinares de educacao
ambiental para trabalhar a tematica e em outras escolas nao.

Revbea, Sao Paulo, V. 20, N° 7: 223-242, 2025.

revista brasileirg

235

educacj‘éo
ambiental



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

236

Em estudo realizado por Leite, Andrade e Cruz (2018), também foi
possivel identificar que a tematica da Educagdo Ambiental como um todo nao é
desenvolvida de forma frequente pelos professores. Esse fato ndo esta de
acordo com o previsto nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, que
mencionam a EA como um tema transversal e que deve estar presente em
todas as séries e em todas as disciplinas.

E perceptivel que a educacgdo ambiental ainda esta sendo trabalhada
de forma fragmentada e, até mesmo, descontextualizada. Os conteudos séo
pontuais, em disciplinas especificas, como destacado no presente trabalho, e
se resumem a temas de conservacao dos recursos naturais. Desse modo, a EA
nao deve ser compreendida como um conteudo a ser ministrado somente por
uma disciplina especifica, mas deve surgir de forma sistematica, como uma
solugdo capaz de formar um individuo consciente e responsavel por suas
praticas (Dimas; Novaes; Avelar, 2021).

E valido ressaltar que, apesar de ser trabalhado ocasionalmente como
dito pelos docentes, todos tém noc¢do da importancia de desenvolver essa
tematica na escola, como bem definido nas seguintes falas: “Na formagéo de
alunos conscientes e responsaveis socialmente sobre a importancia do tema”;
“Para sensibilizar sobre a importancia da redugao, reutilizagao e reciclagem de
residuos ajudando a formar cidadaos mais responsaveis e comprometidos com
o meio ambiente”; “Conscientizar os jovens atuais para as geragdes futuras,
além de ajudar no descarte correto dos residuos sélidos e outras finalidades de
uso”. Apesar da importancia de se trabalhar temas de cunho ambiental nos
ambientes ditos formais, muitas escolas ainda deixam a desejar e ndo aderem
a essa necessidade (Leite; Andrade; Cruz, 2018).

Foi questionado quais os meétodos utilizavam para ensinar sobre os
residuos solidos e as respostas foram as seguintes: coleta seletiva, aulas
praticas, realizacdo de projetos e pesquisas de campo. Somente um
entrevistado ndo soube responder. No que se refere as sugestdes de
estratégias para melhorar o ensino da tematica residuo sdlido, os professores
pontuaram: formacado de professores; projetos praticos de integracdo de
disciplinas para promover a conscientizagao ambiental e a cidadania; apostila;
projeto com oficinas para ser executado dentro do ambiente escolar; utilizagao
de materiais didaticos praticos, como experimentos e visitas; palestras
especificas e apostilas; fornecimento de materiais didaticos especificos, como
apostilas impressas e formacgdes dos professores por periodo; campanhas de
sensibilizagcdo envolvendo a comunidade; apostila, porque o ensino é muito
vago; oferta pela rede municipal de formagdes para todos os professores de
educacdao ambiental e apostilas; material didatico sobre a disciplina;
capacitacdo dos docentes. Essas sugestbes também demonstram as
dificuldades para desenvolver um bom trabalho em sala de aula.

A falta de materiais didaticos especificos e a escassez das formacodes
foram pontuadas como sugestdes que podem e devem ser incorporadas pela
gestdao municipal com o objetivo de agregar conhecimento a esses profissionais
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e para que o ensino seja de qualidade. Entdo, para que os discentes tenham
contato e aprendam a importancia de cuidar do meio em que estao inseridos, &
de fundamental importancia que os docentes tenham uma bagagem de
conhecimentos especificos na area de educagao ambiental, que consiste na
formagdo e na atuagdo como educadores, tornando-se reais facilitadores da
descoberta e da construgdo do conhecimento.

Investir na formagao desses profissionais que atuam diretamente com
os alunos é um desafio para o municipio (Pacheco et al., 2024). Por esse
motivo, as formagbes continuadas em educagcdo ambiental sdo de
suma importancia, pois preparam esses profissionais para os desafios
ambientais, incluindo a pratica de despertar nos alunos uma maior
conscientizacao (Assis; Chaves, 2015).

Acodes de educagcao ambiental, desafios e dificuldades

Nas turmas de nono ano das escolas municipais de ensino
fundamental ndo sdo desenvolvidos projetos de educacdo ambiental. Além
disso, a disciplina propde, segundo os entrevistados: “A escola poderia
implementar um programa de coleta seletiva e engajar toda a comunidade
escolar a conscientizagdo da separagao correta do lixo” (Entrevistado 3), “Se
as escolas desenvolvessem projetos nessa tematica acredito que ajudaria
muito” (Entrevistado 7).

Na pesquisa de Leite, Andrade e Cruz (2018), destaca-se a escassez
de projetos que visem a redugao de residuos sélidos nas escolas. Silva et al.
(2024) também obtiveram resultado sobre essa pergunta, pois 78,3% dos
docentes informaram que a escola ndo desenvolve nenhum tipo de projeto na
area ambiental.

No Plano Municipal de Residuos Sélidos (PMRS) sdo propostos alguns
projetos de educagdo ambiental para os residuos soélidos, os quais podem ser
implementados junto as escolas municipais, como: Programa Escola
Sustentavel, que consiste na adogcado de novos habitos e técnicas, e no trabalho
de conscientizagcdo e educagao para novas formas de enxergar e lidar com o
residuo; Programa Educando com Horta Escolar e Gastronomia, cujo objetivo é
gerar mudangas na cultura da comunidade no que se refere a alimentagao, a
nutricdo, a saude e a qualidade de vida de todos, tendo a horta escolar como
eixo gerador de tais mudangas; e Projeto Floresce Barreirinhas, que visa a
implantacdo de solugdes de compostagem comunitaria junto com a producgao
de adubo para plantio de mudas de plantas nativas (Barreirinhas, 2024b).

Todos esses projetos sdo de extrema importancia e podem ser
trabalhados nos espacgos escolares. Como séo projetos praticos, eles prendem
bastante a atencdo e interesse dos alunos, porém, ambos estdo somente
disponibilizados em documentos. O que se percebe € o desconhecimento por
parte da populagao quanto as propostas mencionadas no PMRS.
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Apenas um professor citou que ndo sente nenhum desafio em trabalhar
com a tematica em sala de aula e em ag¢des de educagao ambiental, pois € um
assunto facil de abordar e que prende a atengdo dos alunos. Entretanto, os
outros professores elencaram os desafios enfrentados ao abordar o tema
residuos sélidos e educacdo ambiental em sala de aula, sendo que as
principais queixas citadas foram: falta de formagao especifica disponibilizada
pela rede municipal, interesse por parte dos alunos, escassez de materiais
didaticos e falta de apoio pedagdgico. O entrevistado 2 afirmou: “O principal
desafio € o descaso dos alunos e da comunidade escolar”. Ja o entrevistado 7
disse: “E a nossa realidade. Ndo temos uma gestdo publica que abrace a
causa, entéo fica dificil colocar em pratica, mas n&o é impossivel”.

Leite, Andrade e Cruz (2018) constataram que as maiores dificuldades
dos docentes sao a falta de motivacdo dos alunos e a falta de materiais. Ja
Silva et al. (2024, p. 309) apontaram como principais obstaculos a auséncia de
recursos didaticos, pouca orientagdo pedagogica e falta de tempo devido ao
curriculo a ser cumprido. Pacheco et al. (2024) afirmaram que é necessario que
haja mais cursos, disponibilizagdo de material didatico, recurso financeiro para
custear visitas e mais tempo para realizar a¢gdes de educagao ambiental.

No que diz respeito a oferta de cursos na perspectiva da educagao
ambiental, foi observado que 62,3% dos docentes afirmaram que a rede
municipal nunca promoveu nenhum curso na area (Silva et al., 2024). Esse
dado se confirma na fala de um entrevistado quando diz que: “Aqui em
Barreirinhas nunca teve uma formacao especifica para trabalhar a disciplina de
Educagao ambiental”. Fica claro que, por mais que o municipio tenha uma lei
prépria que regulamenta a oferta da disciplina Educacdo Ambiental nas
escolas, ha a necessidade urgente de um olhar voltado para essa questao e,
principalmente, para as formagdes continuadas desses docentes.

Conclusoes

Neste estudo foi observado o quanto ainda € necessario avangar no
que diz respeito ao desenvolvimento da Educacdo Ambiental nas escolas
municipais de Barreirinhas, em particular no ensino fundamental dos
anos finais. A educacdo ambiental € bastante complexa e de campo bem vasto
de atuacgdo, por isso, tem uma lei propria que a regulamenta e institui as
devidas providéncias, de maneira que seja trabalhada de forma transversal. No
entanto, ndo foram verificadas praticas com essa finalidade, ja que ha uma lei
prépria do municipio que regulamenta a oferta da educagédo ambiental em
forma de disciplina.

Além disso, pelo fato de apresentarem essa disciplina no curriculo
escolar, as escolas e o municipio compreendem que ja cumprem o que €
determinado na lei. No entanto, vale ressaltar que o desenvolvimento da
educacao ambiental na escola deve permear diversas disciplinas para que os
alunos desenvolvam uma consciéncia ecoldgica e uma responsabilidade social.
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A formacdo dos docentes foi citada como um dos principais desafios
para desenvolver tematicas voltadas a area ambiental e residuos solidos. Isso
pode ser considerado um grande problema, pois o trabalho em sala de aula
nao esta sendo desenvolvido de forma efetiva e com qualidade pela falta de
profissionais especializados ou com o minimo de conhecimento ou experiéncia
no trabalho critico desses temas ambientais. Assim, a formagao dos
professores precisa estar centrada na necessidade escolar, que é viabilizar
uma EA adequada e de forma transdisciplinar e interdisciplinar, como prevé a
lei. O sistema educativo precisa formar professores que consigam inserir a
problematica ambiental nas aulas e interagir com os diferentes atores na
perspectiva de diversificar as aulas e obter resultados positivos, despertando
nos alunos o exercicio da cidadania.

Foi possivel constatar que, mesmo diante da falta de formacao na area
ambiental, os docentes tém ciéncia da importdncia de desenvolver essa
tematica na escola, porém poucos professores se sentem preparados
adequadamente para essa fungdo, pois nas turmas de 9° ano das escolas
municipais de Barreirinhas, verificou- se que a oferta da educacédo ambiental e
da tematica residuos solidos ndo acontece de forma interdisciplinar, sendo
desenvolvida apenas em duas disciplinas especificas da grade curricular de
ensino, que sao as disciplinas de Educagdo Ambiental e Ciéncias. Verifica-se
que a oferta acontece de forma pontual e fragmentada, apenas em datas
especificas e ndo sao desenvolvidos projetos de educagao ambiental. Isto pode
ocorrer devido os professores, em sua grande maioria, ndo apresentarem
formagao especifica, sdo formados em diversas areas do conhecimento, mas
nao em Educacdo Ambiental. Por outro lado, ndo ha a preocupacado da rede
municipal de ensino em ofertar cursos e/ou capacitagdes que preparem esses
profissionais para o desenvolvimento de um bom trabalho nas escolas.

E possivel destacar algumas solucdes para a realizacdo da educacéo
ambiental nas escolas, como a utilizacdo de projetos e campanhas de
sensibilizagcdo que sejam desenvolvidos ndo somente em datas especificas e
em disciplinas de Educagcdo Ambiental e Ciéncias, mas trabalhadas de forma
interdisciplinar, perpassando os varios niveis de escolarizagao; parcerias com
instituicbes ambientais; e engajamento com a comunidade escolar.
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