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Resumo: Este estudo utilizou uma abordagem quali-quantitativa para investigar as
percepgdes de alunos do Ensino Fundamental sobre o ambiente e a importancia das abelhas
para o ecossistema. Os resultados contribuiram para um melhor entendimento dessas
percepcdes e evidenciaram que o0s estudantes possuem uma concepgdo vaga sobre a
diversidade e a relevancia das abelhas para o ambiente. Esses achados ressaltam a
necessidade de incorporar tais conteudos ao curriculo escolar, visando uma educagao
ambiental mais abrangente. Portanto, € essencial promover a sensibilizagdo sobre esses
temas no ambiente escolar, bem como da educagéo nao formal e dos meios de comunicagao.
Essas agbes podem estimular comportamentos voltados a conservacao das abelhas.
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Abstract: This study used a qualitative-quantitative approach to investigate the perceptions of
elementary school students about the environment and the importance of bees to the
ecosystem. The findings contributed to a better understanding of students' environmental
perceptions and highlighted their vague understanding of bees diversity and importance for the
environment. They also highlight the need to incorporate content about the diversity and
importance of bees into the school curriculum, aiming for a more comprehensive environmental
education. Therefore, it is essential to promote awareness of these topics not only in schools
but also through non-formal education and media channels. Such actions can stimulate the
construction of knowledge on bee’s conservation.
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Introducgao

O Brasil, o pais mais megadiverso do mundo, abriga mais de 116.000
especies animais e mais de 46.000 espécies vegetais distribuidas em seus biomas
terrestres e ecossistemas marinhos (Ministério de Meio Ambiente e Mudanga
Climatica, 2024). Diversas ag¢des humanas, entretanto, tém contribuido para a
degradagdo ambiental em geral, colocando muitas espécies animais e vegetais
em risco de extingdo. Portanto, um dos grandes desafios da nossa sociedade ¢é a
preservacdao da biodiversidade e dos ecossistemas brasileiros. A sensibilizacédo
em relagao aos problemas ambientais é fundamental para que isso aconteca.

Segundo Reigota (1998) e Jacobi (2003), as abordagens pedagdgicas
relacionadas as questdes ambientais devem enfatizar a conscientizagcdo, a
mudanca de comportamento, o desenvolvimento de habilidades, a capacidade de
avaliagao e a participacao dos alunos. Nesta abordagem, a Educacdo Ambiental
assume um papel cada vez mais transformador, em que individuos sensibilizados
e motivados mudam suas atitudes e pensamentos em relacdo a questdo
ambiental, promovendo um desenvolvimento sustentavel (Jacobi, 2003). Isto leva
a uma compreensio mais abrangente do ambiente, considerando suas multiplas e
complexas relagdes e aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos (Brasil, 1999). O desafio, portanto, é
desenvolver uma Educagdo Ambiental critica e inovadora, de forma continua e
permanente, desde os estagios iniciais da formag¢ao dos alunos, para que eles
adquiram conhecimentos solidos sobre desenvolvimento sustentavel, consciéncia
ecologica e importadncia da preservacado de espécies (Guimaraes, 2004). Isso é
fundamental porque a valorizagdo dos aspectos ambientais ocorre durante a
formacédo do conhecimento e do pensamento critico de criangas, adolescentes e
jovens (Oliveira et al., 2013).

Entre as espécies animais de importancia ecolégica e econdbmica para
diferentes biomas, destacam-se as abelhas, que desempenham papéis
fundamentais em interagdes ecoldgicas que beneficiam a sociedade. A polinizagéo
realizada por estes insetos € crucial tanto para ecossistemas agricolas quanto
para plantas silvestres (Silveira; Almeida; Melo, 2002). Estima-se que
aproximadamente 70% das culturas alimentares dependam das abelhas para sua
reproducdo ou melhoria da qualidade dos frutos (Novais et al. 2016). Em muitos
casos, as abelhas sao essenciais para a formacao adequada de frutos e sementes
em diversas culturas vegetais (Giannini et al., 2015). Sem a contribuicdo das
abelhas, a producdo agricola seria significativamente reduzida, resultando em
colheitas de baixa qualidade ou economicamente inviaveis (Peréz-Mendez et al.,
2020; Rodger et al.,, 2021). Além disso, as abelhas sdo responsaveis pela
producdo de mel, cera e outros produtos apicolas altamente valorizados no
mercado. O mel, por exemplo, € amplamente consumido e comercializado nao
apenas como alimento, mas também por suas propriedades terapéuticas e uso na
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industria cosmética. Da mesma forma, a cera de abelha é utilizada em diversos
produtos, desde velas até cosméticos. Esses produtos derivados da produgao das
abelhas representam uma parte significativa da economia em muitas regioes,
gerando renda para apicultores e industrias associadas, tornando as abelhas
essenciais ndo apenas para a agricultura e a manutengcéo da vegetacao nativa,
mas também para a economia local (Salatino; Pereira; Salatino, 2019).

Muitas populag¢des de abelhas, entretanto, estdo sendo dizimadas devido
a diversas agbes antropicas, como desmatamento, queimadas, uso indiscriminado
de agrotoxicos e retirada ou destruicdo aleatéria de ninhos da natureza (LeBuhn;
Luna, 2021), o que faz com que estes insetos figuem sem troncos de arvores para
a construcdo de seus ninhos e sem fontes de alimentos para manutencdo das
colénias (Camargo; Pedro, 2002). Além disso, a intensa urbanizagao e a expansao
da agricultura tém reduzido a produgédo de mel, ja que muitos criadores buscam
fontes de renda alternativas (Imperatriz-Fonseca; Nunes-Silva, 2010). A maioria
das pessoas, porém, desconhece a importancia dos polinizadores, as causas da
diminuicdo de suas populagbes e as consequéncias da extincdo de diferentes
especies, o que dificulta a implementacdo de acdes voltadas a sua conservacgao
(Paixao; Martinez, 2018). Quando pensamos na extingdo de uma espécie de
abelha de uma regidao é essencial compreender seu impacto sobre a dimenséao
biolégica ou ecoldgica de um ecossistema. Por exemplo, pode ser que as plantas
que essa espécie de abelha polinizava também  desaparecam.
Consequentemente, faltardo frutos para a alimentagdo de passaros, macacos e
outros mamiferos locais. Com a diminuicdo do numero destes individuos, seus
predadores comegarao a passar fome, o que também impactara suas populagdes
e a vida de pessoas que vivem nestas regides.

Nesse sentido, agdes concretas de Educagdo Ambiental que ampliem as
discussdes sobre os diversos aspectos relacionados a extingdo de uma espécie
de abelha podem contribuir para a conservacao de diversas espécies de abelhas e
do ambiente. Para que isso ocorra, poréem, 0 modo como as questdes ambientais
sao tratadas precisa ser repensado, passando a fazer sentido para todos os
cidadaos, pois, se houver envolvimento e interesse, eles poderdo se tornar
potenciais multiplicadores destas informacgdes, o que ajudara na compreensao da
necessidade de se preservar as relagbes ambientais (Fragoso; Nascimento,
2018). Nesse cenario, o emprego de ferramentas graficas tem viabilizado a
compreensao mais ampla das percepgdes dos alunos sobre o meio ambiente,
permitindo aos educadores identificar temas que precisam ser abordados com
maior profundidade.

Este artigo, portanto, visa analisar desenhos e verificar as percepgdes de
alunos do Ensino Fundamental sobre o ambiente em que estdo inseridos,
buscando identificar, em particular, suas percepcbes sobre a presenga e a
importancia ecolégica das abelhas no ambiente. Ele faz parte de um projeto
multidepartamental e multicampi desenvolvido na Universidade Federal de Vigosa,
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em Minas Gerais, que visa divulgar conhecimentos sobre a importancia das
abelhas para o ambiente e promover a conservacgéo deste grupo de polinizadores.
Os resultados sao discutidos considerando as idades dos alunos e as influéncias
midiaticas que possam ter contribuido para a formacdo de suas percepcdes,
visando orientar futuras agdes de conscientizagao ambiental.

Metodologia

Para a elaboragédo deste artigo, optou-se pela abordagem metodoldgica
quali-quantitativa. Essa metodologia baseou-se, principalmente, na observagao
direta e extensiva dos desenhos produzidos pelos participantes da pesquisa. Gil
(2008, p. 27), menciona que as pesquisas quali-quantitativas: “[...] sé&o
desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo,
acerca de determinado fato”. Ao empregar essa metodologia, buscamos obter
uma compreensdo abrangente das percepcdes e concepgdes dos estudantes
sobre o tema em questdo. A analise qualitativa nos permitiu explorar em
profundidade as nuances e as complexidades presentes nos desenhos, enquanto
a abordagem quantitativa nos proporcionou uma visao mais ampla e generalizada
das tendéncias e padrdes identificados nos dados. Essa combinagdo de métodos
permitiu ndo apenas identificar temas emergentes e padrbes recorrentes nos
desenhos dos estudantes, mas também compreender as nuances individuais e as
variagdes dentro do grupo estudado.

A pesquisa foi conduzida em 10 turmas do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental I, totalizando 225 alunos, com faixa etaria entre 11 e 14 anos. O
escopo da pesquisa abrangeu quatro escolas publicas de Vigosa, Minas Gerais.
Essas instituicbes desempenharam um papel fundamental como colaboradoras no
projeto. Duas dessas escolas estao situadas em bairros afastados do centro da
cidade e atendem, basicamente, alunos desses bairros; a terceira escola esta
dentro do campus da Universidade e atende a alunos que residem no centro da
cidade; a ultima escola esta localizada em um distrito localizado a 10 km do centro
da cidade e recebe alunos que moram no proprio distrito.

As oficinas foram iniciadas com a apresentagéo dos integrantes da equipe
que, sem mencionar diretamente o foco nas abelhas, introduziram a proposta de
desenvolvimento de um projeto de Educagdo Ambiental. Em seguida, os alunos
foram convidados a expressar suas percepg¢des sobre o ambiente a sua volta por
meio de desenhos, utilizando papel sulfite e lapis de cor. Eles também tiveram a
opgao de utilizar seus proprios materiais artisticos. Essa abordagem permitiu que
cada participante compartilhasse suas visbes de forma criativa e espontanea,
contribuindo para um retrato rico e diversificado do ambiente circundante.

A equipe responsavel pela pesquisa conduziu a analise dos desenhos
utilizando os métodos qualitativos preconizados pela analise de conteudo proposta
por Bardin (2012). Essa abordagem metodoldgica é empregada para examinar e
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interpretar o conteudo de diversos documentos e textos, podendo ser utilizada
para interpretar qualquer material proveniente de comunicacao verbal ou ndo-
verbal (Bardin, 2012). Durante o processo de analise, diversos desenhos foram
objeto de discussdes intensas entre os membros da equipe, para esclarecer
eventuais divergéncias na interpretacado das representagdes feitas pelos alunos.
Em algumas situagdes, as explicagbes e legendas escritas pelos alunos nas folhas
fornecidas foram fundamentais para a compreensdo e analise dos desenhos,
ampliando e enriquecendo o entendimento do contexto retratado. Esse cuidado
possibilitou uma interpretacdo mais precisa e abrangente das percepgbes e
mensagens transmitidas pelas criagdes artisticas dos alunos.

As anadlises foram realizadas considerando-se, inicialmente, todos os
desenhos em um unico grupo. Na sequéncia, os desenhos foram agrupados pela
faixa etaria dos alunos, da seguinte maneira: alunos do 6° e 7° anos (11-12 anos)
e alunos do 8° e 9° anos (13-14 anos). As diferencas de acordo com a idade dos
alunos foram analisadas utilizando-se o teste do qui-quadrado (x?), com nivel de
significancia de p=0,05, realizado no software Rbio (Bhering, 2017). O estudo foi
autorizado pelo Comité de Etica para Seres Humanos da prépria universidade.

Resultados

Neste estudo, o ambiente foi representado como um espago que incluia
elementos fisicos e naturais, como casas, rios, solo, sol, nuvens, rochas, a fauna e
a flora (Figura 1A-J). O sol foi o elemento natural ndo vivo mais representado,
aparecendo em 47,55% dos desenhos, seguido pelas nuvens (46,22%) e lagos
(12,44%). Ao analisar as duas faixas etarias estipuladas, observou-se que o sol
aparece em 51,72% e 33,33%, as nuvens em 49,42% e 35,29%, e os lagos em
13,79% e 7,84% dos desenhos dos alunos entre 11-12 e 13-14 anos de idade,
respectivamente. A frequéncia destes diferentes elementos nao estava
estatisticamente associada com a idade dos alunos, com excecao da figura do sol
(p = 0.02), que foi mais representado nos desenhos dos alunos de 11-12 anos.
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Figura 1: Desenhos dos alunos participantes do projeto evidenciando elementos fisicos e
naturais, como casas, cercados, carros, sol, nuvens, rochas, a fauna e a flora, representados de
maneira genérica (A-1); arvores com formatos especificos e identificagéo (D); passaros com
formato da letra ‘v’ (A-C, E, G-l); lago com peixes (E-G); animais silvestres e domésticos (F, K);
figura humana (G-K) e problemas ambientais, como desmatamento e acumulo de lixo (J-L).

Fonte: arquivos do projeto (2023).

A vegetagao foi representada pelas arvores (75,11% dos desenhos) e
areas cobertas por gramineas (35,55%) (Figura 1B-H). As flores estavam
presentes em 23,11% dos desenhos (Figura 1B; E-F), sendo mais frequentes nos
desenhos de alunos mais novos (24,71%) do que nos de alunos mais velhos
(17,64%). Nao foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre
as duas faixas etarias em relagéo aos elementos representativos da flora (p>0,05).
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Os animais estavam presentes em 62,66% dos desenhos, sendo os
passaros, 0 grupo mais comum (26,66%). Porém, apenas 35% desses desenhos
representavam as aves com uma forma especifica definida; nos demais desenhos,
os estudantes as retratavam apenas com o simbolo ‘v’ (Figura 1A-C; E; G-l),
independente da faixa etaria (11-12 anos: 23,56%; 13-14 anos: 23,52%). Os
animais domeésticos, como cachorros, gatos e coelhos, apareceram em 13,77%
dos desenhos analisados, enquanto os de criagao (boi/vaca, cavalo, porco e pato)
estavam presentes em 7,55% deles (Figura 1F; K; 2C; G). Animais silvestres como
ongas, cobras, macacos, sapos e capivaras, também foram identificados em
varios desenhos (13,33%) (Figura 1F). A analise dos desenhos mostrou que
22,41% dos alunos de 11-12 anos e 17,64% dos alunos de 13-14 anos incluiram
representacdes de animais em seus desenhos.

Considerando a entomofauna, as borboletas foram os insetos mais
presentes nos desenhos (19,11%), seguidas das abelhas (11,11%) e joaninhas
(1,77%). Borboletas e abelhas apareceram com mais frequéncia nos desenhos de
alunos mais velhos, enquanto o oposto foi observado com as joaninhas. As
frequéncias dos animais domésticos, de criagao, silvestres e da entomofauna nao
apresentaram associagao com a faixa etaria dos alunos (p > 0,05).

E importante ressaltar que apenas 3,55% do total de alunos (8 desenhos
de um total de 225, todos de alunos da faixa etaria de 11-12 anos) incluiram a
figura humana em seus desenhos. ltens associados a presenga humana, como
casas e carros, também estavam presentes nos desenhos dos alunos (Figura 1A,
D; H-J; 2B). Eles foram mais retratados por alunos de 11-12 anos (27,58% de
desenhos com casas e 2,87% com carros) do que pelos alunos de 13-14 anos
(19,6% para casas e 1,96% para carros, respectivamente). Adicionalmente, alguns
alunos inseriram problemas socioambientais, como o corte de arvores, o acumulo
de lixo e a poluicdo proveniente de fabricas, em seus desenhos (Figura 1 J-L).
Essas questdes foram mais frequentes nos desenhos de alunos com 13-14 anos
(7,84%) do que nos de 11-12 anos (3,44%). A frequéncia da presenga humana e
de itens associados a presenga humana (casas e carros,) e aos problemas
socioambientais nos desenhos n&o apresentou associagdo significativa com as
faixas etarias (p > 0,05).

Por fim, as anélises demonstraram diferengas significativas (p< 0,05) entre
as idades dos participantes quanto a forma de representar as abelhas. Os alunos
de 11-12 anos e 13-14 anos representaram as abelhas como ‘pontinhos’ em
6,25% e 44,44% dos seus desenhos, respectivamente. Esses ‘pontinhos’ foram
reconhecidos como abelhas por estarem desenhados proximos a estruturas
semelhantes a ninhos (Figura 2A-B).
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Figura 2 - Desenhos dos alunos participantes do projeto evidenciando as abelhas como
pontinhos, perto dos ninhos (A-B); abelhas com alguns apéndices e ferrao, perto do ninho (C-D),
no ar (E-F) ou perto das flores (G-H).

Fonte: Arquivos do projeto (2023).

Alguns desenhos, entretanto, permitiram a clara identificagdo morfolégica
das abelhas. Nestes casos, analisou-se a percepg¢ao dos alunos em relagéo a
presenca e localizagao de diferentes apéndices (antenas, asas e pernas) no corpo
do inseto (Tabela 1). E importante destacar que 62,5% dos alunos de 11-12 anos
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e 22,22% dos de 13-14 anos fizeram questao de evidenciar a presencga do ferrao,
no final do abdémen das abelhas (Tabela 1).

As analises ndo demonstraram diferencas estatisticamente significativas
ao comparar a presencga dos apéndices (antenas, asas e pernas) e do ferrdo, nos
desenhos das abelhas (p > 0,05), entre alunos das duas faixas etarias, devido ao
tamanho amostral (ver Discussao).

Tabela 1: Percepgéo (%) dos alunos das duas faixas etarias analisadas no presente estudo,
sobre a morfologia externa das abelhas.

Faixa Desenhos Abelhas Abelhas Abelhas Abelhas Abelhas

Etaria com como com com asas com

(anos) abelha pontinhos  antenas ferrao
11-12 9,19% 6,25% 62,5% 68,75% 6,25% 62,5%
13-14 17,64% 44,44% 33,33% 55,55% 11,11% 22,22%

Fonte: Autoria prépria.

A analise dos desenhos ainda revelou a localizagado das abelhas dentro do
ambiente representado, identificando trés categorias: proximas as flores, no ar e
préoximas aos ninhos (Figura 2C-H). Houve diferengas significativas na frequéncia
das diferentes localizagbes das abelhas entre os alunos das duas faixas etarias,
em relagdo as trés categorias consideradas (p = 0,038; 0,047 e 0,035,
respectivamente) (Figura 3). Vale ressaltar que apenas os alunos de 11-12 anos
representaram as abelhas préximas as flores.

70,00%
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10,00%

0,00%
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®11a1l2anos 13 a 14 anos

Figura 3: Percepgéao (%) dos alunos das duas faixas etarias analisadas no presente
estudo, sobre o local onde as abelhas foram representadas.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Discussao

As andlises realizadas evidenciaram que os alunos participantes deste
estudo possuem uma boa percepgcao do ambiente que os cerca, incluindo uma
variedade de componentes naturais abidticos (sol, nuvens, rios, solo, rochas) e
bidticos (arvores, gramineas, flores, peixes, passaros, animais domésticos e
silvestres) em seus desenhos. A abundéncia de representagbes do sol e das
nuvens pode estar relacionada ao cotidiano desses alunos. Varios estudos tém
demonstrado a presenca desses mesmos elementos em desenhos de criangas e
adolescentes de diferentes culturas e idades (Eloranta; Yli-Panula, 2005; Schwarz;
Sevegnani; André, 2007; Pedrini; Costa; Ghilardi, 2010; Profice et al., 2013;
Candiani, 2022). De acordo com Hammes (2004) e Candiani (2022), o sol e as
nuvens, frequentemente retratados nos desenhos aqui analisados, podem
representar a percepg¢ao da necessidade e da importancia dos recursos naturais
para a vida humana. Arvores, flores e gramineas aparecem como expressido
natural da biodiversidade, representando a paisagem natural, enquanto os animais
sao adicionados como parte da interagdo com o meio ambiente, possivelmente
com uma visao utilitarista (animais de criagdo) ou como membros da familia
(animais domésticos). As casas, por sua vez, aparecem como simbolo do lugar
onde sao buscados afeto e seguranca. Essas representacbes, portanto,
demonstram uma forma geral e interiorizada de perceber o ambiente,
evidenciando as caracteristicas basicas da mente e dos sentimentos.

As representagdes da flora, no entanto, mostraram-se genéricas. Poucos
desenhos continham arvores com frutos ou formatos especificos (coqueiro e
bananeira), que permitissem identificar a espécie representada, apesar da
diversidade presente no entorno de algumas escolas analisadas. Isso sugere que
os alunos podem nao percebem a diversidade da flora local ou que possuem
menor interesse por esses componentes do ambiente (seres imoveis) em
comparagao a fauna. Apoiando esse Uultimo ponto, observamos que as
representacdes da fauna incluiam animais domésticos, de criagao e/ou silvestres,
evidenciando a importancia das relagdes cotidianas dos alunos com os animais
em sua percepcao ambiental, como ja observado por Profice et al. (2013). Os
desenhos também evidenciaram a capacidade dos alunos de relacionar os
animais com seus respectivos ecossistemas, refor¢ando a influéncia das vivéncias
e experiéncias na construcdo de suas representacdes. Por exemplo, os lagos
frequentemente continham peixes; os passaros voavam entre nuvens; as
borboletas estavam proximas as flores; os cachorros e gatos, proximos as casas;
e os bois e cavalos, em cercados proximos as casas. Entretanto, alguns desenhos
representavam animais exoticos como ongas, o que claramente evidencia a
influéncia dos meios de comunicacdo e/ou dos exemplos presentes em livros
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didaticos na formacgao das percepg¢des destes alunos, pois, na regido de Vigosa
(MG) nao ha ocorréncia desses animais.

A figura humana, por outro lado, foi detectada em apenas 8 dos 225
desenhos analisados. Como essa propor¢gdo foi muito pequena, a analise
estatistica ndo evidenciou diferencgas significativas entre os desenhos dos alunos
das duas faixas etarias analisadas, mesmo que nenhum aluno dos 13-14 anos
tenha incluido a figura humana em seus desenhos. Isto evidencia que a maioria
dos alunos nao se vé como parte integrante da natureza. De fato, a percepgao da
natureza como algo externo ao ser humano ou de que o ser humano néo faz parte
das inter-relacbes existentes no ambiente ja foi relatada em outros estudos
(Schwarz; Sevegnani; André, 2007; Aires; Bastos, 2011; Garrido; Meirelles, 2014;
Lima; Eickhof, 2020; Zakrzevski; Paris; Decian, 2020; Candiani, 2022; Santos;
Vieira, 2023). Estes estudos, realizados com alunos de diferentes estados
brasileiros, evidenciam a presenga do homem no meio natural em propor¢des que
variam de 2,15% (Aires; Bastos, 2011, em Palmas/TO) a 25,8% dos desenhos
(Zakrzevski; Paris; Decian, 2020 em 12 municipios do Rio Grande do Sul/RS).

Para Neto e Lima (2007), a nogao de que o ambiente diz respeito somente
a natureza, sem a preseng¢a humana, € um obstaculo a Educagcédo Ambiental, por
se tratar de uma concepgao incompleta, ja que a problematica ambiental esta
ligada a questao social, envolvendo a relagdo entre sociedade e meio ambiente.
Para Boer (1994), essa percepcgao, que dissocia o ser humano da natureza, € um
problema que deve ser resolvido pela Educagdo Ambiental na escola, enfatizando
a necessidade de desenvolver atividades de Educacdo Ambiental em que a
percepcao naturalista seja transformada em uma percepcgao holistica, na qual o
ser humano seja identificado como parte integrante do meio ambiente. Neste
contexto, Moura e Schwanke (2021) constataram um aumento de 1:11 para 10:11
na frequéncia de desenhos incluindo a presenca humana antes e apds o
desenvolvimento de ag¢des de Educacdo Ambiental em uma comunidade em
situagao de risco e vulnerabilidade socioambiental de Porto Alegre/RS, composta
por 15 criangas. Segundo os autores, apds a intervencao, a percepgao ambiental
dos educandos mudou, passando de uma percepcao descontextualizada da
realidade para uma percepg¢ao ambiental contextualizada e participativa.

Nossos dados evidenciaram ainda que a maioria dos desenhos
representavam elementos que caracterizam ambientes preservados. Poucos
alunos (3,4% dos mais novos e 7,8% dos mais velhos) demonstraram
preocupagao com 0s problemas socioambientais, sendo o acumulo de lixo e o
corte de arvores, os elementos de destaque nos seus desenhos. O acumulo de
lixo retrata a realidade do municipio onde os participantes deste estudo vivem e
também foi um dos problemas ambientais mais citados em estudos similares
(Malafaia; Rodrigues, 2009; Profice et al., 2015, Candiani, 2022). Os dados
obtidos sugerem que, apesar de a maioria dos alunos nao perceber esses
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problemas ambientais no seu cotidiano, os mais velhos tém maior consciéncia dos
impactos das agdes antropicas sobre o ambiente. Assim, embora os alunos
de 13-14 anos n&o tenham incluido a presenga humana explicitamente
em seus desenhos, a representacdo destes problemas socioambientais
a torna subentendida.

Considerando-se os insetos e, mais especificamente, as abelhas, a
analise dos desenhos revelou uma sub-representagcdo deste grupo taxonémico,
principalmente, quando se considera sua importancia na biodiversidade global.
Esse achado pode ser atribuido ao foco dos alunos em animais maiores, como
passaros e mamiferos, ou a facilidade de desenhar tais animais em detrimento
dos menores. Além disso, varios alunos, principalmente aqueles de 13-14 anos,
representaram as abelhas como pequenos pontos pretos, proximos aos ninhos,
sem nenhum detalhamento morfolégico. Quanto aos demais apéndices corporais
de uma abelha, chama a atencao o fato de alguns desenhos conterem apenas as
asas e/ou antenas e/ou pernas. Apenas um desenho evidenciava os trés
apéndices ao mesmo tempo. No entanto, mesmo nesse caso, o desenho nao
refletia a morfologia correta de uma abelha em relacdo ao numero desses
apéndices e sua localizacdo no corpo, evidenciando a necessidade de
complementar os conhecimentos dos alunos sobre a morfologia deste importante
grupo de polinizador de nossas matas nativas.

Outro dado relevante foi a concepgao vaga dos alunos sobre a diversidade
de abelhas existentes no ambiente. A maioria dos desenhos das duas faixas
etarias retratava as abelhas listradas de amarelo, com ferrdo no final do abdémen,
referindo-se a espécie Apis mellifera, o que evidencia uma falta de conhecimento
sobre as abelhas nativas e solitarias. As abelhas do género Apis sdo as mais
conhecidas pela populacdo em geral devido a sua abundancia no ambiente e a
sua importancia econémica associada a apicultura (Paixao; Martinez, 2018). Outro
fator que contribui para que Apis seja mais lembrada pela populagao, em geral séo
os acidentes envolvendo abelhas. Quando adultos sdo ferroados por Apis, eles
normalmente advertem os mais jovens a respeito dos cuidados para nao serem
picados, o que contribui para a disseminacao do mito de que ‘as abelhas ferroam’
e, portanto, sdo insetos perigosos. Estudos conduzidos por Paixdao e Martinez
(2018), Anjos e Ramos (2019) e Barbosa et al. (2021) obtiveram resultados
semelhantes, confirmando um conhecimento superficial e limitado sobre as
abelhas e, predominantemente, focado no género Apis.

Este fato é preocupante porque o Brasil, em particular, destaca-se por sua
vasta diversidade de espécies de abelhas nativas, também conhecidas como
abelhas sem ferrdo ou abelhas indigenas. Entre as quase 300 espécies de
abelhas nativas do pais, as mais numerosas pertencem as tribos Meliponini e
Trigonini (Silveira; Melo; Almeida, 2002). Em Minas Gerais sdo encontradas
diversas espécies de abelhas sem ferrdo, com destaque para a jatai, arapua,
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mandacaia e urugu. Porém, ao contrario da A. mellifera, a maioria das abelhas
sem ferrdo produz pouco mel e, talvez, por isso, chamem menos a tencédo da
populacdo em geral. Além disso, elas sao pouco frequentes em ambientes
urbanos (cidades), o que contribui para que as abelhas do género Apis,
frequentemente encontradas nesses ambientes, sejam mais conhecidas. Os
meliponineos, entretanto, ndo possuem capacidade de ferroar devido ao ferréo
atrofiado, o que os torna inofensivos para os seres humanos (Kerr; Carvalho-Zilse;
Nascimento, 1996) e poderia contribuir para a difusdo de conhecimentos sobre
sua existéncia e necessidade de preservagao.

A falta de informagao da populagao sobre os diferentes grupos de abelhas
€ suas caracteristicas principais contribui para uma percepc¢ao equivocada de que
todas as abelhas sao perigosas e podem ferroar, como ja observado por Anjos e
Ramos (2019). Esse equivoco foi evidenciado no presente estudo, com a inclusao
do ferrdo em 62,5% e 22,2% dos desenhos dos alunos de 11-12 e 13-14 anos,
respectivamente. Essa percepg¢ao reforca a necessidade e a importancia de um
processo de sensibilizacdo que promova o conhecimento sobre a diversidade de
abelhas e sua fungdo no ambiente, adaptando o contetdo as realidades locais. E
fundamental salientar que as abelhas sem ferrdo desempenham um papel
fundamental na polinizagdo das matas nativas brasileiras, contribuindo com 40-
90% desse processo (Cella; Amandio; Faita, 2017). Apesar de sua relevancia
ecologica, esses insetos ndo recebem a devida atengdo no curriculo escolar.
Geralmente, nas escolas, essa tematica ndo é abordada, resultando em um
conhecimento limitado por parte dos alunos sobre a relevancia desses insetos
para o ambiente. Esses conhecimentos poderiam proporcionar uma compreensao
mais ampla da fungdo destes insetos e de seus beneficios diretos e/ou indiretos
para o homem, incluindo a possibilidade de incorporar os diferentes produtos da
colmeia na dieta humana e em varias industrias, como a farmacéutica e a
cosmética (Araujo; Silva; Sousa, 2006). Além disso, a polinizagao realizada por
esses insetos € essencial para diversas culturas agricolas na regido de Vigosa
(MG), como acerola, maracuja, café, girassol, laranja, tomate e morango.

E relevante observar que, durante as conversas informais nas oficinas de
desenhos, alguns alunos relataram que seus pais possuiam caixas de abelhas em
casa, principalmente da espécie jatai. Em Vigosa, muitos pequenos produtores
rurais também se dedicam a criacdo de abelhas sem ferrdo como hobby,
proporcionando a alguns alunos um contato mais amplo com a diversidade do
grupo. Conforme apontado por Palmer (1998), tanto o conhecimento quanto
nossas experiéncias e atividades desempenham papéis fundamentais na
formacgao da percepgdo ambiental. Esse tipo de aprendizado informal, que ocorre
no convivio familiar, destaca a importancia da observagao pratica na construcao
de conceitos. Esses dados reforcam a necessidade de promover a sensibilizagdo
e a educacéao sobre a diversidade de abelhas e seu papel no ambiente escolar,
para que os jovens possam contribuir para a disseminacdo desse conhecimento.
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No contexto desse projeto, isso se torna essencial, pois percebe-se claramente
que o conhecimento prévio relacionado as abelhas sem ferrdo esta restrito a
alguns membros da comunidade. Como sé se conserva aquilo que se conhece,
ampliar o numero de alunos comprometidos com a preservacao das abelhas seria
uma boa estratégia para a manutencéo de suas populagdes.

Além disso, observou-se que apenas os alunos da faixa etaria de 11-12
anos representaram as abelhas proximas as flores. Isto sugere que estes alunos
estdo conscientes das interagdes entre estes dois grupos, para que as abelhas
possam desempenhar sua fungdo ecoldgica de polinizagdo. Nessa perspectiva,
nossos resultados corroboram dados relatados por Pinto; Bampi; Galbiati (2018) e
Anjos; Ramos (2019). Estes estudos demonstraram que a maioria dos alunos
compreende o0 conceito de polinizagao e entende, direta ou indiretamente, a
relagdo da abelha com esse processo. Chama a atencdo, entretanto, o fato de
nenhum aluno da faixa etaria de 13-14 anos ter representado a relagdao entre
abelhas e flores, apesar de, teoricamente, ja terem tido acesso a conteudos sobre
‘diversidade de ecossistemas’ e ‘reproducdo de plantas’, relacionando suas
caracteristicas a flora e fauna especificas (Brasil, 2018).

Considerando o exposto, os resultados desta pesquisa destacam a
urgéncia de abordar topicos relacionados a diversidade, fungéo e importéncia das
abelhas para o ambiente, no ambiente escolar. O conhecimento sobre as abelhas
sem ferrdo € crucial para a conservacdo destas espécies. Portanto, é
imprescindivel oferecer aulas de ciéncias que abordem a interacado entre os seres
na natureza, para que os alunos compreendam o valor das abelhas ndo apenas
na produgcao de mel, mas também na manuten¢ao dos recursos naturais, além de
entenderem a influéncia da atividade humana no declinio desses polinizadores.
Além disso, Vieira et al. (2021) confirmam, com base no conteudo de livros de
biologia, que o tema ‘abelhas’ apresenta fragilidades, como informagdes
incompletas e falhas na apresentacdo de figuras, ndo suprindo os conteudos
necessarios. Segundo Guimaraes (2002), a Educagédo Ambiental nas escolas deve
ser um processo continuo e permanente, ocorrendo simultaneamente com outras
atividades dentro do ambiente escolar, o que pode contribuir para a tomada de
decisdes e acgdes conservacionistas e educacionais em relagéo a conservagao do
ambiente. No contexto escolar, a educagdo ambiental desempenha um papel
estratégico, auxiliando os alunos a entenderem as conexdes cognitivas e afetivas
entre os individuos e o ambiente em que vivem, o que pode resultar em
estratégias de aprendizado para fortalecer o exercicio da cidadania e as relagdes
interpessoais com a natureza (Santos; Vasconcelos, 2018).

Reforca-se também a importancia da educacdo nao-formal neste
processo, pois essas inciativas contribuem de forma crucial para o processo de
conscientizagdo do ser humano e para a mudanca comportamental diante da
natureza. Em Vigcosa/MG, por exemplo, onde existem diversos pesquisadores
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realizando estudos com abelhas sem ferrdo, em diferentes areas de
conhecimento, varias atividades extensionistas envolvendo estes insetos s&o
realizadas anualmente. Na Semana do Fazendeiro promovida pela Universidade,
por exemplo, cursos sobre manejo, criagao e divisdo de coldnias de abelhas sem
ferrdo sdo frequentemente ministrados, atraindo participantes interessados em
meliponicultura. Em Mostras Universitarias, graduandos e pdés-graduandos que
desenvolvem pesquisas com estes insetos apresentam a diversidade de abelhas
para a comunidade, de maneira interativa. Adicionalmente, projetos de extensao,
como o0 aqui mencionado, e visitas escolares pontuais ao Apiario da Universidade
sao desenvolvidos em parceria com diversas escolas publicas, de maneira
recorrente, permitindo ampliar as a¢gdes de divulgagao e conscientizagao sobre a
importancia das abelhas. Essas acdes contribuem para complementar o ensino
formal e deixam claro que a extensao universitaria € um processo educativo,
cultural e cientifico que articula o ensino e a pesquisa de forma indissociavel,
viabilizando a relagao transformadora entre universidade e sociedade.

Os meios de comunicagao também podem ajudar a divulgar ndo apenas a
importancia da preservagcédo ambiental, mas também a necessidade de ampliar as
discussodes e reflexdes sobre questdes socioambientais. Atualmente, a divulgacao
de informagdes nas diferentes redes sociais (Instagram, You Tube) ampliou essas
possibilidades, e essas midias ja estdo sendo utilizadas para a divulgagao
cientifica. Por exemplo, canais no YouTube dedicados a meliponicultura tém
alcancado milhares de visualizagdes, disseminando conhecimento e despertando
interesse em novas audiéncias. Com essas abordagens, torna-se possivel néo
apenas fortalecer a Educagdo Ambiental, mas também construir uma sociedade
mais consciente e comprometida com a preservacao do ecossistema.

Conclusoes

Os resultados obtidos contribuiram para um melhor entendimento da
percepcdo ambiental dos alunos, permitindo identificar que eles possuem uma
concepgado vaga sobre a diversidade e importancia das abelhas no ambiente,
especialmente em relacdo as abelhas sem ferrdo. Assim, eles enfatizam a
necessidade de agdes continuas e efetivas em escolas e espagos educativos nao
formais, a fim de estimular a troca e a constru¢gao de conhecimentos, valores e
habilidades que promovam atitudes e comportamentos voltados para a
conservacao desses insetos. Para isso, estamos elaborando uma série de oficinas
e atividades praticas que visam preencher essas lacunas, de maneira ludica e
interativa. Pretendemos realizar trilhas ecoldgicas para identificagdo de ninhos e
espécies em ambientes naturais, dias de campo para coleta e verificacdo da
diversidade morfolégica entre espécies, oficinas para reconhecimento dos
apéndices corporais, visitas ao Apiario para conhecer a organizagao interna dos
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ninhos, confecgdo de ninhos iscas para coleta de enxames naturais e posterior
transferéncia para caixas racionais, além de palestras e minicursos. Além disso,
pretendemos despertar ou ampliar o interesse dos alunos pelas tecnologias de
informagéo e comunicagao.

O presente estudo evidenciou ainda a necessidade de se investigar como
os professores trabalham as questbes ambientais e relacionadas a presencga,
funcdo e conservagédo de abelhas em sala de aula, bem como essa tematica se
insere na matriz curricular das diferentes escolas parceiras. A participacdo dos
professores nas atividades do projeto sera incentivada como forma para ampliar a
reflexdo sobre as questbes ambientais e estimular a insercdo dessas atividades na
escola. Em suma, este estudo ndo apenas destaca a importancia
das abelhas para o ecossistema, mas também reforca a necessidade
de uma abordagem educacional abrangente que combine métodos formais e n&o
formais para promover a conservagdo e o conhecimento ambiental de maneira
eficaz e envolvente.
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