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Resumo: Neste trabalho, de abordagem qualitativa, foi realizada uma revisédo
sistematica da literatura sobre a Educagcdo Ambiental (EA) e a sua integracdo com
0 meio ambiente e a sociedade no ambito dos recursos hidricos. Com base na
pesquisa na base de dados “Scielo”, foram coletados artigos relacionados ao
assunto, nomeadamente sobre os aspectos da EA em recursos hidricos, sendo
utilizados os descritores: “Educacdo Ambiental” e “recursos hidricos”. Apds essa
coleta, foi feito levantamento dos principais estudos a respeito do tema, com
objetivo de compreender o atual estagio da produgdo académica na tematica. Os
resultados demonstraram a producéo cientifica no campo e o desenvolvimento de
metodologias para a EA ndo formal no ambiente das organizagdes, visando a
sustentabilidade dos recursos hidricos.
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Abstract: In this qualitative study, a systematic literature review was conducted on
Environmental Education (EE) and its integration with the environment and society
in the context of water resources. Based on research from the “Scielo” database,
articles related to the subject were collected, particularly on the aspects of EE
concerning water resources, using the descriptors: "environmental education" and
"water resources." After this collection, the main studies on the topic were reviewed
with the aim of understanding the current stage of academic production in the field.
The results demonstrated scientific output in the field and the development of
methodologies for non-formal EE within organizational settings, aimed at the
sustainability of water resources.
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Introducgao

Historicamente, desde o inicio do século XXI, o progresso tem sido
atrelado ao desenvolvimento industrial, urbano e tecnolégico.

Nesse cenario, embora o movimento ambientalista tenha emergido em
resposta aos efeitos decorrentes, dentre outros, do crescimento industrial,
populacional e a exploragdao desenfreada dos recursos naturais, em especial
dos hidricos, os esforgos ainda n&do foram suficientes para conter os avangos
da deterioragdo dos fatores naturais e humanos, nocivos ao meio ambiente.
Tanto € que varios aspectos da crise ambiental, em especial a degradagéo do
meio ambiente, a escassez dos recursos naturais e as mudancgas climaticas,
tém sido alvo de discussdes e intensificacdo de pesquisas no meio cientifico,
social, politico e ambiental. Com efeito, a relagdo do homem com o meio
ambiente tem um papel fundamental nesse tecido social, haja vista as
implicagcbes da agao antrépica e seus efeitos na degeneracdo ambiental.

Nesse contexto, destaca-se a Educagdo Ambiental (EA). O termo foi
tratado de forma precursora em um encontro internacional da Unido
Internacional de Conservagdo da Natureza (UICN), e, em 1949 foi publicada
obra postuma de Aldo Leopold, The Sand County Almanac, que proclamava
uma educacédo ecoldgica orientada para a conscientizagdo da sociedade,
acerca da degradagao do meio ambiente, pelo progresso e mercantilizagao da
natureza.

Oficialmente, o fomento a EA ocorreu nos Estados Unidos, por meio de
uma lei editada em 1970, intitulada de Environmental Education Act (Tristao,
2011). A partir de entdo, desde o final da década de 1960, emergiu a
preocupagao com as questbes ambientais, em face dos movimentos
ambientais, politicos e sociais engajados na promocado de estratégias para
minimizar os impactos decorrentes do processo de industrializacdo e
mercantilizagdo da natureza. Em meio as publicagbes decorrentes do uso
abusivo de pesticidas e a elevacdo da preocupag¢ao com a questao ambiental,
foram adotadas medidas e estratégias para fomentar a EA em diversos
instrumentos internacionais e nacionais. Com isso, emergiram debates
realizados por meio de Conferéncias, tais como a Conferéncia Mundial sobre
Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em 1972, e a Conferéncia sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, com sede no Rio de Janeiro em 1992, que
adotaram principios norteadores para o desenvolvimento sustentavel, com a
abordagem da EA como instrumento essencial.

No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988 (CF/88) tem o poder de
regulamentar a disposi¢ao constitucional no ambito das politicas publicas, no
ordenamento juridico e na legislagdo para implementacdo da EA. Neste
contexto, temos a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental (PNEA), que vem
sendo implementada através de iniciativas governamentais, alinhadas com as
demandas ambientais, objetivando desenvolver na sociedade uma consciéncia
de preservagdo e comprometimento com as questdes ambientais (Brasil,
1999). Essas iniciativas, além da formacdo de uma consciéncia ambiental na
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sociedade, possuem o objetivo de alcangar a sustentabilidade transcendente a
teoria (Carli, 2012).

A PNEA foi uma resposta ao artigo 225 da CF/88, que atribuiu ao poder
publico e a coletividade a responsabilidade pela preservagao e conservagao
ambiental (Brasil, 1988). Os principios basicos da EA, dispostos no artigo 4° da
PNEA, indicam que o processo de educar ambientalmente deve ser holistico,
democratico e participativo, reconhecendo que os seres humanos, em toda sua
diversidade, dependem do equilibrio ambiental para sobreviverem (Brasil,
1999). Esse artigo também discorre sobre as praticas sociais em todos os
niveis do processo de formagao do individuo, sendo essa formagao formal, ndo
formal ou informal. A educag¢do formal ocorre no ambiente académico, é
intencional, institucionalizada e estruturada (Gadotti, 2005; Libaneo, 2018). A
educacado nao formal € organizada fora das instituicbes de ensino, mas ainda
possui estrutura e sistematizagdo para atender subgrupos especificos (Colley;
Hodkinson; Malcolm, 2002; La Belle, 1980; Trilla, 1996). Ja a educacao
informal é adquirida naturalmente por meio da familia, convivéncia social e
experiéncias diarias, sem uma estrutura formal (Gonh, 2005).

Embora a tentativa do movimento ambientalista tenha buscado mitigar
os impactos da exploragdo desenfreada desses recursos, a degradacao
ambiental, a escassez de agua e as mudangas climaticas continuam a ser
questdes prementes. A relagdo entre a agdo humana e a gestdo dos recursos
hidricos é critica, pois a pressao antrépica tem intensificado a crise hidrica
global, exigindo uma abordagem integrada e sustentavel na conservacao e no
uso da agua. A conscientizacdo e a EA, promovidas por iniciativas como a
PNEA no Brasil, sdo fundamentais para desenvolver uma sociedade
comprometida com a preservagao e o0 uso racional dos recursos hidricos.

No contexto da educacdo formal, as questdes ambientais sao
consideradas temas transversais que, segundo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), devem ser integradas ao processo de ensino e
aprendizagem (Brasil, 1999; Brasil, 2018). Para além, a PNEA incumbe, ainda,
o poder publico de definir politicas publicas que incorporem a dimensao
ambiental nos setores estratégicos da sociedade (Brasil, 1999).

Dado esse quadro conjuntural, a justificativa para este estudo reside na
crescente criticidade da escassez dos recursos hidricos em qualidade e
quantidade, que é de grande relevancia para o enfrentamento da crise
ambiental e propositura de solugbes. Embora o movimento ambientalista tenha
avancgado na conscientizacdo e na implementacao de politicas como a PNEA,
os desafios persistem e requerem um esforgo continuo de pesquisa e reflexao.
Desta forma, este estudo justifica-se pela necessidade de avaliar o estado atual
da produgao académica sobre a relagao entre sociedade, meio ambiente, EA e
recursos hidricos, a fim de contribuir para o desenvolvimento de estratégias
mais eficazes para a gestdo e preservagao desses recursos vitais. Desta
forma, o objetivo deste artigo € compreender o estagio atual da producgéo
académica em EA, com relagdo aos recursos hidricos.
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Diante do exposto, o presente artigo se organiza em cinco topicos, a
comecgar pela introdugcdo, onde foi apresentado o tema, o objetivo e a
relevancia do estudo. Apds, encontra-se a sec¢ao “Sociedade, Meio Ambiente,
Educagdo Ambiental e Recursos Hidricos: reflexbes acerca desta relacao”,
onde sdo exploradas as interacbes entre esses elementos. O percurso
metodoldgico da revisdo bibliografica € a segdo em que se descreve como a
revis&do bibliografica foi conduzida. Os resultados e discussdes apresentam as
analises dos principais achados nos estudos avaliados, incluindo a discussao
sobre a Educacdo Ambiental Critica em recursos hidricos. E, por fim, as
consideragdes finais resumem as conclusées do estudo e sugerem dire¢des
para futuras pesquisas.

Sociedade, Meio Ambiente, Educacao Ambiental e Recursos Hidricos:
reflexées acerca desta relagao

Os efeitos dos fatores humanos e naturais no meio ambiente, que
causaram nao sO a degeneragdao, mas uma crise ambiental global, tém
levantado discussbes sobre o papel da EA, dadas as consequéncias da
atuacao antropica desequilibrada.

A mudanga da visdo da inesgotabilidade dos recursos naturais e de
autorregeneracao da natureza tem provocado a sensibilizagdo da populagao e
sua percepgao de mudanga de paradigma na relagcdo do homem com o meio
ambiente, além dos valores de respeito e ética. Neste movimento de alteragao
de concepgdes, a EA ressalta as conexdes estreitas entre os valores que
sustentam as relagdes sociais e 0os que regem a relagdo com o meio ambiente.
Para além do respeito, € importante desenvolver uma ética da solicitude (do
cuidado) e da solidariedade, o que demanda aprender a viver juntos, com o
meio ambiente.

O novo paradigma ambiental inaugurou uma perspectiva integrada da
relagdo entre o meio ambiente e a sociedade, pois integra o ser humano e o
meio ambiente de uma forma holistica. Esse progresso é perceptivel, tanto que
houve a ampliagao nos estudos que exploram a relacdo ambiente e sociedade
(Ferreira, 2001). Embora tardia, a percepg¢ao da importancia da interagédo no
campo social e o meio ambiente emergiu de uma forma organica e estrutural,
para ultrapassar o foco exclusivamente nos impactos ambientais, na medida
em que toda essa inter-relagdo entre a sociedade e o meio ambiente tem
grande influéncia no desenvolvimento sustentavel. Essas transformacgdes, ao
longo do tempo, ocasionaram uma atenuagao dos ideais da Revolugao
Industrial, cujo foco no capital e na superproducao desconsiderava os impactos
ambientais. A partir de entdo, com alteragao da visdo de inesgotabilidade dos
recursos naturais, emergiram os movimentos ambientalistas que alteraram
essa percepcao e a mudaram de forma diametral.

No campo social houve uma evolugdo do pensamento para associar o
meio ambiente e o meio social como interdependentes, passando as demandas
que envolvem a sociedade e o meio ambiente a serem analisadas de uma
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forma integrada e organica. A exploragcdo destas vertentes possibilitou o
desenvolvimento de novas disciplinas para o campo do conhecimento, a
exemplo da Sociologia Ambiental e da Sociologia da Sustentabilidade.
Portanto, € evidente a transicdo substancial dessa relacdo entre o meio
ambiente e a sociedade, que foi disciplinada no campo social, inicialmente,
pela Sociologia Ambiental, e, posteriormente, ampliada para a Sociologia da
Sustentabilidade, expandindo a discussdo para o eixo econdmico-social,
integrado na interrelagdo entre o meio ambiente e sociedade (Kanashiro,
2009). Na visdo da Sociologia da Sustentabilidade, os impactos
socioambientais ocorrem em um contexto definido como o capitaloceno, por
exemplo. Neste cenario, o capital desempenha um papel central na
organizacao da légica de producéo, e nessa mesma perspectiva, ferramentas
analiticas como a justica ambiental e o racismo ambiental sdo fundamentais
para a compreensao desses impactos e de suas consequéncias ambientais e
sociais (Rodrigues, 2023).

Phoa (2020) ressalta em seus estudos que as pessoas valorizam a
ideia de tomarem atitudes para tornarem os rios mais potaveis, ponderando
que todas as agdes, de todos importam todos os dias, ja que a qualidade da
agua depende do que acontece em toda a bacia, mas para estabelecer a
cultura do cuidado é necessario estabelecer uma bussola social, em
contraposi¢cao a economia da ganancia.

Dessa forma, a problematica da governanca da agua integra a
dimensé&o da aprendizagem social, ou seja, as articulagdes entre o Estado e a
sociedade (Jacobi, 2012). O papel dos atores sociais do Estado e as terapias
ambientais nesses conflitos de interesse estdo em pauta em discussdes acerca
da governanca da agua. Isso porque a atuacao dos atores sociais no conflito
de interesse, dentre outras questdes, € desenvolver metodologias de
aprendizagem social, desde a forma de se comunicar com a sociedade, até
ampliar o repertorio, como sensibilizar pessoas, falar uma linguagem inteligivel
(Jacobi, 2012).

Neste contexto, a EA surge como um instrumento de aprendizagem
social a fim de contribuir para a capacitacao de toda sociedade, para alinhar ao
conceito de desenvolvimento sustentavel e imprimir um equilibrio entre a
sociedade e o meio ambiente. Nota-se que o surgimento da Sociologia
Ambiental € concomitante com a institucionalizacdo da EA (Bagnolo, 2008).
Contudo, como demonstra Layrargues (2002), a EA introduziu dentro do
contexto sociolégico ambiental uma nova dindmica, o que potencializou os
desafios da disciplina. A EA trouxe para o campo social a evolugao da
educacgao associada ao meio ambiente, ligando as disciplinas diretamente ao
processo de ensino e aprendizagem, em todos os niveis de ensino. E, esse
aspecto trouxe uma outra série de desafios ja consolidados no ambito social e
educacional, mas, também, potencialidades para a relagdo da EA com o campo
social. A andlise da EA como objeto de estudo sociolégico tem o potencial de
oferecer ndo apenas uma avaliagao precisa do estado da disciplina no Brasil,
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mas, também, de apontar dire¢cdes claras e consistentes para a sua funcao
social (Layrargues, 2002).

Ainda no campo social, a EA é fundamental para transformar a
perspectiva da sociedade em relagdo aos problemas ambientais e estreitar a
relacdo entre a sociedade e o meio ambiente (Layrargues, 2002). Bagnolo
(2008) demonstra que na Sociologia Ambiental brasileira a EA é raramente
mencionada como estratégia para promog¢do da qualidade de vida (EA
Transformadora). Essa distancia é atribuida ao contexto histérico ambiental
brasileiro, que, diante das consequéncias da exploracdo desenfreada, teve
disseminado na sociedade uma perspectiva de conservagao ambiental apenas
(Bagnolo, 2008).

Entretanto, Layrargues (2002) contrapde Bagnolo (2008) ao apontar
que o campo social, em especial da Sociologia, tem muito a agregar ao
incorporar a EA. O autor destaca duas razbes para isso, sendo a primeira
relacionada ao processo educativo proposto pela EA (que alimenta esperanga
de disseminacdo coesa do conhecimento, com relacdo as tematicas
ambientais) e a segunda relacionada a mudanga social, tendo seu aspecto
ideologico de transformacdo social, que a EA é capaz de promover na
sociedade (Layrargues, 2002).

Observa-se, portanto, a necessidade de expansao da EA, porque, na
medida em que é incorporada de forma integral dentro do campo social,
educacional e ambiental, ela tendera a potencializar a integralizagado de toda
sociedade, dada sua viséo integradora e holistica. Como destaca Layrargues
(2006), existe a importancia de se expandir o escopo da EA, vinculando-a a
responsabilidade social, assim promovendo uma desfragmentagdo entre as
tematicas sociais e ambientais, passando a se tornarem integradas,
disseminando a visao holistica que se faz necessaria na relagdo ambiente e
sociedade. Assim, é possivel desativar a perspectiva fragmentada que ainda
existe na avaliacdo dos aspectos que envolvem a relagdo ambiente e
sociedade.

No contexto dos recursos hidricos, a transicdo para um novo
paradigma ambiental, que integra de forma holistica a relagdo entre o meio
ambiente e a sociedade, encontra na EA um poderoso aliado. A EA, ao
incorporar uma visao integrada e interdisciplinar, promove a conscientizagao
sobre a interdependéncia entre o uso sustentavel dos recursos hidricos e o
desenvolvimento social, refletindo as transformagdes que passaram a
considerar nao apenas os impactos ambientais isolados, mas, também, as
interagbes complexas entre sociedade e meio ambiente. Ao trazer esses
conceitos para o campo da EA, busca-se ndo apenas educar sobre a
preservacdo, mas desenvolver uma consciéncia critica que permite a
sociedade entender e mitigar os impactos negativos de suas agbes nos
recursos hidricos. A conjuntura dos recursos hidricos aponta que o uso e
funcbes estdo compartiihadas entre o consumo humano, a producido de
alimentos, e a utilizagdo doméstica, da agricultura, e industrial, dentre outros, o
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que gera a necessidade de adogdo de uma gestdo eficiente das aguas,
considerando que € um recurso indispensavel a vida humana e para o
desenvolvimento da sociedade.

Para além, a EA se destaca ao introduzir no campo social e
educacional uma nova dinamica que amplia a compreens&o e o engajamento
da sociedade com as questdes hidricas. A integracdao da EA com disciplinas
como a Sociologia Ambiental e Sociologia da Sustentabilidade reforca a
importancia de uma abordagem que considere as interagdes entre fatores
sociais, econdmicos e ambientais na gestdo dos recursos hidricos. A partir
dessa perspectiva, a EA ndo sé promove o conhecimento técnico sobre a
gestdo da agua, mas fomenta uma visédo de justica ambiental, ao questionar e
abordar as desigualdades no acesso e uso desse recurso vital. Assim, a EA
contribui para uma mudanga social profunda, que reconhece a agua como um
bem comum e promove a responsabilidade coletiva na sua preservacgao,
alinhando-se aos principios do desenvolvimento sustentavel e fortalecendo o
papel da sociedade na protecao dos recursos hidricos.

Portanto, a transicdo para um novo paradigma ambiental, que integra
de forma holistica a relagao entre o meio ambiente e a sociedade, destaca a
EA como um elemento central para a sustentabilidade. Ao promover uma
compreensao mais profunda e integrada dos desafios ambientais, a EA reforga
a importancia de acdes coletivas e responsaveis na preservagao dos recursos
naturais, especialmente os hidricos. Dessa forma, a EA nao apenas educa,
mas, principalmente, inspira transformacdes sociais necessarias para a
garantia de um futuro em equilibrio com o0 meio ambiente.

Percurso metodologico da revisao bibliografica

A metodologia utilizada neste estudo € baseada em uma revisado
bibliografica.

Gil (2010) destaca que revisdes bibliograficas sao etapas essenciais no
processo de pesquisa. O autor aponta que o processo de revisao tem como
objetivo principal contextualizar o problema de pesquisa dentro do campo de
conhecimento existente, permitindo que o pesquisador identifique lacunas,
estabeleca hipdteses e defina a relevancia de seu estudo dentro da area de
conhecimento.

Para este trabalho, apds a delimitacdo da problematica apresentada na
introdugao, foi delimitada a base de dados Scielo® para realizar a busca, a
partir dos descritores adotados. A busca pelas obras foi realizada utilizando-se
descritores especificamente relacionados ao tema, sendo eles: “Educacgao
Ambiental”, conector “and”, “recursos hidricos”, cuja combinagdo objetivou
garantir que a selecao dos trabalhos fosse representativa das diferentes

3 A base escolhida foi a Scielo (Scientific Electronic Library Online), escolha essa que se deu devido a sua
ampla colegdo de periddicos cientificos, especialmente voltados para a América Latina e o Brasil.
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abordagens e perspectivas existentes na literatura com relagdo a tematica. Na
pesquisa realizada, ndo foi adotado um recorte temporal, sob o objetivo de
aumentar o numero de trabalhos encontrados, relacionados aos descritores
utilizados.

ApoOs a coleta, os textos foram analisados quanto aos seus objetivos,
métodos, resultados, e consideracbes finais. Tal estratégia permitiu a
identificacdo de padrdes, lacunas e tendéncias na area de estudo. Por fim,
apos esse procedimento, as informagdes extraidas foram organizadas e
discutidas de forma a proporcionar uma visdo critica e integrativa do tema,
contribuindo para o avango do conhecimento na area.

Resultados e Discussoes
Resultados

Apos o desenvolvimento da metodologia descrita, foram localizados 15
artigos que atenderam aos descritores definidos, e, considerando que havia
trés artigos em duplicidade, o resultado foi alterado para 12 artigos. Estes
foram utilizados no processo de analise, conforme esta descrito na Tabela 1
(préoxima pagina). Esses estudos ofereceram perspectivas com diferentes
abordagens sobre o tema, proporcionando uma base para a analise das
questdes delimitadas na introducéo deste artigo.

Como identificado na Tabela 1, os artigos encontrados estédo
diretamente relacionados a EA e a gestdo de recursos hidricos. Possuem um
intervalo de publicagdo de 13 anos (publicados entre 2010 e 2023). Em relagao
a autoria, os artigos foram escritos por diversos autores e abordam temas
como a percepgao da qualidade ambiental, sistemas de avaliacdo para gestéo
de recursos hidricos, EA em comunidades ribeirinhas, e a gestdo de agua
subterranea, entre outros. A diversidade de autores e a presenca de estudos
aplicados em diferentes contextos (Brasil, Argentina etc.) evidenciam a
abrangéncia e a importancia do debate sobre EA e recursos hidricos. Os temas
dos artigos indicam uma abordagem integrada entre EA e praticas de gestao
sustentavel dos recursos hidricos, refletindo a necessidade de conscientizacao
e desenvolvimento de estratégias eficazes para enfrentar os desafios
ambientais contemporaneos.
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Tabela 1: Quantitativo de artigos cientificos encontrados sobre EA e recursos hidricos na base

de dados Scielo.

Autor

Titulo

Medeiros; Navoni, 2023

Chacon-Pereira; Neffa; Silva,
2022

Aguiar et al., 2021

Soriano; Martin; Toledo, 2022
Mariano; Alves, 2020
Rodriguez et al., 2010

Quevedo; Paganini, 2018

Guimaraes; Rodrigues;
Malafaia, 2017

Saude e meio ambiente: analise da percepgao da
qualidade ambiental da populagao de Caico, Rio Grande
do Norte
Sistema de Avaliagdo de Projetos de Educagdo Ambiental
para Gestdo de Recursos Hidricos (SAPEA-Agua)
Percepgao, Degradagao e Educagédo Ambiental de
Ribeirinhos do Rio Igaragu, Piaui, Brasil
Sistematizacion de experiencia en la educacién ambiental:
el concurso por el dia mundial del agua
The application of role-playing games and agent-based
modelling to the collaborative water management in peri-
urban communities
Gestion del agua subterranea en el Barrio Cerro Los
Leones de Tandil (Argentina)

A disponibilizagao de fésforo nas aguas pelo uso de
detergentes em po: aspectos ambientais e de Saude
Publica
Adequacao de um protocolo de avaliagao rapida de rios
para ser usado por estudantes do ensino fundamental

A Educagado Ambiental como estratégia de mobilizagao
social para o enfrentamento da escassez da agua
Environmental Education for sustainable management of
the basins of the rivers Pirapd, Paranapanema Ill and
Paranapanema IV
Rapid Ecological Assessment of benthic indicators of water
quality: a successful capacity-building experience for
Brazilian postgraduate students in ecology
As mutuas interfaces entre projetos e a¢des de Educacgéao
Ambiental e de gestédo de recursos hidricos: subsidios para
politicas de estado

Fonte: elaborada pelas autoras.

Piccoli et al., 2016

Obara et al., 2015

Callisto et al., 2011

Saito, 2011

Especificamente, os estudos levantados neste trabalho, destacam
diversas tematicas, dentre as quais: a percep¢ao ambiental de comunidades
tradicionais frente ao déficit hidrico e a degradacao dos recursos hidricos,
como discutido por Medeiros e Navoni (2023) e Aguiar et al. (2021);
metodologias para analise e enfrentamento da crise hidrica e para Educacéao
Ambiental, conforme apresentado por Chacon-Pereira, Neffa e Silva (2022) e
Piccoli et al. (2016); a pratica da Educacao Ambiental em sala de aula,
analisada por Soriano, Martin e Toledo (2022) e Mariano e Alves (2020); a
gestao de recursos hidricos subterraneos e a Educacdo Ambiental no trabalho
de Rodriguez et al. (2010); a qualidade da agua discutida por Quevedo e
Paganini (2018); Educagao Ambiental para a gestdo das Bacias Hidrograficas
dos Rios Pirapo, Paranapanema lll e IV de Obara et al. (2015) e Callisto et al.
(2011); e as estratégias do Roteiro de Analise Participativa (RAP) em projetos
de Educacao Ambiental, além das politicas publicas relacionadas aos recursos
hidricos, exploradas por Guimaraes, Rodrigues e Malafaia (2017) e Saito
(2011).
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Esses estudos revelam as multiplas interfaces entre a EA e a gestao
dos recursos hidricos, evidenciando a necessidade de uma abordagem
holistica que integre percep¢bes comunitarias, metodologias educacionais,
praticas pedagdgicas, gestao sustentavel e politicas publicas para enfrentar os
complexos desafios relacionados a agua.

Discussoes

A gestado sustentavel dos recursos hidricos € um desafio global que
exige a integracdo de diversas abordagens, dentre elas a EA, a participagao
social e a formulagdo de politicas publicas alinhadas as reais demandas da
agua, como apontado por Saito (2011) e Guimardes, Rodrigues e Malafaia
(2017). No contexto das cidades, onde a crise hidrica € uma realidade cada vez
mais comum, a preservagao dos recursos hidricos se faz fundamental. Neste
cenario, destaca-se as atividades de EA voltadas para a gestdo ambiental,
funcionando como um ponto de partida para a gestdo dos recursos hidricos
(Medeiros; Navoni, 2023). Essas atividades visam nao apenas preservar 0s
recursos, mas, também, a promocao de uma compreensao profunda entre as
populagdes locais sobre a importancia dos recursos hidricos.

Chacon-Pereira, Neffa e Silva (2022) trazem abordagens praticas em
seus estudos. A proposta metodoldgica dos autores € com relagdo ao SAPEA-
Agua (Sistema de Avaliacdo Participativa e Educativa Ambiental para Agua),
uma ferramenta que contribui significativamente para a concepgao tedrica e
pratica de programas de EA focados na conservagao e gestdo dos recursos
hidricos. O SAPEA-Agua, ao promover uma visdo critica nos processos
formativos, também favorece a melhoria na formagéo de profissionais de EA.
Além disso, esse sistema oferece subsidios importantes para o
acompanhamento e avaliagdo de projetos e programas, otimizando sua gestéo
e garantindo que as iniciativas de EA sejam mais eficazes. Entretanto, a
efetividade de tais programas depende também da percepcédo e do
engajamento das comunidades locais.

Ainda com relagcdo as estratégias de EA, Guimardes, Rodrigues e
Malafaia (2017) apresentam um Roteiro de Analise Participativa (RAP) para
projetos de EA. Essa metodologia se mostra uma estratégia eficaz para engajar
criangas e comunidades na preservagao dos recursos hidricos. A participacao
critica e ativa em questbes ambientais, estimulada pelo RAP, fortalece a
cidadania e assegura a qualidade ambiental, o0 que tende a amenizar o déficit
na participagao social no processo de gestao hidrica.

Iniciativas praticas, como o concurso de sensibilizagado para a protegao
da agua descrito por Soriano, Martin e Toledo (2022), tém se mostrado
eficazes na educagdo desde as idades mais precoces. Tais atividades
extracurriculares promovem a economia e protecéo da agua, além de incentivar
mudangas de comportamento que sdo fundamentais para o uso sustentavel
dos recursos hidricos. Ferramentas interativas, como o jogo de simulagao
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WabDiGa, apresentado por Mariano e Alves (2020), também desempenham um
papel importante ao facilitar o dialogo e a discussao entre atores locais sobre a
gestdo coletiva dos recursos hidricos, ajudando a identificar os fatores que
influenciam suas decisoes.

Conforme discutido por Layrargues (2002) e Bagnolo (2008), é
essencial superar barreiras para promover uma conscientizacdo ambiental
mais profunda e transformadora na sociedade, independentemente do nivel de
formagado do individuo. Neste contexto, Aguiar et al. (2021) identificaram no
estudo sobre as comunidades tradicionais e a relagcdo que elas estabelecem
com os corpos hidricos circunvizinhos as comunidades, que, apesar da
conexao cultural e funcional que as comunidades tradicionais mantém com os
rios, ha uma percepcado de nao pertencimento ao ambiente, o que pode ser
agravado pela falta de escolarizagédo e de conhecimentos ecologicos. A EA,
portanto, torna-se crucial para equipar essas populagdes com a compreensao
necessaria sobre a importancia da homeostase ambiental e as consequéncias
dos danos ambientais em suas vidas. Uma abordagem inclusiva e abrangente,
que atenda a todos os grupos independentemente de idade, renda ou género,
€ fundamental para transformar essa percepgdo e promover atitudes
ecologicamente corretas.

No contexto dos recursos hidricos subterraneos, a relagdo entre o uso
dos recursos hidricos subterraneos e a saude publica é outro aspecto crucial
abordado na literatura. Rodriguez et al. (2010) destacam que a gestao
sustentavel desses recursos requer a implementacao de diretrizes especificas,
que incluem tanto medidas estruturais quanto ndo estruturais, adaptadas a
realidade local. A adogao de indicadores de sustentabilidade € essencial para o
monitoramento eficaz e a aplicacdo dessas diretrizes, assegurando que os
recursos hidricos sejam utilizados de maneira que proteja a saude da
populagao.

Ja no contexto da gestdo dos recursos hidricos de uma forma geral, a
lacuna entre a pratica e as normas estabelecidas € um desafio continuo.
Quevedo e Paganini (2018) sugerem que mecanismos de regulagdo e a EA
sado fundamentais para manter o controle da poluicdo e garantir a qualidade da
agua, refletindo diretamente na saude publica. A evolugdo das politicas
publicas, segundo esses autores, deve acompanhar as necessidades
ambientais e sociais para ser eficaz, corroborando, como ja mencionado, a
necessidade de alinhar a EA com politicas publicas e praticas de gestao
ambiental, enfatizada como fundamental para a preservacdo dos recursos
hidricos (Layrargues, 2006).

A universalizagdo dos direitos humanos a agua e ao saneamento,
como enfatizado por Piccoli et al. (2016), s6 sera alcangada por meio da
mobilizacdo social e da EA. A gestdo democratica e participativa da agua,
apoiada em politicas publicas bem estruturadas, € essencial para garantir o
acesso equitativo e sustentavel aos recursos hidricos. Saito (2011) reforga que
para a formulacdo eficaz de politicas publicas é necessario um sistema de
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acompanhamento que permita ao Estado tomar decisées informadas e garantir
a democratizacao das informacdes ambientais. Tendo isso feito, cria-se um
equilibrio entre as necessidades sociais e ambientais, o que viria a superar
aquilo que pondera Obara (2015), isto &, os atores sociais carecem de
informagdes sobre as bacias hidrograficas e os professores de fundamentos
tedricos e metodologicos para uma pratica pedagogica aliada a construgao da
cidadania ambiental.

Em resumo, a integragdo de EA, participagdo comunitaria, e politicas
publicas é essencial para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
especialmente em regides com déficit desse recurso. Essas abordagens néo
apenas protegem o0s recursos naturais, mas promovem a justica social e a
saude publica, contribuindo para um futuro sustentavel. Para além, essa
integragédo reflete a ampliagcdo do campo de estudo da interagdo ambiente-
sociedade, criacdo de disciplinas como a Sociologia da Sustentabilidade, e
reconhece a interdependéncia entre fatores sociais, econbmicos e ambientais,
reforcando os conceitos ja trazidos no texto (Kanashiro, 2009; Rodrigues,
2023).

Educacdao Ambiental Critica em recursos hidricos: novos rumos de uma
EA participativa e emancipatéria

A partir dos resultados e discussdes pode-se perceber que o novo
paradigma de abordagem da Educacdao Ambiental Critica, em contraposicao a
abordagem classica, deve ser incorporado também ao setor de recursos
hidricos. Isso porque, para além da EA caracterizada pela percepgéo técnica e
estatica de conscientizacdo e preservagao dos recursos hidricos, devem ser
integradas questdes sociais, culturais e politicas, em especial para observar as
desigualdades e estruturas de poder que moldam a crise ambiental.

Proposta por Robottom e Hart (1993), a teoria da Educacdo Ambiental
Critica sinaliza que a transformacdo s6 ocorre quando as comunidades sao
empoderadas a agir coletivamente em favor do meio ambiente. Para que tal
transformacao ocorra, € essencial que a dindmica educativa seja realizada com
cooperagao e pertencimento, no qual os educandos, como membros ativos,
sintam-se parte de solugbes concretas, e nao apenas receptores de
informacodes.

No Brasil, Freire (1996) nos ensina que a educagao s6 é efetiva
quando ha um vinculo real entre o saber e a pratica, ressaltando que por meio
da pratica é possivel que a teoria transforme a realidade. Nesse contexto,
quanto aos objetivos de formacdo de comunidades e de conscientizagao
ambiental, os projetos de EA precisam superar o distanciamento entre a teoria
académica e a agao no contexto local, envolvendo ativamente os estudantes e
as comunidades nas solugdes para a gestdo dos recursos hidricos.

Por meio de um processo dialético, a sociedade civil transmuta sua
funcao de destinataria das acdes estatais, para atuar de forma ativa das agdes
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estatais, integrando a centralidade das politicas publicas. Com efeito, a
participacao social amplia a legitimidade e a eficacia das politicas publicas, pois
promove o empoderamento coletivo, a autogestdo e a corresponsabilidade
cidada, articulagdo essa que fortalece a capacidade regulatéria e educativa do
poder publico, de modo a promover o carater critico e emancipatério das
politicas ambientais e educacionais (Ferraro Junior; Sorrentino, 2005).

Nesse contexto, a transicdo para o paradigma da Educacdo Ambiental
Critica (EAC), emancipatéria, faz-se urgente, ja que o paradigma da
sustentabilidade exige uma abordagem integrada para a gestdo dos recursos
hidricos, que leve em consideragdo nao apenas a preservagao ambiental, mas
a justica social, para que comunidades se envolvam em solugdes para os
problemas hidricos.

Como sustenta Carvalho (2012), a EA tem como seu principal objetivo
a formacao do sujeito ecolégico, por meio da formacéo de individuos com a
capacidade de compreender a relagdo entre a sociedade e a natureza, de
forma critica e responsavel frente aos desafios ambientais. Esse processo
envolve a reflexao critica, ética e participativa para a constru¢ao de valores que
favorecam a sustentabilidade.

Loureiro (2004) apoia a EAC na premissa de que essa pode ser
conceituada como transformadora, ou seja, 0 seu viés socioambiental e se
refere a uma praxis na sociedade. Isso porque, a EAC condiciona
guestionamentos a problemas sociais e ambientais, na qual se discute as
questbes econOmicas, sociais e ambientais, a fim de viabilizar um
entendimento critico do mundo natural, na sua relacédo com a natureza.

Por oportuno, vale ressaltar que a EAC em recursos hidricos deve ser
realizada com a participagdo comunitaria, visando construir alternativas a
centralizacdo das decisbes, conduzindo a uma gestdo que leve em
consideragao as praticas e saberes tradicionais e locais do uso da agua. Esses
pilares da EAC agregados aos recursos hidricos fomentam uma transformacao
da EA, para que ndo se limite a uma ferramenta de disseminacdo de
informacdes, mas ultrapasse tal desiderato, desencadeando um processo de
formagao de cidadaos criticos que questionam estruturas de poder e buscam
mudanga em relagdo ao meio ambiente. Vé-se, assim, que a EAC emerge
como parte da resposta a crise ecolégica, como uma verdadeira forma de
resisténcia em face das politicas neoliberais de desenvolvimento, apoiadas em
exploracdo desenfreada dos recursos naturais. Consiste, assim, em uma
importante ferramenta, que propde uma construcdo de alternativas para o
desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos.

No contexto contemporaneo, para além de uma EAC, considerando as
particularidades e politicas da gestdo dos recursos hidricos, € essencial a
formagdo de uma governanga territorial, levando em consideragdo a base
territorial para o setor, ou seja, os Comités das Bacias Hidrograficas (CBH). A
proposta de uma governanga territorial dos recursos hidricos deve ser
considerada, para que seja possivel a utilizacdo de tais recursos de forma
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sustentavel e equitativa. Para isso, € essencial que haja uma coordenagéo
entre diferentes niveis de governo, participagcdo ativa da sociedade civil e
ferramentas de gestdo integradas que envolvem tanto aspectos técnicos
quanto sociais.

No contexto dos Comités das Bacias Hidrograficas (CBH), a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei 9.433, de 8 de janeiro de
1997 (BRASIL, 1997), estabelece que os foruns colegiados sdo compostos por
representantes do poder publico, usuarios de agua e sociedade civil, o que
viabiliza a deliberacdo mais democratica e dotada de participagdo social, por
meio de mecanismos que possibilitam a sociedade influenciar e contribuir para
as decisbes relacionadas a agua em suas respectivas bacias hidrograficas.
Portanto, a prépria legislagao relativa a gestdo dos recursos hidricos no ambito
das bacias hidrograficas possibilita a participagdo da sociedade, levando em
consideragdao, para a tomada de decisdo, por meio de uma gestao
descentralizada, as necessidades e interesses dos envolvidos, por meio de um
processo mais democratico e transparente.

Com a estruturacdo de um modelo que envolve a Educagcdo Ambiental
Critica e a governanca territorial, levando em conta as bases geograficas, &
possivel pensar em um modelo estruturado e baseado na cooperagao e
sustentabilidade, com vistas a maximizar a gestdo da agua e mitigar os
impactos ambientais e sociais relacionados ao seu uso.

Conclusoes

Por meio desse artigo, foi possivel observar a estruturacéo dos estudos
relacionados a Educacdo Ambiental em recursos hidricos.

Nesse contexto, vale salientar que ficou evidenciada a estreita relagcao
entre a sociedade, meio ambiente e a EA para a sustentabilidade dos recursos
hidricos, na medida em que essa integracdo €& essencial para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica e governanga territorial, que
permite a sociedade entender e contribuir para a mitigagdo dos impactos de
suas acdes nos recursos hidricos. Essa interagdo da sociedade civil e os
recursos hidricos, em especial no tocante a sensibilizagdo ambiental
decorrente da gestdo das politicas ambientais de EA, é de grande importancia
para a modulacao dos efeitos da atuagao antrépica no meio ambiente.

Embora a maioria dos trabalhos encontrados na revisdo apresentada
tenha como eixo central o estudo de casos, em alguns estudos a EA ¢ tratada
de forma transversa em relagdao aos recursos hidricos. Nota-se assim, que o
contexto da pesquisa corrobora a verificagdo de uma grande caréncia de
estudos que envolvem esse importante instrumento de politica ambiental para
a gestdo dos recursos hidricos. E, portanto, inquestionavel a necessidade da
construcao de novos estudos, alternativas e metodologias para o setor de
recursos hidricos, ja que a visdo da literatura no campo demonstra que ainda
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se trata de questdes abordadas de forma incipiente, que demandam
aprofundamento e especialidade.
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