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Resumo: As mudancas climaticas constituem um dos grandes desafios para a
humanidade, exigindo que os cidaddos estejam melhor formados nesta matéria. Neste
contexto, o presente estudo faz uma analise do contributo dos curriculos do ensino
secundario, em Mocambique e em Portugal, na forma como esta tematica ¢ abordada.
A metodologia utilizada baseou-se na pesquisa documental e bibliografica. Da analise
feita, constatou-se que os programas de ensino de Portugal e de Mogambique,
preconizam a discussdo de contetdos sobre as mudancas climaticas, quer por meio de
uma abordagem explicita, quer a abordagem apareca de forma implicita. Contudo, a
teméatica das mudangas climaticas encontra-se, maioritariamente, prescrita nos
programas de ensino de forma implicita.
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Implicita.

Abstract: Climate change is one of the greatest challenges facing humanity, requiring
citizens to be better educated on this subject. In this context, this study analyzes the
contribution of secondary school curricula in Mozambique and Portugal to the way this
topic is addressed. The methodology used was based on documentary and
bibliographical research. The analysis revealed that the teaching programs in Portugal
and Mozambique advocate the discussion of content on climate change, either through
an explicit approach or through an implicit approach. However, the topic of climate
change is mostly prescribed in the teaching programs in an implicit way.

Keywords: Greenhouse Effect; Secondary Education; Explicit Approach; Implicit
Approach.

1 Universidade Pedagdgica de Maputo, Mocambique. Email: afonsorollings@gmail.com.

2 Universidade Pedagdgica de Maputo, Mocambique. Email: monjanea@gmail.com.

3 Centro de Investigacdo em Quimica da Universidade do Porto, Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto, Portugal. Email: agdias@fc.up.pt.

Revbea, Sao Paulo, V. 20, N° 3: 151-164, 2025.

revista brasileirg

151

educacj‘éo
ambiental



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

152

Introducéo

Atualmente as mudancas climaticas sdo tratadas como uma das
ameacas mais relevantes a nivel global. Os seus efeitos tém-se repercutido em
todos os paises, com maior intensidade nos paises e regibes mais pobres
(Mendes; Santos da Concei¢do; Muniz, 2015). A elevada vulnerabilidade dos
paises pobres é explicada pela dependéncia que muitos dos subsectores, tais
como a agricultura, as pescas, 0s recursos hidricos, as florestas e a
biodiversidade tém para com o clima. Estes subsectores constituem a base e os
meios de subsisténcia da maioria da populagédo desses paises (PNUD, 2011).

7

Presentemente, é de consenso na comunidade cientifica que as
mudancas climaticas sdo causadas, principalmente, por atividades
antropogénicas. Segundo o IPCC (2023), as mudancas climéticas causadas pelo
homem sdo uma consequéncia de mais de um século de emissdes de gases de
efeito estufa, provenientes do uso de energia, do uso do solo e de mudangas no
uso da terra, no estilo de vida e nos padrées de consumo e de producao.

As mudancas climaticas ja estdo provocando extremos meteoroldgicos e
climaticos a nivel global. A prova disso sdo as frequentes vagas de calor,
precipitacdes intensas, secas e ciclones tropicais. Este quadro de mudancas
climaticas tém contribuido para o aumento das secas agricolas e ecoldgicas
nalgumas regides, devido ao aumento da evapotranspiracdo ao nivel da
superficie da terra. Os impactos das mudancas do clima incluem, ainda, a perda
de ecossistemas, o aumento do nivel do mar, a desertificacdo e exacerbada
degradacdo da terra, o deslocamento populacional, impactos na saude humana,
danos em infraestruturas, incremento da frequéncia de incéndios tropicais
nalgumas regides, inundacdes (principalmente em areas urbanas), entre outros
(IPCC, 2023).

O cenario descrito aponta, claramente, os desafios que as mudancas
climaticas representam para as sociedades, exigindo que os seus cidadaos
estejam melhor formados para responder a estas vicissitudes. Neste sentido, a
educacéo joga um papel preponderante, na medida em que se devem conceber
objetivos da educao cientifica que possibilitem aos alunos a compreensao de
eventos e fendbmenos relacionados com as mudancas climéticas (Azevedo et al.,
2018).

Vale ressaltar que, no processo de ensino e aprendizagem de questdes
ambientais, os professores devem adotar estratégias de Educacdo Ambiental,
gue influenciam a consciéncia dos alunos sobre o ambiente em que vivem (Silva;
Silva; Santos, 2025).

Com este trabalho pretende-se compreender o contributo dos curriculos
do ensino secundario de Mocambique e de Portugal na abordagem da tematica
das mudancas climéticas.

7

Mocambique é um pais da costa sul-oriental de Africa, com uma
superficie estimada de 799 380 km?, enquanto Portugal é um pequeno pais
localizado no extremo sudoeste do continente europeu, com uma superficie de
89 015 km? de area continental.
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Fundamentacéao Teorica
Mudancas climaticas

As mudancas climaticas constituem uma tematica amplamente debatida
a nivel mundial. No cerne dos debates, destacam-se as conferéncias anuais
denominadas de COP (conferéncia das partes), nas quais a ONU relne todos 0s
paises do planeta para cupulas climaticas globais. E de consenso nestes
eventos, que a causa principal das mudancas climaticas esta diretamente
relacionada com o aumento progressivo dos gases de efeito estufa na
atmosfera.

Segundo o IPCC (2021), o incremento da concentracdo de gases de
efeito estufa, que tera comecado em meados do século XVIII, foi causado
indiscutivelmente por atividades humanas. Dados de medi¢cfes recentes (2019)
apontam uma tendéncia crescente na concentracao de gases de efeito estufa na
atmosfera desde o ano de 2011, alcancando médias anuais de 410 ppm para o
dioxido de carbono (CO2), 1 866 ppb para o metano (CH4) e 332 ppb para o
oxido nitroso (N20). Os continentes e os oceanos absorveram uma proporgao
guase constante (globalmente cerca de 56% ao ano) das emissdes de CO:
resultantes das atividades humanas nas ultimas seis décadas, com algumas
diferencas regionais.

Para os préximos anos, prevé-se um aumento das emissfes de gases
de efeito estufa na atmosfera e, consequentemente, antevé-se o exacerbamento
dos efeitos das mudancas climaticas a nivel global, seja em paises
desenvolvidos como Portugal, mas também em paises subdesenvolvidos como
Mocambique. Marujo, Goncalves e Dias (2022) reiteram que as mudancas
climéticas revelam-se um dos grandes riscos por confrontar nas proximas
décadas e estdo vinculadas a enormes mudancas ecoldgicas, sociais e
econdmicas.

Para o caso de Mocambique, os efeitos das mudancas climaticas séo
agravados pela vulnerabilidade que o pais apresenta em funcdo da sua
localizacdo e geografia, uma vez que grandes areas do pais estdo expostas a
ciclones tropicais, secas (de trés em trés ou de quatro em quatro anos) e
rios/tempestades costeiras que provocam cheias. Esta vulnerabilidade é
agravada pelos 2 470 km de costa litoral do pais e pela sua fragilidade
socioeconOmica. Mais de 60% da populacdo vive em zonas costeiras baixas,
onde tempestades intensas, vindas do Oceano Indico, bem como a subida do
nivel do mar, colocam em risco as infraestruturas, a agricultura costeira, 0s
principais ecossistemas e a pesca. E de acrescer que 70% da populacio
depende da producdo agricola, producdo esta sensivel ao clima, para a sua
alimentacéo e subsisténcia (USAID, 2018).

De forma analoga a Mocambique, Portugal também é vulneravel aos
riscos fisicos inerentes as mudancas climaticas e suas consequéncias de curto e
de longo prazo. Segundo Marujo, Gongalves e Dias (2022), Portugal pela sua
posicdo geografica, morfologia e clima, esta sujeito aos efeitos das mudancas
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climaticas, caracterizados pelo aumento da temperatura, alteracdo dos padrbes
de precipitacdo, pela subida do nivel médio das aguas do mar e pelos
fendmenos meteoroldgicos extremos, que acentuam as pressdes sobre o litoral,
0s riscos de incéndio, de seca e de inundacoes.

Diante deste cenéario, urge preparar e dotar os cidaddos de
conhecimento que lhes permita responder aos desafios impostos pelas
mudancas climaticas. Concei¢do et al. (2016) defendem que a escola deve
contribuir para a formacao do cidadéo critico e atuante. Os autores acrescentam
gue a Educacdo Ambiental assume um papel de destaque, no contexto do
enfrentamento da crise ambiental vivenciada atualmente.

Teixeira, Marques e Pereira (2017, apaud Quadé et al., 2025) acrescem
gue a abordagem de questBes ambientais no contexto escolar é essencial e
deve englobar todos os niveis de ensino, de modo a que as pessoas possam
crescer com noc¢des basicas de conservacdo do meio ambiente, bem como a
terem bom senso na protec¢édo do espaco onde vivem.

Visao geral do sistema educativo de Mocambique e de Portugal

A educacado escolar em Portugal compreende trés niveis de ensino,
designadamente: basico, secundario e superior. O nivel basico e secundario tém
a duracdao total de 12 anos de escolaridade (Tabela 1), sendo que o nivel basico
subdivide-se em trés (03) ciclos de aprendizagem.

Para além dos trés niveis de ensino anteriormente mencionados, a
legislacdo escolar portuguesa prevé a lecionacdo da educacao pré-escolar que
se destina as criancas com idade compreendida entre os 3 anos e a idade de
ingresso no ensino basico.

Tabela 1: Estrutura do nivel basico e secundario do sistema de ensino em Portugal.

Nivel Duracao Ciclos de Aprendizagem Anos de escolaridade
Basico 9 anos 1° Ciclo (4 anos) 1°-4°
2° Ciclo (2 anos) 59-6°
3° Ciclo (3 anos) 7°-9°
Secundéario 3anos | emeeee- 100-12°

Fonte: Portugal (2018).

O sistema de educagdo em Mocambique é constituido pelos seguintes
subsistemas: educacdo pré-escolar, educacdo geral, educacdo de adultos,
educacéo e formacao de professores e ensino superior.

A educacdo geral tem a duracdo de 12 anos de escolaridade e
compreende o ensino primario e secundario, tal como esta descrito na tabela 2.
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Tabela 2: Estrutura do nivel priméario e secundario em Mocambique.

Nivel Duracéo Ciclos de Aprendizagem Anos de escolaridade
Primario 6 anos 1° Ciclo (3 anos) 1°-3°
2° Ciclo (3 anos) 40 - 6°
Secundari 6 anos 1° Ciclo (3 anos) 7°-9°
0 2° Ciclo (3 anos) 10°- 120

Fonte: Mocambique (2018).

Metodologia

A recolha de dados para a producdo deste trabalho baseou-se na
pesquisa bibliografica e documental. Segundo Gil (2008), estes dois tipos de
pesquisa assemelham-se entre si, uma vez que a Unica diferenca entre ambos
estda na natureza das fontes, enquanto a pesquisa bibliogréfica utiliza,
basicamente, contributos de varios autores sobre determinado tema, a pesquisa
documental sustenta-se em fontes que ndo tiveram nenhum tratamento analitico.

A pesquisa bibliografica e documental consistiu na leitura, analise e
seleccdo de informacao ja escrita em diversas fontes (priméarias e secundarias),
nomeadamente: legislacdo mocambicana e portuguesa (leis, decretos,
resolucbes ministeriais), artigos, livros, programas do ensino secundario de
Portugal e de Mocambique, entre outros.

A andlise dos programas de ensino de Portugal e de Mocambique
limitou-se ao nivel da educacdo secundaria. Importa clarificar que o ensino
secundario portugués (constituido pelo 10° 11° e 12° ano de escolaridade)
corresponde ao 2° ciclo de escolaridade (10° - 12° ano) do nivel secundario
mocambicano. Nestes termos, a andlise sera entre o nivel secundario portugués
e o nivel correspondente mocambicano (2° ciclo do ensino secundario). Por
guestdes de uniformizacéo da linguagem serdo doravante designados somente
por ensino secundario mocambicano/portugués ou ensino secundario de
Mocambique/Portugal. A analise dos programas cingiu-se as disciplinas de
Biologia, Fisica, Geografia, Geologia e Quimica.

A escolha das disciplinas referenciadas acima teve como base uma
analise exploratoria feita nos programas curriculares (de Mocambique e de
Portugal), que evidenciou que as disciplinas em causa continham contetdos
gue, pela sua natureza, possibilitam uma abordagem em torno da tematica das
mudancas climaticas.

Resultados e Discussao

A apresentacdo e discussao dos resultados sao feitas separadamente
para cada disciplina, neste caso, Biologia, Fisica, Geografia, Geologia e
Quimica. E oportuno clarificar que no 10° e 11° ano do ensino secundario
portugués, algumas disciplinas sdo abordadas de forma fundida (como uma
Unica), sdo os casos de Biologia e Geologia, bem como de Fisica e Quimica.
Contrariamente, no caso de Mocambique, as disciplinas sao lecionadas
separadamente em todo o nivel secundario.
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Biologia

A disciplina de Biologia, no curriculo portugués, é lecionada no curso
Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias. Nos primeiros dois anos do
nivel secundario (10° e 11° ano), os conteudos desta disciplina sao lecionados
em simultdneo com conteudos da &rea da Geologia, constituindo uma Unica
disciplina denominada de “Biologia e Geologia”. S6 no ultimo ano do nivel
secundario (12° ano) é que os contetdos de Biologia e Geologia sdo lecionados
em disciplinas separadas.

Os programas de ensino da Biologia do 10° ano de Mocambique, assim
como de Portugal, apresentam uma similaridade, sendo que ambos abordam a
guestdo da intervencdo humana nos ecossistemas, suas consequéncias e
formas de protecéo (Tabela 3).

Tabela 3: Conteudos relacionados com as mudancas climéaticas nos programas de ensino de

Biologia.
Ano de Curriculo
SRR Mocambique Portugal
- AlteracBes dos ecossistemas: - Biodiversidade: diversidade bioldgica e
causas e consequéncias; intervencdes antrépicas que podem
10° - Protecéo dos ecossistemas: interferir na dindmica dos ecossistemas
criacdo e protecdo dos parques, (interaces bidticas/abidticas, extingéo e
reservas e espécies em extingao; conservacao de espécies).
tratamento de lixos e esgotos.
11° n/c (nada consta) n/c
- Contaminacao do ar, 4gua ou solo:
12° n/c formas de
prevencao/minimizagédo/remediacao;
- Gestéo sustentavel dos recursos.

Fonte: Programas do ensino secundario de Biologia de Portugal e de Mo¢cambique.

Claramente que a abordagem de questdes relativas a ecossistemas é
um tema subjetivo no tratamento das mudancas climaticas, todavia € de
conhecimento que as florestas sdo parte integrante dos ecossistemas e jogam
um papel preponderante no controlo das mudancas climaticas. Nesta ordem de
ideias, Correia et al. (2009) reiteram que as florestas sdo um enorme sumidouro
terrestre do dioxido de carbono, uma vez que as arvores capturam e retém o
diéxido de carbono na sua biomassa durante longos periodos. Acrescem que a
destruicéo da floresta tem como impacto a libertagdo do carbono retido no solo,
devido a sua mobilizagdo, mas também o carbono armazenado na biomassa
estara sendo emitido para a atmosfera a medida que a madeira se decompde.

De igual modo, os conteudos de Biologia do 12° ano do curriculo de
Portugal, em que se aborda a questdo da contaminacdo do ar, 4gua ou solo e
formas de prevencdo/minimizacdo/remedicdo, ndo apresentam, de forma
explicita, a sua relacdo com a questdo das mudancas climaticas, mas sabe-se
gue a contaminacao do ar é a forma pela qual os gases de efeito estufa (diéxido
de carbono, metano, 6xido nitroso, CFC, entre outros) sdo libertados na
atmosfera.
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Fisica

No ensino secundario de Portugal, a disciplina de Fisica € lecionada no
curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias. No 10° e 11° ano de
escolaridade, os conteudos de Fisica sédo lecionados na disciplina denominada
de “Fisica e Quimica A”, com abreviatura “FQA”, na qual para além dos
conteudos de Fisica, também sao lecionados conteudos de Quimica. Todavia,
0os conteudos das duas disciplinas estdo devidamente diferenciados nos
programas de ensino. No ultimo ano do nivel secundario (12° ano) os conteudos
de Quimica e Fisica sdo lecionados em disciplinas separadas (ou seja, em
disciplinas distintas).

A disciplina de Fisica, no sistema educativo em Portugal, deve ser
lecionada para que os alunos interpretem o mundo através da compreensao de
fendmenos naturais e dispositivos tecnolégicos, de modo a assimilarem a
esséncia do conhecimento cientifico e as suas implicacdes para a sociedade, a
tecnologia e o ambiente, preparando-os, deste modo, para escolhas profis-
sionais e para o exercicio de uma cidadania plena (DGE, 2018a, 2018b, 2018d).

Ao nivel do ensino secundario em Mocambique, a tematica das
mudancas climaticas é explicitamente prevista no programa de ensino da 122
classe, precisamente na Unidade Tematica | (Ondas Electromagnéticas.
Radiacdo do Corpo Negro), na qual consta um tema que trata da poluicdo
ambiental numa perspectiva de estabelecimento da relagédo entre efeito estufa,
aquecimento global e mudancas climéticas (Tabela 4).

Tabela 4: Conteudos relacionados com as mudancas climaticas nos programas de ensino de Fisica.

Ano de Curriculo
Escolaridade Mocambique Portugal
n/c - Energia eléctrica: aplicacdes e
10° (nada consta) repercussoées a nivel social,
economico, politico e ambiental.
11° n/c n/c
- Poluicdo Ambiental: relagéo entre n/c
12° efeito estufa, aquecimento global e as
mudancas climaticas.

Fonte: Programas do ensino secundario de Fisica de Portugal e de Mogambique.

No curriculo portugués, os programas de ensino nao prescrevem de
forma explicita a abordagem de conteldos relacionados com as mudangas
climaticas. Contudo, no 10° ano de escolaridade prevé-se a abordagem de
conteudos relacionados com a energia eléctrica, nomeadamente: aplicacdes e
repercussdes a nivel social, econdmico, politico e ambiental. Na parte das
implicagbes ambientais, os professores podem aproveitar esta tematica para
discutir a importancia da energia eléctrica no processo de descarbonizacdo de
diferentes meios de transporte, através da substituicdo dos transportes com
motores a base de combustiveis fosseis por motores elétricos (tal como se fara
mencao no subtitulo da disciplina de Quimica), reduzindo deste modo a emissao
de dioxido de carbono.
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Geografia e Geologia

A disciplina de Geografia, no curriculo do ensino secundario em
Mocambique, contempla conteldos da prépria Geografia e de Geologia,
enquanto no caso de Portugal os conteudos de Geologia e Geografia séao
abordados em disciplinas separadas. Para efeitos de analise adotou-se a
estratégia de aglutinar os conteudos de geografia e geologia do curriculo
portugués e compard-los com os conteldos da disciplina de geografia do
curriculo mocambicano que, na verdade, é constituido por tematicas de
Geografia e de Geologia (Tabela 5).

Tabela 5: Conteudos relacionados com as mudancas climaticas nos programas de
ensino de Geografia e de Geologia.

Ano de Curriculo
SOkl Mocambique Portugal
- Conservacdo e protecdo das n/c (nada consta)
100 florestas;

- Impacto da industria no ambiente; n/c

- Impacto ambiental dos transportes e

comunicacoes.

- Problemas resultantes  das | - A¢cBes concretas para a resolucao de

atividades humanas na atmosfera; problemas ambientais e de

110 - Importdncia da protecdo e | sustentabilidade (no espaco rural ou

conservagao dos recursos | urbano);

biocliméticos. - Evolucéo das politicas nacionais e as
acOes da Unido Europeia, entre outras
entidades ndo europeias, em matéria
ambiental;
- Protecdo das principais areas
protegidas em Portugal.*
- Exploracdo de recursos geolégicos
(minerais, rochas, combustiveis
fésseis, energia nuclear e energia
geotérmica): potencialidades,
sustentabilidade e seus impactos nos
subsistemas da Terra.®

Continua...

4 Conteldos dos Programas de Ensino de Geografia.
5 Contetidos dos Programas de Ensino de Geologia.

Revbea, Sao Paulo, V. 20, N° 3: 151-164, 2025.




...continuacao.

Ano de Curriculo

Escolari i
scolaridade Mocambique Portugal

- Principais problemas demograficos | - Conferéncias internacionais para
relacionados com populacdo e ambiente; |a resolucdo dos problemas
- Importancia da relacdo populagdo- | ambientais globais: medidas
12° economia e populacao-ambiente; propostas tendo em conta a
- Problemas ambientais derivados das | sustentabilidade.*

atividades agro-pecuarias, consequéncias

e possiveis solucdes; - Dindmica litosférica e mudancas
- Revolucé@o Industrial: conceito, causas | climéticas:

da revolugdo industrial, fases da |- Atividades antropogénicas e as
revolugdo industrial e consequéncias da | mudangas ambientais;

revolucao industrial; - Desenvolvimento da regido e a
- Impacto da actividade industrial sobre o | preservagédo dos recursos
meio ambiente; geoambientais;

- Protecdo e conservacdo dos recursos | - Cenarios para 0 século XX,
naturais (desenvolvimento sustentavel); como consequéncia do
- Transportes e comunicagdes: impacto | aquecimento global e de
ambiental e formas de reducdo do efeito | mudancas ambientais.>

negativo (ambiente);

- Principais problemas das cidades, suas
consequéncias e possiveis solugdes.

Fonte: Programas do ensino secundéario de Geografia e Geologia de Portugal e de Mogambique.

Em Mocambique os programas de ensino de Geografia (10° até ao 12°
ano) contemplam conteudos, ainda que de forma implicita, relacionados com as
mudancas climaticas, tais como: o histérico e repercusséo da atividade industrial
no ambiente, o impacto ambiental da pecuaria, transportes e comunicacoes,
assim como a importancia da conservacgao da biodiversidade.

Os programas de ensino de Portugal, para além de abordarem a relagéo
entre as causas antropogénicas e as mudancas climaticas, enfatizam também a
guestdo das causas naturais (especificamente a dinamica litosférica), por meio
de uma abordagem explicita.

Quimica

Em Portugal, ao nivel do ensino secundario, a disciplina de Quimica &
lecionada no curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias. Nos
primeiros dois anos do nivel secundario (10° e 11° ano de escolaridade) os
conteudos desta disciplina s&o lecionados na disciplina denominada de “Fisica e
Quimica A” e, tal como na Fisica, com abreviatura “FQA”, na qual, para além dos
contetdos de Quimica, também sao lecionados conteudos de Fisica. Todavia,
os conteudos das duas disciplinas estdo devidamente diferenciados nos
programas de ensino.

No ultimo ano do nivel secundario (12° ano) os contetudos de Quimica e
Fisica sdo lecionados em disciplinas separadas (ou seja, em disciplinas
distintas).
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Os programas de ensino da Quimica em Portugal enfatizam a relevancia
da abordagem da Quimica, atendendo ao seu papel no mundo atual, para a
melhoria da qualidade de vida dos cidadaos, através do impacto gerado pelos
resultados de investigacdo e suas aplicagbes no dominio da tecnologia,
sociedade, ambiente, entre outros, como rumo para um futuro mais sustentavel
(DGE 2018a, 2018,b, 2018c).

A disciplina de Quimica em Mocambique perspectiva a formacdo de
cidaddos em matérias de preservacdo ambiental, tal como consta de alguns dos
objectivos gerais desta disciplina para o nivel secundario:

-Valorizar a importancia dos avanc¢os da disciplina e suas implicacdes no
ambiente e na comunidade;

-Valorizar o uso sustentavel dos recursos disponiveis e sua protecao
(INDE/MINED, 2010a, 2010b, 2010c).

Em linhas gerais, os programas de ensino da Quimica de Portugal e de
Mocambique fazem mencéo a questdes do meio ambiente (Tabela 6). Se, por
um lado, os programas de ensino de Portugal enfatizam a relevancia da Quimica
para com o ambiente rumo a um futuro mais sustentavel, por outro lado, os
programas de ensino mocambicano focalizam a questdo das implicacbes da
Quimica no ambiente, o uso sustentavel dos recursos e a sua protecao.
Contudo, ambas as abordagens apontam para uma educacdo que procura a
valorizagao do ambiente.

Tabela 6: Contetidos relacionados com as mudancas climaticas nos programas de ensino de Quimica.

Ano de Curriculo
Escolaridade Mocambique Portugal
- Problemas ambientais: o - Troposfera: composi¢éo, gases
100 aquecimento global e o efeito estufa; poluentes (que provocam efeito
- Petréleo e o ambiente; estufa), suas fontes e formas de
- Gé&s natural e 0 ambiente. minorar as fontes de poluicéo.
11° n/c (hada consta) n/c
- Combustiveis fosseis e ambiente
12° n/c (alteragBes climaticas);
- Optimizagéo da producéo de
combustiveis alternativos e procura de
combustiveis do futuro.

Fonte: Programas do ensino secundario de Quimica de Portugal e de Mogambique.

Tal como se pode constatar do levantamento efectuado nos programas
de ensino de Quimica (de Portugal e de Mocambique), a discussao dos
problemas ambientais decorrentes do efeito estufa e aguecimento global séo
abordados logo no 10° ano de escolaridade, seja para o caso de Portugal, assim
como de Mocambiqgue. Contudo, s6 em Portugal é que estes conteldos sao
abordados novamente noutro nivel de ensino, especificamente no 12° ano de
escolaridade. Importa ressalvar a forma direta que os programas de Portugal e
Mocgambique fazem da relagéo entre combustiveis fosseis e ambiente, tendo em
conta o seu impacto ambiental. Sobre este aspecto, Lucon (2022) reitera que a
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gueima dos combustiveis fésseis tem contribuido para o aumento da
concentracdo dos gases de efeito estufa (neste caso o diéxido de carbono),
influenciando deste modo as mudancas climéticas.

Ademais, tal como apontam Oliviers e Peters (2020), o dioxido de
carbono constitui o principal gas de efeito estufa e a queima de combustiveis
fosseis representa a sua maior fonte de emissédo, em cerca de 72% a nivel
global.

Um aspecto importante a destacar € o facto do curriculo de Portugal (10°
ano) apresentar explicitamente a abordagem das formas de minorar as fontes de
poluicdo associadas aos gases de efeito estufa. Esta € uma abordagem
interessante, uma vez que Portugal j& tem adotado medidas neste sentido e
estas podem constituir objeto de estudo no contexto do dia-a-dia dos seus
alunos. Segundo Filipe (2024) um dos campos que Portugal tem investido para
mitigar as mudancas climaticas é a reducdo das emissdes de dioxido de carbono
na mobilidade urbana, através do aumento da frota de autocarros publicos
eléctricos, a eletrificacdo da frota de navios de transporte de passageiros, bem
como a descarbonizacao da frota nacional de veiculos ligeiros a combustao, por
veiculos ligeiros elétricos, com base em investimentos de capital e incentivos
estatais para aquisi¢do de veiculos elétricos.

Ocorréncia da tematica sobre mudancas climéaticas nos programas de
ensino

Os contetdos das mudancas climaticas encontram-se dispostos nos
programas de ensino de duas formas: explicita e implicita. Para efeitos de
analise considerou-se a abordagem explicita quando, nos programas de ensino,
se apresenta um tema em que se faz menc¢do a trés termos, nomeadamente:
alteracbes/mudancas climéticas, aguecimento global e efeito estufa. Para o caso
da abordagem implicita, consideram-se casos em que 0S programas apresentam
teméaticas relacionadas com as mudancas climéticas, mas nas quais ndo foram
mencionados, de forma direta, os trés termos anteriormente referidos
(alteragBes/mudancas climaticas, aguecimento global e efeito estufa).

Numa visdo geral, com base no grafico 1, pode-se constatar que a
tematica das mudancas climaticas esta presente nos programas de ensino de
Mocambique e de Portugal. Contudo, a abordagem implicita é, regra geral, mais
frequente do que a explicita nos curriculos dos dois paises.
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Grafico 1: Numero de ocorréncias de conteddos sobre “mudangas climaticas” nos programas de
ensino, abordados de forma explicita e/ou implicita.

Geologia
Geografia ® Portugal Ab. Implicita
Biologia Portugal Ab. Explicita
Fisica = Mocambique Ab. Implicita
. B Mocambigque Ab. Explicita
Quimica
0 2 4 ] 8 10 12 14

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Outrossim € que o programa de ensino da disciplina de Geografia, tanto
em Mocambique como em Portugal, afigura-se como sendo o que mais aborda
guestdes relacionadas com as mudancas climaticas. Contrariamente, a disciplina
de Fisica apresenta menores conteddos relacionados com as mudancas
climéticas.

Conclusoes

Como se pode verificar, as mudancas climéaticas constituem uma
ameaca a escala global, impactando paises desenvolvidos como Portugal, mas
também paises subdesenvolvidos como Mocambique. Esta ameaca exige que
haja uma maior formacédo dos cidaddos em matérias de Educacdo Ambiental
para que possam contribuir para o seu entendimento e possivel intervencao.

Sobre os conteudos relacionados com as mudancas climaticas e que
estao previstos nos programas de ensino, constatou-se que tanto 0os programas
do ensino secundario de Portugal, assim como os de Mocambique preveem a
discussdo destas tematicas. Os conteudos ligados as mudancas climéticas
encontram-se dispostos nos programas de ensino de duas formas: explicita e
implicita, sendo a forma de abordagem implicita a mais predominante.

Outrossim é que, numa visdo geral, os programas de ensino de
Mocambique apresentam maiores referéncias de conteudos relacionados com
as mudancas climaticas. Importa ainda ressalvar que os programas de ensino de
Geografia, de Mocambique e de Portugal, apresentam um maior nimero de
topicos relacionados com tematicas associadas as mudangas climaticas, em
relacdo as demais disciplinas. Este resultado €, talvez, um pouco surpreendente
(pelo menos no caso portugués em que esta disciplina funciona de forma
individualizada), pois parece-nos que seria expectavel ver estes conteudos
abordados, de forma mais intensa, nas disciplinas de biologia e geologia, em
tematicas como 0s ecossistemas e 0s combustiveis fosseis, respetivamente.

E a disciplina de Fisica (em Portugal e em Mocambique) aquela que
apresenta menores contetdos acerca da tematica em estudo.
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