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Resumo: Este trabalho apresenta uma experiéncia de ensino interdisciplinar
relacionada a educacédo ambiental em uma escola publica, localizada no interior
do municipio de Santarém — Para. A experiéncia foi desenvolvida por meio de
pesquisas de iniciacdo cientifica, tendo como tema A conservagdo dos recursos
hidricos nas comunidades rurais do entorno da escola. Os estudantes de duas
turmas de ensino médio da referida escola, sob a orientacao de trés professores,
elaboraram e executaram oito projetos de pesquisa de iniciacéo cientifica sobre
0s recursos hidricos das comunidades a partir de diferentes focos. A socializacéo
dos resultados obtidos nas pesquisas foi realizada na Feira de Ciéncia da escola,
com apresentacdo em banner, em que verificamos a compreensao dos
estudantes a respeito da importancia da agua, dos problemas relacionados ao
seu uso da agua nas comunidades e das alternativas para a conservagao dos
recursos hidricos.
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Introducéo

Segundo os principios estabelecidos pela Conferéncia de Thilisi os
projetos de trabalho em educacdo ambiental devem considerar as questdes
ambientais em diferentes escalas, incluindo a escala local; ter enfoque
interdisciplinar; contribuir para que os estudantes conhegcam os efeitos e as
causas dos problemas ambientais; possibilitar que os estudantes participem da
organizacdo de sua aprendizagem; destacar a complexidade dos problemas
ambientais e a necessidade de desenvolver 0 senso critico e as aptidées em
solucioné-los e; utilizar diferentes ambientes educativos e métodos, privilegiando
atividades praticas e experiéncias pessoais (MARCATTO, 2002).

A 4gua possui uma grande importancia para a vida no planeta, de tal
modo que os conhecimentos sobre ela, em suas diferentes dimensdes, sdo de
extrema relevancia para a sobrevivéncia humana; a conservacdo da
biodiversidade e; para as relacfes entre os seres vivos e o ambiente natural
(BACCI; PATACA, 2008; TUNDISI, 2006). Apesar disso, ha constantes ameacas
ao ciclo hidrolégico, a quantidade e a qualidade da agua superficial e subterranea
no planeta, principalmente em razao de seu uso excessivo para varias atividades
humanas (TUNDISI, 2006).

Alguns autores ressaltam que € preciso que a educagdo ambiental seja
entendida ndo como um processo de repasse de conhecimento, mas como o
conhecer inserido em um contexto comunitdrio e com a participacdo da
comunidade, conforme os principios declarados em documentos nacionais e
internacionais. Contudo, na pratica, isso ndo tem sido considerado relevante
para os projetos de educacdo ambiental realizados nas escolas brasileiras.
Neste aspecto, € importante destacarmos que a escola deve atuar na
aproximacdo de diversos sujeitos, incluindo, principalmente, a comunidade
(LOUREIRO; COSSIO, 2007; LOUREIRO, 2007).

Neste sentido, Loureiro (2007, p. 68), defende a educacdo ambiental
critica como uma prética escolar que considera “o conhecimento da posicéo
ocupada por educandos na estrutura econdémica, da dindmica da instituicao
escolar e suas regras e da especificidade cultural do grupo social com o qual se
trabalha”. Tal pratica inclui a problematizacao da realidade, dos valores, atitudes
e comportamentos dos sujeitos mediante um processo dialdégico de
aprendizagem, reflexdo e acdo sobre o mundo (LOUREIRO, 2007).

Dessa forma, nas praticas de educacdo ambiental, é necessario
enfatizarmos problemas locais e envolvermos os estudantes como sujeitos
participativos e construtivos do seu conhecimento ambiental, capazes de
observar e refletir sobre sua realidade, e nela intervir. Além disso, a educacao
ambiental deve ser trabalhada de forma interdisciplinar, organizando e
produzindo conhecimentos através da integracdo de diferentes dimensdes dos
fendmenos ambientais estudados, de forma a superarmos a fragmentacédo do
conhecimento limitado pelas disciplinas (CARVALHO, 1998; TORNQUIST et al.,
2013). Carvalho (1998) acrescenta que a utilizacdo do modelo interdisciplinar
implica em profundas mudancas na forma de ensinarmos e aprendermos e,
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consequentemente, na construgéo de novas metodologias de ensino e formacéo
de equipes de professores de diferentes areas.

Assim, a utilizacdo da pesquisa de iniciacao cientifica como metodologia
de ensino pode ser uma alternativa para educacao ambiental, visto que incorpora
a pratica articulada com a teoria e inclui a percepcdo emancipatéria em que o
aluno se torna sujeito da construcdo do seu conhecimento (DEMO, 2007).

Segundo Galiazzi e Moraes (2002, p. 241-242),

... & educagédo pela pesquisa pode ser compreendida como um
ciclo dialético e recursivo que se inicia com um questionamento,
seguido de tentativas de reconstruir conhecimentos e praticas
pela organizagdo e defesa de novos argumentos. Estes,
comunicados e submetidos a uma comunidade critica, serdo
avaliados e aperfeicoados gradativamente.

Neste sentido, a proposta de ensino com pesquisa desenvolvida busca
atender esses principios através de uma abordagem interdisciplinar baseada na
realidade local, no interior da Amazénia, associada a uma problematica que é
tanto local quanto global, por meio do educar pela pesquisa.

Especificamente nas comunidades rurais do municipio de Santarém, as
margens do Igarapé Santa Julia, acerca de 6 km da escola Sdo José, as
ameacas aos recursos hidricos se fazem presente de modo continuo. Quadro
este que vem se agravando em razao do aumento populacional, da exploracéo
madeireira e da expansao agricola que se intensificou na regiao a partir de 2002
com a chegada de agricultores de outros Estados do pais.

Assim, a problematica dos recursos hidricos se apresenta como um tema
gerador para a pratica de educacdo ambiental com importancia significativa
nesta regido, bem como para auxiliar no desenvolvimento de alternativas para a
conservagao de tais recursos nas comunidades investigadas.

Com base no exposto, apresentamos neste artigo uma proposta de
ensino de educacao ambiental fundamentada na pesquisa de iniciacdo cientifica,
numa perspectiva interdisciplinar, voltada para os problemas ambientais locais,
referentes, neste caso, aos recursos hidricos utilizados pelas comunidades,
onde a maioria dos estudantes da escola reside.

Metodologia

A proposta foi desenvolvida no segundo semestre do ano de 2013, na
Escola Conveniada de Ensino Fundamental e Médio S&o José, localizada na BR
163, km 19, na comunidade S&o José, area rural do Municipio de Santarém, na
Mesorregido do Baixo Amazonas. O municipio esta situado as margens do
encontro dos rios Amazonas e Tapajos, cerca de 700 km de Belém, sendo a
terceira maior cidade do Estado do Para, com mais de 288 mil habitantes (Figura
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1). A escola é tipicamente rural, atende cerca de 730 estudantes do Ensino
Fundamental e Médio, em sua maioria das comunidades rurais do entorno.

Brasil
Brazil

Figura 1: A) mapa do local de estudo construido a partir do Google Earth, destacando o
Igarapé Santa Julia e com a indicacdo da: B) escola Sdo José; C) Igarapé Santa Julia; D) uma
das comunidades que foi visitada pelos estudantes e; E) localiza¢éo do local de estudo dentro

do Estado do Para, obtido pelo Google Maps. Fonte: Aguiar (2013).

Os participantes na elaboracéo e execucdo desta proposta foram: uma
professora da Universidade Federal do Oeste do Para - UFOPA, trés professores
do ensino Médio (Biologia, Fisica e Quimica), orientadores dos projetos, e duas
turmas do 2° ano do ensino Médio (M2MR0O1 e M2MRO02), num total de 64
estudantes, divididos em oito grupos, com oito discentes cada.

O trabalho foi realizado em varios momentos descritos e resumidos no
Quadro 1:

Quadro 1: Etapas e atividades desenvolvidas durante a realizagdo da proposta

ETAPAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
| Planejamento;
Il Apresentacdo da proposta, contextualizacéo e oficina de elaboracéo de projetos;
Il Selecao dos temas e realizagao de pesquisa bibliografica;
\% Elaboracéo e correcdo dos projetos dos projetos de pesquisa de iniciacdo
cientifica dos estudantes;
V Execucao do projeto com aplicacéo de questionarios e visita in loco;
VI Tabulagdo e analise dos resultados;
Vi Elaboracéo dos resumos e banners e; . .
W1 Exposicdo na feira de ciéncia da escola. revista brasileira
_ educacdo
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O planejamento da atividade foi realizado com a participagéo dos trés
professores do ensino meédio, sob a supervisdo de uma professora da
Universidade Federal do Oeste do Par&, em pelo menos dois encontros em que
foram discutidos: o tema, a metodologia, o cronograma e as turmas participantes
do projeto.

A apresentacao da proposta para os estudantes foi realizada pelos trés
professores orientadores. Na ocasido destacamos a importancia da 4gua para a
nossa vida, a problematica da utilizacdo da agua no contexto global e local,
abrangendo alguns questionamentos e a necessidade de sua utilizacdo de
maneira adequada, para que venha trazer um menor impacto possivel para as
fontes destes recursos.

Na oficina de elaboracdo de projetos de pesquisa de iniciacdo
cientifica enfatizamos os principais itens necessarios para escrever o projeto
destacando cada item com exemplos de projetos de pesquisa de iniciacéo
cientifica. Também fornecemos aos estudantes um guia para elaboracao dos
projetos de pesquisa.

Na sequéncia, durante nossas aulas dos professores envolvidos na
atividade, os estudantes foram estimulados a sugerir temas relacionados a agua
para serem objetos de pesquisa nas comunidades onde eles residem. Os temas
selecionados estdo apresentados no Quadro — 2.

Em seguida, os temas foram sorteados entre as oito equipes, sendo que
foi concedida as equipes a liberdade de trocar os temas sorteados de acordo
com o interesse dos grupos. Nesta ocasidao levantamos questionamentos a
respeito de cada tema e solicitamos que as equipes realizassem pesquisas
bibliograficas sobre os assuntos relacionados ao seu tema para serem trazidos
para discussao grupal no encontro seguinte.

Com base no material pesquisado e no guia de elaboracéo de projetos
fornecidos aos discentes, estes iniciaram o processo de elaboracao dos projetos
de pesquisa, sob nosso acompanhamento. Os itens requisitados no projeto
foram: Introducdo, Problematica, Objetivos, Justificativa, Metodologia,
Cronograma e Referéncias bibliogréaficas.

Apos a elaboracéo dos projetos pelos estudantes, nos, professores das
disciplinas participantes, sugerimos algumas corre¢cdes nos projetos e estas
foram atendidas pelos estudantes no encontro posterior, dedicado a esta
atividade.

Depois das atividades de planejamento, procedemos com a execugao
do projeto. Como parte dessa atividade realizamos um trabalho de campo em
gue foi percorrido um trecho ao longo do leito do Igarapé de Santa Julia, e
visitadas seis comunidades: Amparo, Morada Nova, Mojui dos Pereiras, Santa
Julia, Sdo Paulo e Terra Preta (Figura 1).

Ao longo do leito do Igarapé e nas comunidades visitadas os estudantes
desenvolveram, conforme seu projeto, as seguintes atividades: aplicacbes de

Revbea, Sao Paulo, V.10, N° 4: 88-98, 2015.



guestiondrios; obtenc¢do da localizacéo geografica através do GPS; observacgdes
e; registros escritos e registros de imagens (Figura 1).

O encontro seguinte foi dedicado a tabulacéo e andlise dos resultados
obtidos na pesquisa de campo. As equipes optaram pela utilizacdo do
programa Excel 2010 da Microsoft, porém, para algumas equipes foi necesséria
a utilizacdo de programas complementares como Google Earth. Feito isto, 0s
discentes procederam com o processo de elaboragcdo dos resumos, com base
na analise dos resultados, discussfes e conclusdes de suas pesquisas,
precedidas, naturalmente, da introdugcéo e da metodologia. Sugerimos, entéo,
mais algumas correcdes aos trabalhos pelos professores orientadores, por meio
de conversas nos grupos e, em fim, os estudantes elaboraram os banners.

Como ultima atividade da proposta de trabalho, os estudantes fizeram a
exposicao oral, Feira de Ciéncia da escola Sdo José - 2013 (Figura 2), com uso
de banners dos trabalhos de pesquisa realizados.

Figura 2: A e B) Apresentacgdo dos banners na Feira de Ciéncia da escola Sdo José.
C) Visita as comunidades para a execugdo da pesquisa. D) Registro de poluicdo por residuos
sélidos, préximo ao leito do igarapé Santa Julia, imagem obtida pelos estudantes durante a
pesquisa. Fonte: Aguiar (2013)
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Resultados e Discussofes

A proposta interdisciplinar de educacdo ambiental através da pesquisa
de iniciagao cientifica resultou em oito trabalhos sobre os recursos hidricos das
comunidades dos estudantes da Escola Sao José, resumidos no Quadro 2.

Quadro 2: Resumo dos oito trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelos estudantes sobre o0s

recursos hidricos das comunidades ao longo do Igarapé Santa Julia.

Equipes Titulos Objetivos Metodologias Principais Conclusdes e
resultados proposicées
Mapeamento Mapear o Obtencéo da O igarapé Santa O igarapé atende
geografico do igarapé localizacéo Julia possui cerca seis comunidades
igarapé localizado | Santa Julia e | geografica por | de 20 km de € possui uma
1 entre as as nascentes | GPS e registro | extenséo e duas grande extenséo.
comunidades de do mesmo. no Google nascentes.
Amparo e Santa Earth.
Julia
Levantamento Conhecer a Pesquisa Moradores citaram
faunistico das diversidade bibliografica, a presenca de
matas ciliares do | faunistica aplicacao de animais selvagens
2 igarapé de Santa | das matas questionarios e de sua reducédo
Julia. ciliares. e ao longo dos anos.
observacdes.
Matas ciliares do | Identificar o Observacdo e | Auséncia de matas | Necessidade da
igarapé localizado | estado de aplicacdo de ciliares e aplicacdo da Lei e
3 entre as conservagdo | questionédrios. | informagfes sobre | trabalhos de
comunidades de das matas sua importancia. educacéao
Amparo e Santa ciliares. ambiental.
Julia.
Atividades Identificar as | Observagbes, | A irrigacdo de Necessidade de
desenvolvidas atividades aplicacbes de | lavoras, dar de estudo de
nas proximidades | desenvolvida | questionarios beber aos animais, | impactos destas
dos igarapés que | s no lgarapé | e pesquisas lavar roupa e tomar | atividades e
4 formam o igarapé | Santa Julia bibliograficas. | banho foram as definicao de
Santa Jdlia atividades prioridades de
desenvolvidas no utilizacéo.
igarapé.
Fontes de Identificar as | Pesquisa 92% usam agua de | Necessidade de
recursos hidricos | fontes de bibliograficae | pocos. estabelecer
das comunidades | Agua aplicacdo de 31% n&o realizam regras para
5 de Morada Nova, | utilizadas guestionarios nenhum tratamento | perfuracfes e
Terra Preta, Mojui | pelos na agua. institui o
dos Pereiras, moradores tratamento da
Santa Julia e Sdo | para agua.
Paulo. consumo.
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...continuacao.

Equipes Titulos Objetivos Metodologias Principais Conclusdes e
resultados proposicées
Poluentes Identificar o Observactes Foram Falta de trabalhos
encontrados nas | destino dos em campo e encontrados de educacao
proximidades do poluentes e o | aplicacdo de poluentes nos ambiental com os
6 Igarapé estado de guestionarios. igarapés. A moradores para o
localizado entre conservagéo maioria dos destino adequado
as comunidades do Igarapé moradores afirma | do lixo.
de Amparo e Santa Julia. gue nao existe
Santa Julia. coleta de lixo.
Qualidade da Investigar a Pesquisa 41% afirmaram Necessidade de
agua utilizada qualidade da | bibliografica, gue o igarapé maiores cuidados
pelos moradores | agua observacbes de | esta poluido. com a agua dos
das proximidades | utilizada campo e Todos igarapés e dos
7 do igarapé, pelos aplicacao de consideram a pocos.
localizado entre moradores. questionarios. agua dos pocgos
as comunidades gue consumem
de Amparo e limpas.
Santa Julia.
Qualidade da Investigar a Pesquisa 41% afirmaram Necessidade de
agua utilizada qualidade da | bibliografica, gue o igarapé maiores cuidados
pelos moradores | agua observagbes de | esté poluido. com a agua dos
das proximidades | utilizada campo e Todos igarapés e dos
8 do igarapé, pelos aplicacdo de consideram a pocos.
localizado entre moradores. questionarios. agua dos pocos

as comunidades
de Amparo e
Santa Julia.

gque consumem
limpas.

metodologia permitiu a investigacdo de problemas locais, sendo esta pratica
recomendada para a dimensdo metodoldgica da ag¢do educativa rumo a

Todos os trabalhos produzidos pelos discentes foram de forma direta ou
indiretamente relacionados com os recursos hidricos das comunidades ao longo
do Igarapé Santa Julia, onde a maioria dos estudantes da escola reside. Sendo
possivel inserir a educacdo ambiental dentro do contexto da comunidade, como
€ requerido por Loureiro (2007).

Neste sentido, essa pratica possibilitou um maior interesse dos
estudantes pela proposta. Embora alguns reclamassem das dificuldades e dos
esforcos exigidos para a realizacdo da mesma, era perceptivel o sentimento de
satisfacdo dos estudantes em serem 0s sujeitos da investigagcédo, construcao e
divulgacao dos conhecimentos.

Observamos que os estudantes sentiram, na pratica, a problematica
relacionada a ma utilizagédo dos recursos hidricos e, por isso, consideramos que
este foi um tema gerador de educacédo ambiental relevante para eles e para a
comunidade em que vivem. Destacamos ainda, que a utlizagcdo dessa

construcdo de uma sociedade sustentavel (LAYRARGUES, 1999).
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Percebemos que ao longo da realizacdo da atividade, incluindo a
pesquisa bibliografica e a execucdo do trabalho de pesquisa de campo, um
aumento do conhecimento de nossos estudantes a respeito da importancia da
agua para a vida, para o planeta e sua problematica local e mundial.

Dentre as probleméticas identificadas pelos discentes, podemos
destacar as atividades que interferem no ciclo hidrolégico ou que causam
impactos na qualidade da a&gua, como: uso excessivo de agua subterranea,
irrigacdo nas atividades agricolas, recreacdo, desmatamento e o despejo de
poluentes, conforme aponta Tundisi (2006). Tal percepgao provocou nos alunos
uma reflexdo a respeito da problematica, que envolve a conservagcdo e a
utilizacéo dos recursos hidricos em seu contexto local e global. Destacamos que
as conclusdes e as proposicdes exigidas para elaboracdo do trabalho
possibilitaram que os estudantes pensassem e pesquisassem solucdes para 0s
problemas identificados na pesquisa (Quadro 2).

Ressaltamos que a concretizacdo desta atividade de educacéo
ambiental, explorando seu caréater interdisciplinar, somente foi possivel, em
virtude da articulacéo entre docentes de diferentes disciplinas. Neste sentido,
Leff (2009, p. 21), enfatiza que a construgdo do saber ambiental passa
necessariamente por uma desconstrucdo do conhecimento disciplinar,
simplificado e unitério. Dessa forma, podemos entender que o conhecimento
ambiental ultrapassa as barreiras disciplinares e que ac¢b6es de educacao
ambiental devem proporcionar o conhecimento e a integragdo de diferentes
saberes.

Quanto ao educar pela pesquisa, as etapas feitas na realizacdo desta
atividade podem ser identificadas no ciclo estabelecido por Galiazzi e Moraes
(2002, p.242) para a educacao pela pesquisa composto por: guestionamento,
identificados na apresentacdo da proposta; contextualizacdo e sele¢do dos
temas (etapas: Il e lll); reconstrugdo do conhecimento caracterizado neste
trabalho pela elaboracdo dos projetos, pesquisa bibliografica e de campo e
elaboracdo dos resumos e banners (etapas: lll, IV, V e VII); comunicagéo
encontrada durante a apresentacdo oral do banner (etapa: VIII); e a validacéo
dos argumentos, identificados durante o processo de correcdo por dialogos e
interacBes em grupos com os professores e pela prépria discursdo informal feita
durante a apresentagao oral dos banners na Feira de Ciéncia (etapa: IV, VIl e
V).

Entendemos que a pesquisa nesta atividade cumpre um papel relevante
ao proporcionar ndo s6 a construcdo de uma proposta interdisciplinar, mas
também, tornar os estudantes sujeitos da construgdo de seu conhecimento,
numa perspectiva de educacdo emancipatoria, tal como defende Demo (2007,
p.8, p.5): “o que exige a pesquisa como seu método formativo” e ‘o fazer-se e
refazer-se na e pela pesquisa”.
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Conclusdes

A utilizacao de alguns principios para trabalhos de educacédo ambiental,
0 uso de temas locais e a conducao da aprendizagem com base no educar pela
pesquisa, mostraram-se adequados para favorecer o processo de construcao do
conhecimento coletivo a respeito da importancia e dos problemas locais e globais
relacionados aos recursos hidricos.

Destacamos que as reflexdes que emergiram ao longo da atividade, por
meio da metodologia de educar pela pesquisa de iniciacao cientifica, resultaram
em propostas sugeridas pelos alunos para trabalhos educativos, nas
comunidades onde eles residem, sobre a importancia da conservacdao dos
recursos hidricos, etapa a ser desenvolvida por um posterior trabalho
interdisciplinar.

Neste sentido, observamos que a préatica possibilitou desenvolver a
responsabilidade socioambiental, o que se concretizou pela realizacdo de um
processo de ensino e aprendizagem que integrou pesquisa e extensao,
conhecimento tedrico e pratico, aproximacao dos sujeitos com o contexto, além
do fortalecimento da relacdo entre a escola e a comunidade, como parte
integrante da construcéo do saber ambiental pelos envolvidos na experiéncia de
ensino realizada. Com isso, concluimos que a pratica favoreceu a ampliagdo do
modo como os estudantes e professores compreendem a comunidade em que
vivem e suas relagcdes com este contexto.
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