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Resumo: As projecdes futuras sobre os danos de ordem socioecondmica e
ambiental decorrentes das mudancas climaticas sdo preocupantes
demonstrando a necessidade de trazer para o0 seio escolar tematica de
tamanha relevancia. O objetivo deste artigo é analisar a percepcdo de
estudantes do IFRS, Campus Rolante, a respeito das mudancas climaticas e
seus impactos socioecondmicos e ambientais. Foi utilizado para a coleta de
dados um questionario no google forms e respondido por 195 estudantes
sendo os dados analisados através do Software SPSS. A pesquisa demonstrou
gue os estudantes percebem as mudancas climaticas e apontam as ac¢des
antrépicas e naturais como as principais causadoras. Ndo foram encontradas
relacbes de dependéncia entre a percepcao dos estudantes e outras variaveis,
evidenciando a importancia do IFRS Campus Rolante na formacao de jovens
capazes de desenvolver junto aos seus familiares a cultura de respeito ao meio
ambiente.
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Abstract: Future projections of the socio-economic and environmental damage
caused by climate change are worrying, demonstrating the need to bring such
an important topic into the school environment. The objective of this article is to
analyze the perception of students from IFRS, Rolante Campus, regarding
climate change and its socioeconomic and environmental impacts. A
guestionnaire was used for data collection via Google Forms, with responses
from 195 students, and the data were analyzed using SPSS software. The
research showed that students are aware of climate change and identify both
anthropogenic and natural actions as the main causes. The research has
shown that students perceive climate change and identify anthropogenic and
natural actions as the main causes. No dependency relationships were found
between students' perceptions and other variables, highlighting the importance
of IFRS Rolante Campus in training young people who can develop a culture of
environmental respect with their families.

Keywords: Environment; Anthropogenic Actions; IFRS Rolante Campus;
Ecosystem.

Introducéo

Acdes antropicas, com uma maior intensidade a partir dos ultimos
séculos, vém modificando o meio ambiente e acelerando as mudancas
climéticas (MC) produzindo impactos de ordem socioeconémico e ambiental
(Mesquita et al., 2019). Sob uma perspectiva econémica, estudo publicado
recentemente por Kotz, Levermann e Wenz (2024) indica que a economia
mundial sofrera uma retracdo de 19% nos proximos 26 anos em funcéo das
MC. Projecdes dessa ordem requerem o compromisso de toda a sociedade no
sentido de desenvolver acdes voltadas a combater os eventos antrépicos
causadores das MC. Segundo definicAo da United Nations Framework
Convention on Climate Change (UNFCCC, 1992), MC é uma mudanga no clima
atribuida de forma direta ou indireta a atividade humana, que alteram a

composi¢do da atmosfera global e que € adicional a variabilidade climatica
natural observada ao longo de periodos de tempo comparaveis.

Episddios de eventos climaticos extremos, em um curto espaco de
tempo, alertam para uma probleméatica bem estabelecida (Dominguez;
Guimaréaes, 2021) e demandam estudos a respeito dos impactos na sociedade.
Essas mudancas séo alteragdes em longo prazo nos padrdes de temperatura e
clima, que podem ser originadas de forma natural, como as modificagdes no
ciclo solar, ou através de ac¢des antropicas, como a queima de combustiveis
fosseis e 0 desmatamento de florestas, que liberam gases como o diéxido de
carbono (CO2) e os aterros sanitarios, que liberam gases como o metano
(CH4), estes principais causadores do efeito estufa (Torres et al., 2023).

Conforme descrito no relatério anual do Painel Intergovernamental
sobre MC de 2022, as MC ja atingem toda a superficie global. Uma previsao do
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mesmo instituto constata que até o ano de 2030 mais de 350 milhdes de
pessoas enfrentardo escassez de agua e 14% de todas as espécies terrestres
do planeta correm risco de extingdao (IPCC, 2022). Segundo o Fundo
Internacional de Emergéncia das Nacdes Unidas para a Infancia, metade das
criancas e adolescentes de todo o0 mundo estdo extremamente expostas aos
impactos provocados pelas MC (UNICEF, 2021).

Tal olhar sobre os impactos das MC sobre o ambiente pode muitas
vezes nao retratar a sua real magnitude. O aumento de apenas 1,1°C da
temperatura global é capaz de causar diversos impactos sobre o planeta como
ondas de calor, secas prolongadas e chuvas intensas. Além do mais, €
possivel perceber um aquecimento na temperatura dos oceanos, juntamente
com o aumento do seu nivel decorrente do derretimento de geleiras (Moreira;
Costa; Becker, 2023; IPPC, 2022), demonstrando, de forma inequivoca, que
acOes antropicas contribuiram de forma decisiva com o0 aquecimento da
atmosfera, do oceano e da terra. A partir do exposto, indaga-se: quem serao os
responsaveis por desenvolver acdes capazes de reverter os danos decorrentes
das MC, mesmo considerando que algumas perdas nos ecossistemas séo
irreversiveis?

A inércia de parte consideravel da sociedade, no que tange as questdes
relacionadas com as MC, pode estar relacionada com o desconhecimento
sobre o tema. E possivel perceber o conhecimento limitado a respeito do
consorcio entre informacédo, percepcéo e acdes de enfrentamento as mudancas
no clima (Mesquita et al., 2019). Negar a existéncia de conexao entre o0s
processos antropogénicos sobre o ambiente e as MC pode retardar acées
mitigadoras e comprometer ainda mais o0 meio ambiente. No contexto
educacional, atividades voltadas a Educacdo Ambiental podem engajar os
estudantes com tema tdo sensivel para a sociedade (Panzeri; Junior, 2024) ja
gue a Educacdo Ambiental é negligenciada no curriculo (Pereira; Oliveira,
2024) e contribuir com a consolidacdo de uma nova cultura escolar (Flores;
Grings; Alves, 2024). Significa romper com o sistema formal de educacéo que €
pautado em principios predatérios, com racionalidade instrumental e que
reproduz valores insustentaveis (Gadotti, 2008).

Neste sentido, o municipio de Rolante, estado do Rio Grande do Sul, foi
o escolhido para o desenvolvimento do presente estudo. A escolha nédo é
casual, haja vista que o municipio, que faz parte da regido do Paranhana e
possui uma economia predominantemente calcadista, sofre constantemente
com eventos de inundagbes que causam impactos profundos, tanto
econdmicos e sociais quanto ambientais. Além disso, um Campus do Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS)
localiza-se no municipio, servindo de referéncia para ag¢bes de Educacao
Ambiental. Dessa forma, os autores entendem que o estudo se justifica devido
a atualidade e importancia da tematica e por estar contribuindo com uma acgéo
de Educacéo Ambiental junto a jovens estudantes do Ensino Médio.
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A partir do exposto, o artigo buscou analisar a percepc¢ao de estudantes
do IFRS, Campus Rolante, a respeito das MC e seus impactos de ordem
socioeconémico e ambiental. Como hip6tese de pesquisa, a ser comprovada
ou refutada, tem se que: “os estudantes de primeiro e segundo ano dos cursos
técnicos integrados ao Ensino Médio do IFRS Campus Rolante possuem
percepgao sobre as MC e seus impactos socioecondmico e ambiental”.

O texto segue estruturado, além desta breve introducdo, com a
fundamentacéo tedrica na secdo 2. Em ato continuo, sdo apresentados o0s
aspectos metodoldgicos na secao 3, a analise e discussao dos dados na sec¢éo
4 e, por fim, a secad70 5 apresenta as consideracdes finais.

Fundamentacéo Teorica

Essa secdo tem como proposta discutir os impactos na biodiversidade
em um contexto atual de variacfes climaticas e debater aspectos relacionados
com o crescimento demogréfico global e os impactos das MC na saude da
populacdo. Por fim, apresenta cenarios futuros para o clima e discute a
Educacdo Ambiental enquanto ferramenta de conscientizacdo a respeito das
MC.

Variacdes Climéaticas e impactos na biodiversidade

Os movimentos atmosféricos em diversas escalas espaciais e
temporais fazem com que a atmosfera permaneca em constante dinamismo
(Oliva, 2019). Essa movimentacéo ocorre devido a uma distribuicdo desigual da
radiacdo liquida tanto nas altas quanto nas baixas latitudes do globo, fazendo
com que a energia seja redistribuida por meio dos ventos, a chamada
Circulacdo Geral da Atmosfera (Barry; Chorley, 1976).

As regifes localizadas mais préximas a Linha do Equador recebem
mais radiacdo solar, tornando-se mais aquecidas. Consequentemente nas
regides polares, o indice de radiacdo € menor e seu aquecimento também.
Assim, para ter-se um equilibrio, ocorrem diversas trocas de massas de ar
entre as regides mais quentes e as mais frias (Cera; Ferraz, 2015; Sampaio et
al., 2023). Esta movimentagcdo ocorre gragas as diferentes pressdes
atmosféricas de cada temperatura, como por exemplo, 0 ar quente que €
menos denso, tendendo-se sempre a subir e diminuir a pressao da atmosfera.
Ja o ar frio tende a descer e provocar uma pressdo maior, visto que é mais
denso. Coerentemente, esses movimentos acontecem simultaneamente, e
esse choque de diferentes temperaturas provoca ventos fortes e variagoes
climaticas (Martins; Kubota; Silva, 2015; Goulart; Fogaca, 2023).

As principais responsaveis pela circulagdo atmosférica sdo as
chamadas células de movimentacdo, divididas em trés subtipos. A célula
tropical caracteriza-se pela movimentacdo na por¢cdo superior da atmosfera,
iniciando na Linha do Equador e indo em direcdo aos polos, e sempre em baixa
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latitude. J& a célula de Ferrel, ocorre em latitudes intermediérias, tendo como
principal caracteristica a movimentacdo em porcoes inferiores da atmosfera. E
por fim, a célula Polar refere-se quando o ar alcanca os polos, descendo e
deslocando-se mais préxima a superficie, voltando para as zonas tropicais
(Franco; Defeo; Piola, 2020). Esse intenso dinamismo da circulagcdo de massas
de ar na atmosfera é uma das principais causas das drasticas oscilacdes de
temperatura nos oceanos, desencadeando diversos fendmenos climéticos,
incluindo as MC (Abbass; Qasim; Song, 2022).

Dentre os principais impactos gerados por essas variagdes climaticas é
possivel citar o degelo acelerado nos polos e consequentemente a subida do
nivel dos oceanos, alteracdes de disponibilidade de recursos hidricos, aumento
da frequéncia de eventos climaticos extremos, como enchentes e tempestades
(Li et al., 2023). A elevacdo do nivel do mar representa uma ameaca
significativa para comunidades costeiras, ecossistemas costeiros e
infraestruturas criticas em todo o mundo, exigindo acdes urgentes para mitigar
as causas das MC e adaptar-se aos impactos inevitdveis e que ja sao
percebidos.

Além disso, as MC afetam diretamente a biodiversidade das espécies
(Ortiz et al., 2021). A distribuicdo geografica de muitas espécies depende das
caracteristicas climaticas, das interacfes biologicas e de restricdbes de
dispersédo (Bates et al., 2014). Com isso, espécies que sao mais sensiveis e
nao conseguem se adaptar a essas novas condi¢des, correm o risco de entrar
em extingdo (Cavanaugh et al., 2013). Assim, espécies mais resistentes e com
maior capacidade de adaptacdo, possuem mais chances de sobrevivéncia
frente a essas novas caracteristicas climéticas (Bates et al., 2014).

Segundo o Painel Intergovernamental das Mudancas Climéticas (IPCC)
de 2022, deverdo se intensificar os eventos extremos de precipitacéao,
especialmente em regides tropicais, regiées que mais apresentam diversidade
de espécies (Moreira et al., 2023). O aumento das emissdes de dioxido de
carbono (CO2), um dos principais causadores do efeito estufa, gera um
fendmeno nos oceanos, chamado acidificacdo (Basso, 2012). Esse fen6meno
ocorre quando, por meio de um conjunto de rea¢des quimicas, a agua do mar
absorve CO2, causando uma diminuicdo do pH da &4gua e modificando suas
caracteristicas, como a diminuicdo da quantidade de ions de carbonato na
agua, um elemento necessario para a formacao dos esqueletos e das conchas
de alguns animais marinhos (Antdnio et al., 2008).

Nos ecossistemas de agua doce, as variagcbes dos eventos de
precipitacdo causam flutuacdes no volume, gerando alteragbes importantes
para a vida aquatica (Mosley, 2015). Durante eventos climaticos com grandes
volumes de precipitacdo, o aumento do escoamento superficial acelera os
processos erosivos, modificando as caracteristicas dos leitos dos rios (Nobre et
al., 2020). Ja em periodos de seca, altas concentracfes de matéria organica e
contaminantes que podem estar presentes na agua, podem causar a
mortalidade de diferentes espécies (Cortez et al., 2022). Tanto grandes
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volumes quanto baixos volumes sdo prejudiciais para os corpos hidricos, pois
desencadeiam alteracbes em diversos parametros fisico-quimicos, como
turbidez, nutrientes, solidos suspensos, temperatura e pH e impactam na
dindmica tréfica e disponibilidade do ecossistema, afetando seu equilibrio como
um todo (Guo et al., 2018). Além dos impactos na biodiversidade causados
pelas variacfes climaticas, torna-se importante discutir aspectos relacionados
com o crescimento demografico global e o impacto das mudangas do clima na
saude da populacéo.

Crescimento demografico global e impactos das MC na saude

Em 2023, a populagdo mundial atingiu a marca de 8 bilhdes de
pessoas e segundo uma estimativa da Organizacdo das Nac¢des Unidas, essa
marca sera de 9,7 bilhbes de pessoas até 2050 (CB USA, 2023; ONU, 2019).
Além disso, a populacdo esta apresentando uma maior expectativa de vida, e
uma diminuicdo na taxa de fertilidade (ONU, 2019). Essa reconfiguragcao social
reflete nos resultados observados na maioria dos panoramas realizados ao
redor de todo o mundo, que preveem uma retracdo na progressdo de
crescimento populacional, no entanto, o progresso da populacdo ainda € um
problema atual (Bastos, 2006).

Notavelmente, a expansdo urbana descontrolada acontece em locais
de grande suscetibilidade a eventos climéticos extremos, devido a uma falta de
planejamento urbano que dificulta a alocacao crescente da populacéo (Silva et
al., 2015). Para mitigar esses impactos € importante que sejam desenvolvidas
politicas publicas que promovam a ocupacdo eficiente dos espacos,
investimentos em transporte publico de baixo carbono e preservacao de areas
naturais dentro e ao redor dos municipios.

Além disso, 0 aumento da expansdo urbana promove um efeito rebote,
onde as acdes antropicas desenfreadas geram um aceleramento das MC, que
afetam a saude direta ou indiretamente (Alpino et al., 2022). Com o aumento da
temperatura global, a populacao fica sujeita ao aumento de episédios de maus
subitos, insolacdo e desidratacdo. Ainda, pode agravar doencas respiratérias e
cardiovasculares (Liu et al., 2021). No que se refere a poluicdo atmosférica
também provocada por essas variacdes, o ar fica repleto de poluentes, como
principalmente material particulado e o0zbnio, aumentando e agravando a
incidéncia de doencas respiratérias, como bronquite e doenca pulmonar
obstrutiva crbénica e até cancer (Marazziti et al., 2021).

Outro impacto de suma importancia, principalmente na saude publica, é
a propagacao de vetores e doengas em eventos extremos, como inundacoes e
enchentes. O contato com agua derivada de inundacbes € potencial vetor de
diversas infecgbes virais e bacterianas, hepatites, infeccoes de peles,
leptospirose e até tétano (Crawford et al., 2022). As inundacdes possuem um
impacto muito significativo na salde humana ja que afeta principalmente
comunidades carentes que sao expostas a contaminacdo da agua potavel e a
propagacgéo de doengas transmitidas pela agua.
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Além disso, a seguranga alimentar e nutricional tornou-se um problema
nao somente causado pelas diferencas socioecondmicas, mas também pelas
MC (Alpino et al., 2022). Desde 1990, estudos demonstram que as MC também
estdo associadas a fome no mundo, devido a oscilacdo na producédo de
alimentos, causadas pelo calor extremo, secas e inundacdes (Myers et al.,
2017). Ocorre que fendbmenos climaticos extremos, como secas prolongadas e
inundacdes prejudicam a producdo agricola resultando na queda das colheitas
e no aumento do preco dos alimentos. Ha de se considerar que as projecdes
futuras a respeito do clima e os impactos de ordem socioecondmico e
ambiental sdo extremamente negativos (Kotz; Levermann; Wenz, 2024)
demonstrando que a sociedade deve se mobilizar para enfrentar tamanho
desafio.

A partir dessa linha de entendimento, o crescimento demografico global
continua a moldar nosso planeta de varias maneiras, sendo que a medida que
a populagcdo aumenta, os impactos das MC na salde tornam-se mais evidentes
e preocupantes. Diante desse cenario, ha de se pensar em medidas urgentes
de mitigacdo e adaptacdo de forma a proteger a salude da populacdo, assim
como voltar os olhares para a Educacdo Ambiental, tdo necessaria como
mecanismo de conscientizacdo dos estudantes a respeito das MC.

Educacdo Ambiental e cenérios futuros

De acordo com o sexto IPCC, caso acdes ndo sejam realizadas na
mitigacéo dos efeitos causados pelas mudancas do clima, todas as sociedades
serdo atingidas, em maior ou menor grau (IPCC, 2021; Zezzo; Coltri, 2022).
Estes efeitos ja podem ser notados na temperatura média anual, onde estudos
demonstram que cada década tem sido mais quente do que a anterior. Os
periodos compreendidos entre os anos de 2011 a 2020 apresentou uma
elevacdo da temperatura média global na ordem de 1,1° C quando comparado
com o periodo entre 1850 a 1900. A depender de como a sociedade venha a
abordar a mudanca do clima, projeta-se ainda um aumento médio da
temperatura de 4 °C até o ano de 2100, (IPCC, 2022; ONU, 2022). Além disso,
estudos indicam que as regides semiaridas tendem a sofrer maior
desertificacdo causada pelas MC (Silva et al., 2023). Diante desses possiveis
cenarios futuros, compreender a problematica imposta pelas MC é necessario
para propor acdes mais efetivas (Barros; Pinheiro, 2021).

Sendo assim, a percepcéo sobre as MC pode influenciar a busca de
solucbes a eventos tdo adversos para a sociedade (Spence et al.,, 2021). A
Educacdo Ambiental consiste em formar e conscientizar as pessoas,
especialmente as criancas, sobre a influéncia do clima nos seres vivos. Nesse
sentido, torna-se importante discutir em sala de aula a tematica ambiental ja
desde os anos iniciais como sentido de formar individuos com consciéncia
ambiental e pensamento critico, capazes de questionarem, se posicionarem e
implementarem acgdes frente as questdes climaticas (Otto et al., 2019).
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No Brasil, existe legislacado especifica que busca prestigiar o ensino de
guestdes ambientais em sala de aula. Trata-se da Lei n° 9.795 de 27 de abril
de 1999 que dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) e outras providéncias (Planalto Federal, 1999).
No entanto, nesta Lei ndo sdo abordadas as alteragBes climéticas e suas
especificidades. Porém, recentemente foi homologada a Lei n° 14.926/2024
que altera a Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, para assegurar atencao as
mudancas do clima, a protecdo da biodiversidade e aos riscos e
vulnerabilidades a desastres socioambientais no &mbito da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (BRASIL, 2024).

Essa Lei € um avanco importante e pode contribuir com o fortalecimento
de discussdes em sala de aula a respeito da preservacdo do meio ambiente
como um todo. O que se percebe atualmente € que a tematica sobre Educacao
Ambiental no curriculo € negligenciada ja que é abordada em segundo plano
na formacao dos estudantes. Esse fato € perceptivel através da predominancia
de disciplinas desta natureza com o status de optativas no curriculo, auséncia
de discussdes mais aprofundadas sobre as questdes ambientais e falta de uma
perspectiva ambiental com maior criticidade no meio académico (Pereira;
Oliveira, 2024; Melo, 2024).

A sociedade comeca a dar sinais de compreensao a respeito do sentido
da vida, ele esta intimamente relacionado com o sentido que desenvolvemos
do nosso planeta e esta além de uma visdo estruturalista predatoria de
esgotamento dos recursos do planeta. Torna-se necessaria uma grande obra
global civilizatéria pautada em principios éticos antagbnicos a exploracéo
econObmica, a dominacao politica e a exclusdo social (Gadotti, 2008). A partir
dessa linha de entendimento, discutir questfes relacionadas ao meio ambiente
no seio escolar é urgente, haja vista as previsbes negativas em torno das
mudancas do clima global, mudancas essas que podem ser irreversiveis.

E por isso que acbes de Educacdo Ambiental sdo essenciais para
promover a conscientizacdo e a compreensdo dos desafios ambientais
enfrentados pelo nosso planeta, especialmente quando se trata de um publico
jovem. Essas ac¢Bes englobam ndo apenas conhecimentos sobre
ecossistemas, biodiversidade e recursos naturais, mas também incentiva a
adocdo de préticas sustentaveis e responsaveis em todas as dimensdes da
vida. Educar individuos desde cedo sobre a importancia da conservacgao
ambiental e os impactos de nossas acbOes sobre o meio ambiente pode
capacitar as pessoas a se tornarem agentes de mudanca positiva e contribuir
com a consolidacédo de uma nova cultura escolar (Flores; Grings; Alves, 2024).

Aspectos metodologicos
Delineamento da pesquisa

O estudo, quanto a sua natureza, pode ser considerado como aplicado,
j& que teve como objetivo a producéo e divulgacdo de conhecimentos obtidos
junto a estudantes de uma Instituicdo Federal de Ensino. No que se refere aos
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objetivos, a pesquisa se caracteriza como sendo de carater exploratoria. Os
estudos exploratérios sdo técnicas de investigacdo empirica que buscam, a
partir da formulagcdo de um problema, desenvolver hipéteses, aproximar o
pesquisador de um ambiente e modificar e clarificar conceitos (Marconi;
Lakatos, 2021).

Para desenvolver o estudo, os autores optaram por uma abordagem
predominantemente quantitativa, porém com aspectos qualitativos. O método
guantitativo apresenta como caracteristica principal o uso da quantificacdo na
coleta ou no tratamento dos dados, esse realizado através de técnicas
estatisticas, desde as mais simples até as mais complexas. JA em pesquisas
gualitativas os dados ndo podem quantificados e s&o analisados de maneira
indutiva (Matias-Pereira, 2016).

Participantes do estudo

A pesquisa foi desenvolvida no IFRS Campus Rolante. A referida
instituicdo de ensino oferece cursos voltados para a formacdo Técnica e
Superior, sendo os cursos: i) Técnico em Informatica Integrado ao Ensino
Médio - manhd; ii) Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio -
manha; iii) Técnico em Administracdo Integrado ao Ensino Médio - tarde; iv)
Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio - tarde; v) Técnico em
Comeércio Integrado ao Ensino Médio (PROEJA) - noite; vi) Técnico em
Recursos Humanos concomitante/subsequente ao Ensino Médio - noite; vii)
Superior em Tecnologia em Processos Gerenciais - noite; h) Superior em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas — noite.

Participaram do presente estudo os estudantes de primeiro e segundo
ano dos cursos Técnico em Informética, Técnico em Administracdo e Técnico
em Agropecuaria (turno da manha e tarde) com um total de 195 respostas.
Importante destacar que esses cursos possuem a duracdo de 4 anos e que
participaram da pesquisa todos os estudantes que se encontravam devidamen-
te matriculados nos respectivos cursos no primeiro semestre de 2024.

Procedimentos utilizados

Como ponto de partida, realizou-se revisdo da literatura especializada
sobre o tema MC e Educagdo Ambiental. A pesquisa foi realizada em artigos
cientificos de relevante fator de impacto nas bases de dados Web of Science,
Science Direct e SCOPUS. O instrumento para a coleta de dados foi elaborado
com base nos objetivos propostos para esse estudo e a partir de revisdo da
literatura especializada. A pesquisa foi desenvolvida durante o primeiro
semestre do ano de 2024 e contou com a autorizag&o da instituicdo de ensino
e dos responsaveis legais pelos estudantes atraves do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Foi realizado o teste piloto e o pré-teste como forma de validar o
instrumento de pesquisa. O teste piloto foi aplicado com uma turma do 3° ano
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do curso Superior em Processos Gerenciais e o0 pré-teste com uma turma do 4°
ano do curso Técnico em Administracdo Integrado ao Ensino Médio do IFRS
Campus Rolante. O teste piloto é uma ferramenta importante por ter um carater
formativo e por contribuir com o pesquisador no sentido de desenvolver o
alinhamento das questdes, contribuindo dessa forma com ajustes de ordem
conceitual da pesquisa. O pré-teste passa a ser uma ultima rodada de testes
gue antecede a aplicagdo do instrumento de coleta de dados com o publico-
alvo (YIN, 2015).

O instrumento utilizado para a coleta de dados foi aplicado durante o
més de abril de 2024 através de formulario especifico do Google forms,
contendo 15 perguntas, sendo 14 fechadas e uma aberta. Foram coletadas 195
respostas junto aos estudantes que estavam tendo aula nos laboratérios de
informética, fato esse que facilitou o preenchimento do questionario. Como
forma de analisar os dados derivados do questionario utilizou-se o Software
IBM SPSS Statistics (SPSS), versao 26.0.

Analise e discussédo dos resultados

O artigo buscou analisar a percepcao de estudantes do IFRS, Campus
Rolante, a respeito das MC e seus impactos de ordem socioecondmico e
ambiental. Os resultados da pesquisa apresentaram convergéncias entre o que
foi hipotetizado, a partir de reviséo da literatura especializada, e demonstraram
a importancia de realizacdo de novos estudos sobre o tema. O perfil dos
participantes da pesquisa, como sexo, idade, curso escolhido e zona de
moradia estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Perfil dos entrevistados.

Variaveis Categorias n (%)
Feminino 119 (61,0)

Sexo Masculino 76 (39,0)
15 anos 81 (41,5)
16 anos 96 (49,2)

Idade 17 anos 15 (7.8)
18 anos 03 (1,5)
Administracao 61 (31,3)

Curso Agropecuéria 84 (43,1)
Informética 50 (25,6)

. Zona rural 45 (23,1)
Moradia Zona urbana 150 (76,9)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados apresentados na Tabela 1, relativos ao perfil dos
entrevistados, demonstram que 61,0% eram do sexo feminino e que 90,7%
possuiam a idade compreendida entre os 15 e 16 anos. Dos participantes do
estudo, 31,3% cursavam Administragdo, 43,1% Agropecuaria e 25,6%
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escolheram o curso Técnico em Informética. Cabe destacar que a maioria dos
estudantes era do sexo feminino, alinhado com o Relatério Anual
Socioecondmico da Mulher (2024) que apontou a predominancia feminina
(58,2%) nos cursos técnicos e profissionalizantes de nivel médio. Buscou-se
também saber onde residiam os estudantes, sendo que a maioria deles
(76,9%) respondeu que era na zona urbana. Os adolescentes também
possuiam idade muito baixa, apresentando média de 15,69 anos (desvio
padrdo de 0,679). A Tabela 2 apresenta a percepcéo dos estudantes a respeito
das causas e o impacto das mudangas do clima.

Tabela 2: Percepcéo das causas e o impacto das MC.

Clima esta mudando Causas das MC

Concordo 192 (98,5%) Humanas 68 (34,9%)

N&o sei 03 (1,5%) Naturais 03 (1,5%)
Naturais e humanas 119 (61%)
N&o sei 05 (2,6%)

A regido é afetada pelas MC Sua escola realiza acdes

Sim 170 (87,2%) Sim 162 (83,1%)

Nao 02 (1,0%) Nao 33 (16,9%)

N&o sei 23 (11,8%)

Frequéncia que ouve falar sobre MC Principal fonte de conhecimento

Anualmente 12 (6,2%) Escola 31 (15,9%)

Mensalmente 64 (32,8%) Internet 101 (51,8%)

Semanalmente 110 (56,4%) Redes sociais 38 (19,5%)

N&o ouco falar 09 (4,6%) Televisdo 25 (12,8%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como é possivel observar na Tabela 2, a maioria dos entrevistados
(98,5%) possui a percepcédo de que o clima esta mudando no mundo, estando
de acordo com pesquisas que tratam sobre MC (Mesquita et al., 2019; IPCC,
2022; Abbass; Qasim; Song, 2022). No que diz respeito as causas das MC, os
estudantes, de forma majoritaria, atribuem aos eventos naturais e as acoes
antrépicas (61%) e somente ac¢des antropicas (34,9). Esse resultado evidencia
a relacdo direta do ser humano com as MC e alinha-se com estudos
semelhantes sobre a tematica (Mesquita et al., 2019; Gomes et al.,2024).

Os participantes da pesquisa (87,2) possuem a compreensao de que a
regido do Paranhana/RS ja é afetada pelas MC. Ha de se considerar a
influéncia das inundagBes recorrentes que ocorrem na regido nessas
respostas, porém, € possivel que esses numeros fossem maiores em caso da
pesquisa ter sido desenvolvida ap6s o evento extremo de inundagdo ocorrida
no estado do Rio Grande do Sul no ano de 2024. A Instituicdo de Ensino onde
foi realizada a pesquisa ndo se apresenta isolada da realidade local, pelo
contrario, mantéem relacdo de proximidade com uma regido que sofre
frequentemente com inundacBes e busca desenvolver acdes voltadas a
conscientizacdo ambiental. Isso é comprovado pelas respostas dos estudantes,
ja que 83,1% deles alegou que o IFRS Campus Rolante realiza a¢des voltadas
a conscientizacdo sobre os impactos das MC. Dos 33 estudantes que
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sinalizaram de forma negativa, 22 s&o do curso de Agropecuaria. E possivel
gue tais acbes estejam previstas nos planos de ensino da turma e que ainda
venham a ser desenvolvidas durante o ano de 2024.

Os estudantes foram questionados a respeito da frequéncia que ouvem
falar sobre as MC. A esse respeito, a maioria (56,4) sinalizou ser de forma
semanal e mensal (32,8%), em conformidade com pesquisa de Gomes et al.,
(2024). Buscou-se também conhecer como 0s jovens estudantes se informam
a respeito das MC. A maior parte dos entrevistados (51,8%) informa que €&
através da internet, em seguida indicam que é através das redes sociais
(19,5%), da escola (15,9%) e da televisdo (12,8%). Esses resultados estdo
alinhados com pesquisas semelhantes a esta (Mesquita et al.,2019; Gomes et
al.,, 2024) que apontam a internet como sendo uma fonte importante de
informacdo dos estudantes a respeito das MC. Foi também perguntado aos
estudantes se eles teriam interesse em compreender melhor o que sdo as MC
e seus efeitos, sendo que 85% dos entrevistados sinalizaram de forma positiva,
demonstrando a importancia de desenvolver acdes dessa natureza no
ambiente escolar.

O presente estudo buscou também verificar a existéncia de relacdo entre
a percepcao dos estudantes a respeito das causas das MC com: i) 0 curso
matriculado; ii) a escolaridade do pai; iii) a escolaridade da mae; iv) a moradia
da familia; v) a renda total mensal da familia. Foi utilizado o teste qui-quadrado
para verificar a existéncia de relacéo entre as variaveis. A Tabela 3 apresenta a
relacdo entre a percepcédo dos estudantes a respeito das MC com 0 curso
matriculado.

Tabela 3: Relacdo entre a percepcéo dos estudantes e o curso matriculado

Causas das MC Administracéo Agropecuéaria Informatica
Humanas 15 (22,1%) 37 (54,4%) 16 (23,5%)
N30 sei 01 (20%) 04 (80%) 0

Naturais 01 (33,3%) 02 (66,7%) 0

Naturais/ humanas 44 (37%) 41 (34,5%) 34 (28,6%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme é possivel observar na Tabela 3, dentre os estudantes que
percebem que as causas das MC sao humanas, 54,4% estdo matriculados no
curso técnico em Agropecuaria. Ja 0s que percebem que as causas sSao
naturais, 66,7% cursam Agropecuaria e dos estudantes que percebem ser
naturais e humanas, 37% s&o do curso técnico em Administracdo. Como o
valor da significancia foi igual a 0,064, os autores aceitam a hipotese nula ja
gue ndo existe relagdo de dependéncia entre as variaveis relacionadas (x2 =
11,910; p > 0,05). A Tabela 4 apresenta a relacdo entre a percepcao dos
estudantes a respeito das MC com a escolaridade do pai.
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Tabela 4: Relacdo entre a percepcdo dos estudantes com a formacéo do pai.

Causas das E.F E.F.I E.M. E.S. P.G

MC

Humanas 06 (8,8%) 10 (14,7%) 38 (55,9%) 09 (13,2%) 02 (2,9%)
N&o sei 01 (20%) 02 (40%) 02 (40%) 0 0
Naturais 01 (33,3%) 0 02 (66,7%) 0 0

Naturais e 21(17,6%) 26 (21,8%) 43 (36,1%) 18 (15,1%) 07 (5,9%)
humanas

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 4 demonstra que os entrevistados que percebem que as
causas das MC sédo humanas, 55,9% séao filhos de pais que possuem o Ensino
Médio completo. Ja os estudantes que percebem que as causas sdo naturais,
33,3% possuem pais com Ensino Fundamental completo e dos que percebem
que as causas das mudancas climaticas sdo naturais e humanas, 36,1%
possuem pais com Ensino Médio completo. Como o valor da significancia foi
igual a 0,601, aceitamos a hip6tese nula ja que néo ha relacdo de dependéncia
entre as variaveis analisadas (x2 = 13,019; p > 0,05). A Tabela 5 apresenta a
relacdo entre a percepcdo dos estudantes a respeito das MC com a
escolaridade da mée.

Tabela 5: Relacdo entre a percepcéo dos estudantes com a formacdo da mée.

Causas das E.F E.F.I E.M. E.S. P.G

MC

Humanas 05 (7,4%) 07 (10,3%) 21 (30,9%) 20 (29,4%) 14 (20,6%)
Nao sei 01 (20%) 01 (20%) 02 (40%) 01 (20%) 0

Naturais 01 (33,3%) 0 01 (33,3%) 01 (33,3%) 0

Naturais e 11 (9,2%) 15 (12,6%) 48 (40,3%) 21 (17,6%) 21 (17,6%)
humanas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme demonstrado na Tabela 5, os estudantes que percebem que
as causas das MC sao humanas, 39,9% deles possuem maes com o Ensino
Médio completo, dos que percebem que as causas sdo naturais, 33,3% tém
maes com Ensino Fundamental ou Ensino Médio completo ou Ensino Superior
e dos gque percebem que as causas sao naturais e humanas, 40,3% possuem
maes com o Ensino Médio completo. Como o valor da significancia foi igual a
0839, aceitamos a hipdtese nula j& que ndo existe relacdo de dependéncia
entre as variaveis apresentadas (x2 = 9,692; p > 0,05). A Tabela 5 também
demonstra que as maes dos estudantes possuem maior formagédo académica
do que os pais, possivel de verificar a partir do nUmero de mées com Ensino
Superior e Pés-graduacao.
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O estudo buscou verificar a existéncia de relacao entre a percepcao dos
estudantes a respeito das causas das MC e a zona de moradia da familia.
Dentre os estudantes que percebem que as causas das mudancas climaticas
sdo humanas, 75,0%, residem na zona urbana, dos que percebem que as
causas sao naturais, 66,7% moram na zona rural e dos que percebem que as
causas sao naturais e humanas, 79,0% moram na regidao urbana. Como o valor
da significancia foi igual a 0,300, aceitamos a hipotese nula jA que néo existe
relacdo de dependéncia entre as variaveis analisadas (x2 = 3,666; p > 0,05).

Buscou-se verificar a existéncia de relacdo entre a percepcdo dos
estudantes a respeito das causas das MC com a renda total mensal da familia.
Isso se deve ao fato da renda mensal familiar dos estudantes ser muito baixa
(renda per capita de R$ 932,19). Os estudantes que frequentam o IFRS
Campus Rolante sdo, majoritariamente, moradores gaiuchos dos municipios de
Rolante, Riozinho, Taquara, Trés Coroas, Igrejinha e Parobé. Conforme dados
divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022) o
salario médio mensal dos trabalhadores formais desses municipios € de 1,88
salarios minimos. Dentre os estudantes que percebem que as causas das
mudancas climaticas sdo humanas, 33,8%, possuem renda familiar entre R$
1000,01 e R$ 2000,00, dos que percebem que as causas sao naturais, 66,7%
tém renda familiar entre R$ 1000,01 e R$ 2000,00 e dos que percebem que as
causas sao naturais e humanas, 26,1% tém renda familiar entre R$ 1000,01 e
R$ 2000,00. Como o valor da significancia foi igual a 0,455, aceitamos a
hipotese nula ja que ndo existe relacdo de dependéncia entre as variaveis (x2 =
18,015; p > 0,05).

Foi desenvolvida também uma questdo aberta para os estudantes
responderem: “O que vocé entende como MC?”. As respostas obtidas
demonstram que os estudantes conhecem o significado de MC e que se
preocupam com o futuro do planeta. Um dos entrevistados respondeu que
‘entende que MC sdo transformacdes que mudam o meio em que vivemos,
como temperatura e clima. Penso que sao de longo prazo, naturais e humanas,
mas que estéo se transformando em curto prazo devido as a¢gdes humanas”.

Outro estudante respondeu que “MC estao relacionadas com o aumento
na temperatura terrestre, derretimento de geleiras, aguecimento global, chuvas
torrenciais, secas extremas dentre outras coisas”. Ja outro participante da
pesquisa disse que “sado acbes inconsequentes dos seres humanos na
natureza que acaba causando um colapso na parte climatica”. Grande parte
das respostas dos entrevistados aparece alinhada com o conceito classico de
mudancas climéticas, sendo atribuida a atividade humana, que alteram a
composigcdo da atmosfera global e que é adicional a variabilidade climéatica
natural observada ao longo de periodos de tempo comparaveis (UNFCCC,
1992).

Um dos participantes da pesquisa demonstra preocupagcdo com a
situacdo do planeta, entende que é necessario que a sociedade se
conscientize sobre as MC e que 0s responsaveis sdo 0s seres humanos.
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Conforme ele, “se o ser humano n&o se conscientizar sobre o assunto, nés nado
vamos conseguir salvar o planeta, entendo também que as mudancas Sao
respostas do planeta sobre nossas acdes”. As respostas dos estudantes a essa
guestdo aberta demonstram claramente preocupacéo com o futuro do planeta e
alinham-se com o conceito de sustentabilidade (Ahi; Searcy, 2013) e com
resultados de pesquisas semelhantes a esta (Mesquita et al., 2019; Gomes et
al., 2024). Os resultados do presente estudo demonstram a importancia da
adocdo de acbOes que tratam de questdes ambientais em ambientes
educacionais, pois podem contribuir para a criacdo de condi¢cbes favoraveis a
uma aprendizagem alinhada a principios coletivos e integradores (Leonel;
Castro; Rosario, 2024).

Considerag®es finais

A Educacdo Ambiental é fundamental para promover a conscientizacao
em relacdo ao meio ambiente e contribuir com a mudanca de comportamento
das pessoas. Estudos dessa natureza desenvolvidos junto a jovens estudantes
sdo relevantes e necessarios, pois pode despertar o senso de responsabilidade
individual e coletiva no que tange a utilizacdo dos recursos naturais e a
conservacdo do meio ambiente. Ademais, compreender o0s problemas
ambientais locais e globais como mudancas climaticas, poluicdo e perda da
biodiversidade € um passo importante na dire¢cdo da sustentabilidade.

Os resultados da presente pesquisa evidenciaram que os estudantes
reconhecem a existéncia das MC, entendem que a regido do Paranhana/RS ja
€ afetada pela mudanca do clima e apontam 0s processos antropogénicos
como os principais causadores. Além disso, é importante destacar que o IFRS
Campus Rolante é citado pelos estudantes por promover a¢fes voltadas a
conscientizagdo ambiental, demonstrando que a Instituicdo de Ensino cumpre
com a sua missdo institucional de enfrentamento as desigualdades sociais,
econdmicas, culturais e ambientais. O estudo demonstrou que a Instituicdo de
Ensino em estudo ndo se apresenta isolada da realidade local, pelo contrario,
mantém relacdo de proximidade com uma regido onde a economia é
predominantemente pautada na producdo de calcados e que busca se
aproximar das dimensdes da sustentabilidade.

A pesquisa também apontou que a maioria dos estudantes
pesquisados ouve falar sobre as MC de forma semanal e que a principal fonte
de conhecimento é a internet, também que possuem interesse em ter uma
melhor compreenséo a respeito das mudancas climaticas e seus efeitos. Esses
achados ressaltam a importancia da Lei n° 14.926 de 2024 que altera a Lei n°
9.795 de 1999, colocando o Brasil em evidéncia com uma politica nacional de
Educacdo Ambiental atualizada e de enfrentamento 4s mudancas do clima. E
necessario destacar que nao foram encontradas relagdes de dependéncia
entre a percepcdo dos estudantes sobre as MC e variaveis como 0 curso
matriculado, a escolaridade dos pais, a moradia da familia e a renda familiar,
evidenciando a importancia do IFRS Campus Rolante na formacdo de jovens

Revbea, Sao Paulo, Sédo Paulo, V. 20, N° 2: 334-353, 2025.



capazes de desenvolver junto aos seus familiares a cultura de respeito ao meio
ambiente.

Como limitacdo do estudo, entende-se que essa pesquisa é restrita a
apenas uma instituicdo de ensino, sendo assim, os resultados encontrados nao
podem ser generalizados, além de que a maioria dos estudantes possuia idade
entre os 15 e 16 anos, o que demanda cautela nas conclusdes por se tratar de
um publico ainda muito jovem. Possivelmente, estudos similares, aplicados em
outros cenarios possam apresentar resultados distintos dos ora encontrados
abrindo espaco para o desenvolvimento de novas pesquisas. Além disso, 0
estudo foi desenvolvido em periodo anterior as inundacdes ocorridas no estado
do Rio Grande do Sul no ano de 2024.
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