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Resumo: Este estudo objetivou utilizar ferramentas da Educagdao Ambiental para
difusdo de conhecimentos sobre mamiferos do Cerrado, bem como o usar
moldes de pegadas de mamiferos como materiais pedagdgicos, facilitadores do
aprendizado e potencializadores para a inclusao social, e provocar reflexdes nos
estudantes sobre os efeitos de suas préprias agdes sobre o ecossistema que o
cerca e assim contribuir na formagao de cidadaos ambientalmente responsaveis.
O presente trabalho foi desenvolvido com alunos do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental. A confeccdo dos moldes foi feita a partir de contramoldes feitos de
gesso coletados a partir rastros de mamiferos em campo localizados em
fragmentos de Cerrado da regido. Com a realizacdo deste estudo, foi possivel
utilizar os moldes e contramoldes de pegadas como materiais pedagdgicos.
Conclui-se que estes modelos facilitaram o aprendizado e a inclusado social.
Pode-se inferir ainda que este projeto possibilitou reflexbes criticas entre os
alunos e contribui para a formacao de cidaddos ambientalmente responsaveis.
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Introducao

As areas mais importantes para preservar a biodiversidade na Terra
s&o chamadas de “hotspots”. De acordo com Myers et al. (2000) no Brasil
existem dois hotspots de biodiversidade: a Mata Atlantica e o Cerrado. Estes
biomas lideram a lista dos que apresentam maior proporcdo de espécies
endémicas ameacgadas, destes 34% sao de mamiferos endémicos da Mata
Atléntica e 29% dos endémicos do Cerrado. O Cerrado esta sendo destruido
com uma velocidade muito superior a capacidade de a comunidade cientifica
levantar o conhecimento necessario para sua protegdo e conservagao
(BENITES; MAMEDE, 2008). Um fato preocupante, € que de acordo com
estudos de Machado (2004) o bioma Cerrado devera ser totalmente destruido
no ano de 2030, caso as tendéncias de ocupacao continuem.

O Cerrado possui a mais rica flora dentre as savanas do mundo, mais
de 7.000 espécies, com alto nivel de endemismo (KLINK; MACHADO, 2005). O
Estado de Goias é ocupado por cerca de 95% de Cerrado, sendo também um
dos Estados que mais contribui para os altos indices de desmatamento ocorridos
neste bioma.

Feinsinger (2004) enfatiza que a pratica da conservacdo da
biodiversidade e do ambiente como um todo depende do esforco ndo somente
dos profissionais especializados para este fim, mas também e, principalmente,
da colaboracdo das comunidades locais. Deste modo, a Educacdo Ambiental
(EA) atua como ligagao entre as ciéncias e as comunidades, intercalando-se
como uma ferramenta Gtil a biologia da conservacéao e forte aliada para o alcance
de sociedades sustentaveis (BENITES; MAMEDE, 2008).

A necessidade de criacdo de uma educacéo voltada ao ambiente rural
€ evidente, ja4 que a educacao transmitida na zona rural é a mesma da urbana.
Necessita-se de um enfoque da escola para a cultura da propria regido, que aos
poucos vai morrendo no decorrer das geracdes (DAMASCENO; BEZERRA,
2004). Historicamente os ambientes naturais sdo considerados locais de dominio
do selvagem, do ameacador e do visualmente desagradavel, assim associou-se
0 progresso a devastacdo e dominacdo do ambiente original. Deste modo, a
cultura presente no meio rural € desvalorizada e as pessoas de criacao urbana
sdo consideradas mais civilizadas (CARVALHO, 2008).

A década de 60 foi marcada pela descoberta dos efeitos danosos
causados pelo modelo de desenvolvimento econdmico adotado pelos paises
ricos (CARVALHO, 2008). De acordo com a FEHIDRO, projetos com enfoque na
Educagéo Ambiental devem ser fundamentados em recomendagdes e diretrizes
estabelecidas pelas grandes conferencias internacionais. A primeira conferéncia
que tratou especificamente do tema foi a de Thilisi, na Gedrgia, em 1977, na qual
foi formulado o conceito, principios e diretrizes da Educagdo Ambiental e
demonstrado a sua importancia na resolucdo de problemas ambientais
(TRIVELATO, 2001).
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A segunda conferéncia internacional com o tema “Educacdo e
Conscientizagdo Publica para Sustentabilidade”, aconteceu em 1997 em
Tessalonic, Grécia, que adiciona a EA uma visao sustentavel de uso dos recursos
ambientais. Sob o aspecto federal destacam-se a Lei n°® 9795, de 27/4/1999, que
institui a Politica Nacional de EA e o Decreto n° 4.281 de 25/6/02, que a
regulamentou. O Artigo 1° da Lei afirma que “Entendem-se por EA o0s processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. O Artigo 2° dispde que “A EA é um
componente essencial e permanente da educacédo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal. Ainda segundo recomendagdes da
FEHIDRO, trabalhos sobre EA devem possuir carater regionalista focando assim
a relagéo entre as comunidades locais e 0 ambiente em que vivem, ja que é a
partir dos problemas ambientais enfrentados pela comunidade tradicional que e
EA deve formular possiveis solu¢des para resolucdo dos mesmos, despertando
assim o interesse sob as pessoas daquele local.

De acordo com Carvalho (2008), o homem é fruto do ambiente que o
cerca, 0s conhecimentos prévios do aluno do campo ndo devem ser
desconsiderados, pelo contrario, devem ser explorados e aperfeicoados para
gue seja formado um cidad&ao critico capaz de transformar e refletir sobre suas
acdes no ambiente, pois contribuir para a existéncia de uma atitude ecologica
possivel € a principal aspiracdo da EA. Trivelato (2001) afirma que as Ciéncias
Naturais principalmente a Ecologia foram as principais precursoras da EA por
focarem na compreensédo das inter-relacées de homem e o meio biofisico, por
isso as ciéncias biolégicas tem seu mérito na formacdo de um sujeito
ambientalmente correto, mesmo que indiretamente.

Dentre as inUmeras espécies presentes no Cerrado, o interesse em
se trabalhar com os mamiferos, ocorre uma vez que estes sdo componentes
essenciais nas cadeias alimentares, ocupando desde a base (Ex. roedores) até
o topo (Ex. carnivoros), sendo um dos principais animais afetados pelas acdes
antrépicas, tais como a fragmentacdo de habitats, atropelamentos, caca,
introducéo de espécies exoticas, desmatamento e trafico de animais (SCOSS et
al., 2004; GRELLE; PAGLIA; SILVA, 2006; COOLEY et al., 2009). Estima-se que
existam em todo o mundo, cerca de 4.250 espécies de mamiferos, sendo que no
Brasil, ocorrem 652 dessas espécies. Esses numeros indicam o Brasil como
possuidor da maior riqgueza de mamiferos de toda a regido neotropical
(CARVALHO Jr.; LUZ, 2008). Em regides tropicais a observacdo de mamiferos
em seus ambientes naturais é dificil, devido aos seus habitos contidos, enquanto
que pegadas séao facilmente encontradas (FIGUEIRA et al., 2004).

A utilizacdo de pegadas é simples e informativa, pois a partir do seu
estudo, muito pode ser deduzido. Esta técnica possibilita conhecer quais animais
provavelmente estdo presentes, densidades populacionais, dominio vital, assim
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como a responsabilidade por marcas deixadas em arvores (BECKER;
DALPONTE, 1999). Berlinck e Lima (2007) acrescentam que a retirada de
moldes e contramoldes de pegadas funciona como um complemento ou
alternativa para os métodos convencionais de ensino e aprendizado de conceitos
de ecologia e de vida silvestre. Sobre este assunto, Becker e Dalponte (1999)
fazem uma interessante consideracao: “ndo ha quem nao experimente, ao ver
uma sequéncia de rastros no campo, a excitacdo de imaginar de onde teriam
vindo, para onde seguiam e 0 que sucedeu nos pontos em que varias pegadas
se misturam”.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo utilizar a EA como
ferramenta para difusdo de conhecimentos sobre mamiferos do Cerrado. Bem
como o uso de moldes de pegadas como materiais pedagodgicos, facilitadores do
aprendizado e potencializadores para a inclusdo social. E, além disso, visou
provocar reflexdes nos estudantes sobre os efeitos de suas proprias agdes sobre
0 ecossistema que o cerca e assim contribuir na formacdo de cidadaos
ambientalmente responsaveis.

Metodologia
Escola campo e publico alvo

O presente trabalho foi desenvolvido com alunos do 6° ao 9° ano do
ensino fundamental, da escola municipal: “Arminda Rosa de Mesquita”
localizada na zona rural do municipio de Cataldo, Goias.

Aulas expositivas

Os moldes das pegadas foram usados em sala de aula, para demonstrar
a variedade de mamiferos que ainda vivem na regido. Além dos moldes, também
foram apresentadas imagens, videos, slides em DataShow sobre os hébitos e
habitats destes mamiferos. Para enfatizar a EA, foram discutidos os fatores
responsaveis pela diminuicdo do numero de espécies ao longo do tempo e a
necessidade de conservacdo dos remanescentes vegetais da regido para
possibilitar a continuidade da sobrevivéncia dos animais ainda encontrados.

Modelagem das pegadas

A confeccdo dos moldes foi feita de contramoldes feitos de gesso
coletados a partir rastros de mamiferos em campo localizados em fragmentos de
Cerrado da regiao. A fim de validar as pegadas coletadas, foram consultados
manuais de identificacdo (BECKER; DALPONTE , 1999; CARVALHO JR.; LUZ,
2008). Os moldes foram confeccionados por meio de materiais reciclados (papel
e serragem) e agregadores (gesso e cola) formando uma massa rigida e
resistente a choques apds a secagem, adequada para uso educacional, assim
como descrito por Freitas et al. (2008). O processo de manufatura consiste na
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homogeneizacdo de papel, cola, serragem e gesso, até a obtencdo de uma
mistura modelavel. Posteriormente os modelos foram deixados em uma
superficie plana para secagem e s entdo pintados com tinta para artesanato, e
em seguida etiquetados com informac¢des contendo o0 nome popular e cientifico
da espécie, local e data de coleta.

Verificacdo de aprendizagem

Para auxiliar nas andlises sobre os conhecimentos prévios dos alunos
e na verificacdo do aprendizado apés as oficinas, foi aplicado um questionario
em dois momentos, um antes das atividades (pré-testes), o qual teve como
objetivo identificar os conhecimentos dos alunos antecedentes a realizacdo do
estudo. O outro momento foi apds a intervengdo (pos-testes), que avaliou o
desenvolvimento de aprendizado e consciéncia ambiental posterior ao
cumprimento do projeto.

Com a finalidade de alcancar os objetivos propostos para este trabalho,
as seguintes etapas foram desenvolvidas cronologicamente: (1) Realizou-se
visitas ao campo para coletar pegadas de mamiferos ocorrentes na regido; (2)
Consultou-se guias e manuais disponiveis para identificacdo das espécies e
informacdes sobre sua biologia; (3) Realizou-se visitas a escola campo para
avaliar aspectos fisicos, pedagogicos e socioambientais (4) Formulou-se
conteudos condizentes com a realidade educacional e cultural dos estudantes;
(4) Os métodos de identificacdo de mamiferos foram apresentados aos
estudantes em forma de oficinas; (5) Utilizou-se os moldes das pegadas em sala
de aula para demonstrar a variedade de mamiferos que ainda vivem na regido e
assim provocar a reflexdo das acdes antrépicas sobre o Cerrado.

Andlise estatistica

A andlise estatistica foi realizada com auxilio do teste t-Student, a fim de
verificar se ha diferenca significativa entre o desempenho dos alunos no pré e
pos-teste (p<0,05).

Resultados e discusséao

No decorrer da execucdo do projeto foram confeccionados moldes e
contra-moldes de rastros de mamiferos ocorrentes na regiao Sudeste de Goias.
Os rastros utilizados foram provenientes de coletas realizadas em campo (Figura
1), na propria regidao e da colecdo do Laboratorio Integrado de Botanica e
Zoologia (LIZEB). Foram confeccionados moldes de diversas espécies de
mamiferos terrestres. A partir desses moldes foram desenvolvidos os contra-
moldes, que consistem na impressdo em relevo contraria aos moldes, estes
foram lixados, pintados e utilizados nas oficinas. Os contra-moldes (Figura 1)
foram confeccionados a partir de materiais reciclaveis e doados a escola campo,
para servir como colecéo de referéncia.
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Figura 1: (A) Localizag&o e identiicagéo de rastros de mamiferos terrestes em campo e
confeccao dos moldes de gesso. (B) Rastros de tamandua encontrados em campo.
Fonte: Os autores.

Foi realizado ainda um extenso levantamento bibliografico (BECKER;
DALPONTE, 1999; BENITES; MAMEDE, 2008; BERLINCK; LEMOS et al., 2011;
LIMA 2007; GRELLE; PAGLIA; SILVA, 2006; SCOSS et al. 2004), de aspectos,
caracteristicas e curiosidades da fauna brasileira, especialmente a ocorrente no
Cerrado. Foram encontrados manuais, textos, sites, guias, cartilhas, gibis, que
forneceram subsidios na confeccdo das aulas multimidias e do material didatico
impresso a ser distribuido aos alunos.

Além disso, foram elaboradas as aulas expositivas, contendo as seguintes
informacdes: Caracteristicas fisicas, distribuicdo geografica, habitat, Dieta,
reproducdo, comportamento e curiosidades, as apresentacdes continham
imagens dos animais e desenhos dos rastros, o que tornou o conteddo mais
atraente e compreensivel (Figura 2). As aulas expositivas ainda abordaram
assuntos relacionados a conservacdo e preservacdo ambiental, prevencao,
controle e identificagédo de casos predagéo a animais domésticos por mamiferos
carnivoros, em especial a onca-parda (Puma concolor). A fragmentagdo de
habitats, diversidade, ecologia, sustentabilidade sdo questdes a serem incluidas
nas discussoes, de forma secundaria.

No pré-teste, a taxa de acertos foi significativamente maior (t=-3,72;
p=0,001) de 72,8%, enquanto no pés-teste foi de 84,9% (Figura 3). Foi alcancado
um desempenho notavel nas questdes que tratavam da identificagdo dos rastros
dos mamiferos no pés-teste. Ao analisar os conhecimentos prévios dos alunos
(Pré-teste), percebeu-se um bom desempenho, principalmente quando lhes foi
indagada a seguinte questao: “Em qual dos ambientes abaixo vocé acha que a
sua escola esta inserida”, uma vez que todos responderam Cerrado”
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Figura 2: Amostra dos slides utilizados nas apresentacdes multimidias. A e B contendo as
principais caracteristicas de alguns mamiferos apresentados aos alunos na escola-campo;
(C e D) contendo informacgdes e imagens sobre prevencéo de predacdo de animais
domesticos. Fonte: os autores.
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Figura 3: Comparacédo do desempenho médio dos estudantes no pré e pés-teste, quanto ao
questionario aplicado, para cada aluno (1 a 34). Fonte: os autores.
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Apesar da evolucdo no aprendizado dos alunos por meio da oficina,
os estudantes demonstraram conhecimentos prévios relevantes. Isso demonstra
que a relagéo préxima com meio rural e natural, propiciou vivéncias impares aos
discentes. O bom desempenho pode ser percebido, tanto nos questionarios,
guanto no decorrer das palestras. Outro fato que pode ter favorecido os
resultados positivos foi observado no comprometimento dos professores da
escola campo com relagéo a Educacéo Ambiental.

No pos-teste os discentes foram capazes de identificar pelo menos 2
rastros dos 5 rastros apresentados no questionario. Além disso, mais de 50%
dos alunos acertaram todas as questdes. Quanto a questdo dissertativa de
namero 10, na qual procurou-se obter informacfes sobre as principais causas
da extincdo de alguns animais, observou-se as seguintes explicacoes:
gueimadas, habitagbes, industrializacdo, desmatamento, destruicdo e
fragmentacdo de habitats, caca, agricultura extensiva, atropelamentos em
rodovias, poluicédo e a falta de conhecimento.

Além disso, os alunos demonstraram interesse e curiosidade em
desvendar os contramoldes apresentados durante as palestras (Figura 4). Os
contramoldes foram eficientes como material didatico, ilustraram de maneira
realista como é o rastro encontrado na natureza. Além disso, por terem sido
confeccionados em cores diferentes, foram visivelmente atraentes aos alunos. O
fato dos contra moldes serem de material rigido e a0 mesmo tempo leve
possibilitou o facil manuseio por todos os envolvidos.

Figura 4: Realizag&o das oficinas na escola campo. (A, C e D) Alunos do ensino
fundamental participantes do estudo; (B) Apresentacdo dos moldes confeccionados a partir
de material reciclado aos alunos. Fonte: os autores.
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Conclusoes

Com a realizacdo deste estudo, foi possivel utilizar os moldes e
contramoldes de pegadas como materiais pedagogicos. Conclui-se que estes
modelos facilitaram o aprendizado e a inclusdo social. Pode-se inferir ainda que
este projeto possibilitou reflexdes criticas entre os alunos e contribuiu para a
formacdo de cidaddos ambientalmente responsaveis. Além de todas as
vantagens apresentadas este material produzido ainda podera ser utilizado
como material didatico para criancas com deficiéncia visual, contribuindo assim
para a incluséo social na escola.
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