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Resumo: O presente estudo objetivou desenvolver um trabalho de Educagdo Ambiental
no ensino fundamental, por meio do método VERAH de pesquisa-agcdo, em uma
microbacia urbana degradada, em Varzea Grande-MT. O desenvolvimento ocorreu em 3
etapas: 1 - aplicagdo de um questionario, preparacdo para as atividades em campo e
aulas tedricas; 2 - Vivéncia em campo: levantamento dos cinco temas do VERAH na
microbacia; 3 - Integracdo dos resultados e proposicdo de acdes para recuperacao da
microbacia. Os resultados permitiram o levantamento das a¢fes antropicas que impactam
a microbacia, proporcionando uma concepg¢do critica nos alunos, através do
conhecimento interdisciplinar e participativo, bem como a proposicdo de acgbes de
recuperacdo ambiental. Permitiu ainda apontar as dificuldades em desenvolver a
Educacdo Ambiental na escola.
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Abstract: The present study aimed to develop a environmental education work in
elementary school, through the VERAH method, in a degraded urban watershed, in
Véarzea Grande-MT. It was developed in 3 stages: 1- questionnaire application, field
activities preparation and theoretical classes; 2: Field Experience: survey of the five
themes of VERAH in the microbasin; 3- Integration of results and proposal of actions for
microbasin recovery. Results allowed the survey of the microbasin impacts anthropic
actions, providing a critical conception in the students, through interdisciplinary and
participatory knowledge, as well as the proposition of environmental recovery actions. It
also allowed to point out the difficulties in developing environmental education in school.
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Introducéo

A ONU-Habitat (2022) estima que atualmente, cerca de 56% da
populacdo mundial vive nas cidades, podendo chegar a 68% em 2050, menor do
gue a taxa de urbanizacdo atual no Brasil, que é em torno de 84% (IBGE, 2022).
O processo de ocupacéo e transformacdo continua das cidades, via de regra,
ocorre de forma desordenada, causando problemas ambientais, em especial nos
corpos d"agua.

Conforme indica o Instituto Trata Brasil (2022, quase 100 milhdes de
brasileiros (45%) ndo tém acesso a coleta de esgoto e 16% dos brasileiros ndo
tém acesso a agua tratada, tendo como consequéncias, em 2019, mais de 273
mil internagBes por doencgas de veiculacéo hidrica. Em Mato Grosso, 87,60% das
cidades possuem rede de agua, porém apenas 35,87% tém coleta de esgoto, dos
quais 43,36% possuem tratamento de esgoto, com perdas de agua chegam a
43,23% (Instituto Trata Brasil, 2022). No ranking do saneamento, a cidade de
Varzea Grande, localizada na &rea metropolitana da capital do Estado, tem
96,71% de atendimento total de agua tratada para a populacdo, mas apenas
29,88% do esgoto produzido é coletado, estando entre as 20 piores cidades
brasileiras com acesso a esse servico e muito abaixo da média nacional (45%).

Os principais indicadores de qualidade da agua reforcam que a
degradacéo recorrente dos rios e corregos urbanos séo originadas do uso da agua
para o lancamento de esgoto doméstico e industrial, devido as ocupacdes de
areas de preservacao, assim como pouca atenc¢ao e descaso do poder publico e
falhas ou falta de planejamento urbano (Zeilhofer; Miranda, 2012; Figueiredo;
Dores; Lima, 2018). Os estudos de qualidade da agua, indicadores da
precariedade do saneamento urbano, ainda sdo escassos frente a extensa rede
de drenagem de Varzea Grande, destacando-se os trabalhos realizados por
Machado Sobrinho et al. (2015), Barros (2017), Nunes, Camargo e Figueiredo
(2018) e Rezende et al. (2017).

Mediante este cenério, a Educagdo Ambiental (EA) se insere como um
importante processo, que permite a ampliacdo da percepcéo sobre a realidade
socioambiental nas cidades, contribuindo com a geragcédo de conhecimento, com
a reducdo da fragmentacdo dos saberes e com acdes que visem melhorias,
recuperacao ou protecdo ambiental, especialmente, se desenvolvido nas escolas.
A EA surgiu da necessidade de uma mudanca de paradigma que envolve valores
sociais, filosoficos, econémicos, éticos, ideoldgicos e cientificos, adotados pela a
sociedade, sendo a escola corresponsavel pela promocdo dessas mudancgas,
juntamente com o poder publico (Branco; Royer; Branco, 2018). Martins Junior e
Bizerril (2012), fazendo referéncia a Paulo Freire, mencionam que 0s sujeitos
precisam se libertar das ideias alienadoras provenientes de alguns grupos sociais
e a educacao precisa ser uma forma de intervengdo social, pautando praticas e
acoes que culminem em transformacdes socioambientais. Essas transformacgdes
sdo possiveis com a integracdo do conhecimento, ou seja, sem a fragmentacao
tradicional do ensino, mas de forma interdisciplinar, como uma possibilidade de
modificar a forma de orientar e de aprender, buscando um ensinar mais
compartilhado, que combine o conjunto dos saberes oferecidos pela escola e o0
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ensino de um conhecimento organizado com a formagdo de um pensamento
critico (Santos; Colombo Junior, 2018).

A legislacdo federal e estadual, especificamente de Mato Grosso,
estabelece e ampara o desenvolvimento da EA no ensino formal, dentre as quais:
Constituicdo Federal, Artigo 225, inciso VI (Brasil, 1988); Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Ambiental —- DCNEA (Resolucdo CNE/CP n° 02/2012),
Constituicao do Estado de Mato Grosso, Artigo 263, inciso VIl (Mato Grosso, 2014)
e as Politicas Nacional e Estadual de Educacdo Ambiental (PNEA-Brasil, 1999;
Mato Grosso, 2019).

Além disso, algumas diretrizes sobre EA sao apontadas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2017) e no Documento de Referéncia Curricular para
Mato Grosso (DRC - Mato Grosso, 2018), documentos que norteiam o curriculo
escolar em nivel nacional e estadual, respectivamente.

Para além das normativas e diretrizes, existem diferentes concepcoes e
abordagens da EA, que compreendem basicamente trés modelos politico-
pedagdgicos, conhecidos  como macrotendéncias conservacionista,
macrotendéncia pragméatica e macrotendéncia critica (Layrargues; Lima, 2014).
Com relacdo a macrotendéncia critica, Layrargues e Lima (2014) mencionam que
essa tem como base a emancipacdo do individuo, buscando o questionamento
frente a desigualdade social e as injusticas socioambientais. Para que mudancas
significativas possam ocorrer, Ferreira et al (2019) defendem que a EA nas
escolas tem um papel muito importante porque desperta em cada aluno a busca
de solucbes para os problemas ambientais que ocorrem, principalmente em seu
cotidiano e no desenvolvimento da consciéncia, que é imprescindivel utilizar com
inteligéncia os recursos naturais.

Dentre os diferentes métodos que possibilitam a pratica da EA critica, o
método VERAH de pesquisa-a¢do, proposto por Oliveira (2008), integra varios
aspectos ambientais e permite a analise critica das causas e consequéncias.
Trata-se de um método empirico de investigacdo ambiental, direcionado a analise
de microbacias urbanas, referentes aos temas V: Vegetacdo, E: Erosdo, R:
Residuos, A: Agua e H: Habitagdo (VERAH). Esse método ¢ direcionado
especialmente para areas periféricas ocupadas por comunidades de baixa renda,
aliando a educacédo a um procedimento de gestdo ambiental, com intuito de
detectar problemas gerados pelo uso do solo (diagndstico) e perspectiva de
corrigi-los e/ou evita-los (Oliveira, 2008; Guedes, 2010). Nunes, Camargo e
Figueiredo (2018) entendem que a aplicacdo do método VERAH nos diferentes
niveis de ensino pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, configurando-se em uma excelente ferramenta para o trabalho
interdisciplinar.

Considerando os problemas ambientais nas microbacias urbanas em
geral, e de Varzea Grande, em particular, e a importancia da EA, como processo
educativo, reflexivo e de transformacdo dessa realidade, foi desenvolvido o
presente estudo, que objetivou: desenvolver um projeto de Educacdo Ambiental
no ensino fundamental, por meio do método VERAH, em uma microbacia urbana
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de Varzea Grande-MT. Especificamente, visa incentivar os alunos a fazerem uma
analise critica e a investigarem as causas e consequéncias dos problemas
ambientais de uma microbacia degradada, bem como proporem acgbes para
minimizar os impactos observados.

Material e método
Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido na microbacia do cérrego Agua Limpa,
tributaria do rio Cuiabd, localizada na area urbana de Varzea Grande, regido
metropolitana do Vale do Rio Cuiaba, em Mato Grosso. O curso d agua principal
tem aproximadamente 7,4 km, cuja nascente se localiza no centro da cidade
(Figura 1).

I Brasil
[[77] estado de Mato Grosso
Y Cidade de Varzea Grande

Figura 1: Localizagao da area urbana de Varzea Grande em Mato Grosso (A), das areas
urbanas de Cuiaba e Varzea Grande, da area da microbacia do corrego Agua Limpa (linha
amarela), da Escola Estadual Porfiria Paula de Campos (B; icone vermelho) e dos pontos P1, P2
e P3 onde foram realizadas as vivéncias em campo (C; icones vermelhos).

Fonte: (A) Elaborado pelas autoras e (b) e (C) modificado de Google Earth (2022).

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Porfiria Paula de
revista brasileira

de_ Campos, localizada no bairro Santa Isabel, proxima a microbacia. A escola conta
educacdo
ambiental Revbea, Sao Paulo, V. 19, N° 2: 163-180, 2024.
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1035 alunos, 71 professores e 19 funcionarios administrativos. O indice de
Desenvolvimento da Educacéo Béasica (IDEB), disponivel para a escola no site do
INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira),
esta abaixo da meta estabelecida pelo governo do Estado (> 5), variando de 3,5
a 4,3, de 2007 a 2015.

Diagnostico ambiental da microbacia

Considerando a adocdo do método VERAH, foram investigados cinco
topicos na microbacia: V- vegetacdo, E- erosdo, R- residuos, A- agua, H-
habitacdo (Oliveira, 2008; Guedes, 2010). O trabalho foi desenvolvido em quatro
etapas, baseadas na proposta metodoldgica de Nunes, Camargo e Figueiredo
(2018), detalhadas a seguir.

Etapa 1: Apresentacao da proposta na escola

Foram realizadas reunides com professores, visando organizar um
planejamento interdisciplinar, em que cada disciplina contemplasse as acfes
integradas aos temas do método. Individualmente, foi discutido com os
professores o conceito de EA, problemas ambientais e a importancia da tematica
na escola, de forma transversal. Posteriormente, o projeto foi apresentado aos
alunos do 9° ano do ensino fundamental, quando foram convidados a participarem
do projeto.

Etapa 2: Preparacao para as atividades em campo

Apoés a apresentacao do projeto, 21 alunos interessados participaram da
preparacao tedrica para o desenvolvimento das atividades. Eles responderam a
um questionario, que tinha como objetivo avaliar o conhecimento e os diferentes
saberes relacionados aos seguintes aspectos: problemas ambientais globais e
locais; conceito de nascente, bacia hidrografica, area de preservacao permanente
(APP) e eroséo; nome do rio perto da sua escola e da sua casa; percepcao dos
problemas ambientais préximos de onde mora; opinido sobre a qualidade da 4gua
desse rio; origem da agua que chega na sua casa e destino do esgoto; ocorréncia
de alagamento e separacao e coleta seletiva de lixo; responsabilidade e satisfacao
guanto ao local onde mora. Apés a aplicacado do questionario, foram ministradas
aulas teoricas, utilizando as préprias respostas e trabalhando os conceitos
abordados no questionario e os temas do VERAH. Foram realizadas cinco aulas
de 1 hora e 30 minutos cada.

No tema Vegetacdao foi trabalhado a sua importancia para a protecao dos
corpos d’agua e para a manutencdo do equilibrio térmico, da boa qualidade da
agua e da vida aquatica, bem como o conceito APP. No tema Erosao, foram
abordados os conceitos e tipos de eroséo, 0os impactos socioambientais como
desmoronamento e assoreamento de rios, prejuizos para a fauna do fundo dos
rios e turbidez nas aguas. No tema Residuos abordou-se o conceito de residuos
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sélidos, as consequéncias da disposicdo inadequada, como doencgas,
alagamentos, poluicdo de rios e nascentes. No tema Agua foi feita a abordagem
sobre a importancia desse bem natural finito, 0 consumo, o ciclo, a poluicéo e
contaminacao das aguas e o conceito de bacia hidrografica. No tema Habitacéo,
os alunos conheceram o CAadigo Florestal Brasileiro (Lei n® 4.771/65), referente as
normas para as obras e construgdes que sejam feitas proximas aos cursos d’agua
naturais em relacao as APP e questdes de moradias em areas de risco.

Em seguida, a turma foi dividida em cinco grupos das tematicas do
VERAH. No laborat6rio de informatica foi realizada a delimitacdo da microbacia,
utilizando imagens do Google Earth. Os alunos identificaram a localizacdo do
trajeto do cOrrego, os limites da &rea de drenagem, desde a nascente até a foz.

Etapa 3: Praticas em campo

A primeira pratica em campo na microbacia ocorreu em maio de 2022,
final da época de chuva na regido, e a segunda em setembro de 2022, época de
estiagem na regido. Os trés pontos de amostragem foram: P1-nascente, formando
uma pequena lagoa com algumas macroéfitas aquéticas (Lemna), envolta por
vegetacdo arbustiva e gramineas, com saida de fluxo lento; P2-parte média do
corrego, em local com leito canalizado e concretado; P3-proximo a foz, local com
vegetacao arbérea nas margens e leito rochoso-arenoso (Figura 2).

PEAIBESIAN 750 Centro Sul, VarZea Grande - MT, 781 ),
9 de set, 482022 09:30:19)

Figura 2: Registro fotografico dos trés pontos, de levantamento dos aspectos ambientais ao
longo do cérrego Agua Limpa, P1, P2 e P3, em maio 2022.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Cada grupo realizou as seguintes atividades em campo: i) Vegetacao:
mapeamento dos trechos do corrego com e sem mata ciliar e de locais com
desmatamento, queimada e medicdo da largura da mata ciliar para verificar sua
adequacao do Caodigo Florestal; ii) Eroséo: levantamento de focos de eroséo nas
encostas, obras de engenharia para contencdo das encostas, presenca de
assoreamento ou deslizamento de terra, ocupagbes irregulares na APP,
mapeamento dos tipos de erosao (sulcos, ravina ou vogorocas) e dos processos
erosivos nas margens do corrego e nas proximidades; iii) Residuos: registro dos
varios tipos de organicos, inorganicos, domiciliar, comercial, construcao civil, etc,
e dos locais de lancamento de esgoto; analise dos impactos a populacédo e
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ambiente; iv) Agua: realizacédo de coleta das amostras de agua e medicdes em
campo, com sonda multiparametros, dos parametros condutividade elétrica,
oxigénio dissolvido, pH, sélidos dissolvidos totais e temperatura. As amostras de
agua coletadas foram analisadas em laboratorio privado quanto aos parametros
turbidez, coliformes totais e Escherichia coli (bactérias do grupo dos coliformes
fecais); v) Habitacdo: observacdo das obras de infraestruturas no entorno do
corrego, obras inacabadas e moradias em &rea de risco.

No terceiro ponto (P3), foram ainda aplicadas entrevistas com moradores,
pois € nessa regido que ha moradias construidas dentro da area de APP, onde
puderam conhecer a historia do corrego e da ocupacao da microbacia.

Etapa 4: Integracdo dos temas do VERAH

A integracdo dos resultados ocorreu por meio da discussao dos
resultados, considerando os cinco topicos do VERAH, em que cada grupo
apresentou ainda ag¢des mitigadoras para melhorias na microbacia e em seu
entorno. Em seguida, os alunos fizeram uma andlise critica do método, e os
grupos compartilharam o que aprenderam. A discussao do resultado ocorreu em
torno dos conteludos abordados pelo componente curricular de ciéncias, 0s
préprios alunos fizeram a articulagdo de conhecimentos interdisciplinares, mesmo
ndo havendo participacdo de professores de outros componentes.
Posteriormente, os alunos prepararam uma apresentacao para os demais colegas
e professores da escola, mostrando o trabalho realizado, os problemas
identificados e as proposicoes de acdes para recuperagdo ou protecdo da
microbacia.

Este projeto foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP-
Humanidades), da Universidade Federal de Mato Grosso, aprovado no parecer n°
5133311.

Resultados

Na fase preparatoria, nas reunifes realizadas individualmente com os
professores, a aceitacao foi positiva, porém, no decorrer e amadurecimento do
projeto os professores ndo demonstraram interesse em participar. O trabalho
interdisciplinar ficou comprometido, por falta de adequacao aos horarios, falta de
tempo dos professores ou mesmo falta de envolvimento.

No desenvolvimento deste trabalho, 30 alunos do 9° ano foram
convidados inicialmente para participar do projeto, sendo que nove nao sentiram
interesse pelo tema, nem ao menos por curiosidade. Recusaram participar
espontaneamente, relatando que projetos assim € muito trabalhoso, que o
assunto ja era conhecido e que nao tinha nada a ver com eles, ndo se sentiam
culpados pelo que estava acontecendo com a microbacia Agua Limpa e nem
poderiam fazer nada. Dos 21 alunos que participaram do trabalho, 18
responderam ao questionario (Quadro 1). Do total de perguntas, 60% foram
respondidas negativamente. E 67% a 100% dos alunos responderam nao
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conhecer a tematica abordada referente a bacia hidrografica, APP, importancia da
vegetacao para os recursos hidricos e erosao do solo. Cerca de 90% responderam
gue se preocupam com questdes ambientais, entre 11% e 13% sabem o que é
uma nascente, o que € uma APP e uma area de risco. Os alunos mencionaram
0s problemas ambientais globais, como as queimadas, a poluicdo, o
desmatamento, o lixo, entre outras, citando os mesmos problemas globais para
as questdes locais. Mais da metade dos alunos afirmaram n&o perceber
problemas ambientais proximos as suas casas ou no bairro.

Quadro 1: Respostas dos alunos as perguntas relacionadas aos conhecimentos gerais sobre
meio ambiente, realizado durante a Etapa 2 do trabalho

PERGUNTAS APLICADAS AOS ALUNOS
SIM NAO

Vocé se preocupa com questdes ambientais 17 1
\Vocé sabe 0 que é uma nascente 12 6
Vocé sabe 0 que é uma bacia hidrogréafica 0 18
Vocé sabe 0 nome do rio que passa mais 5 16
préximo da sua casa
Vocé sabe 0 que é rea de preservacgéo

. 10 8
ambiental
Vocé sabe 0 que é rea de preservagao 5 12
permanente
Vocé sabe a importancia da vegetacdo para 0s 5 16
recursos hidricos
Voc@j sabe que_a retira}da da vegetacdo pode 5 13
ocasionar ao rio ou corrego
\Vocé sabe o0 que é area de risco 11 7
Sabe 0 que é erosado do solo 6 12
Existem problemas de inundagdes no seu
bairro ° 13
\Vocé percebe problemas ambientais na area 8 10
ou entorno da sua casa

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Nas vivéncias de campo, as duas amostragens em diferentes periodos
(chuva e estiagem) possibilitaram aos alunos a oportunidade de compararem,
através da observacdo em campo, dos resultados da qualidade da agua e da
variagdo do volume de agua, as mudancas ocorridas no decorrer do ano na
microbacia do corrego Agua Limpa. Os maiores resultados de turbidez e sélidos
dissolvidos na agua do corrego na época de chuva permitiram aos alunos
perceber que nessa época ocorre a entrada de materiais da bacia de drenagem,
com o escoamento superficial da agua. Na seca, perceberam o aumento do odor
de esgoto domeéstico, devido a reducdo de volume de agua do corrego,
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concentrando o esgoto, e com maior densidade de bactérias (E. coli). Em ambas
as épocas do ano e ao longo de quase todo o corrego, eles observaram baixas
concentracbes de oxigénio e altas de condutividade, relacionando com o
lancamento de esgoto (Quadro 2).

Na fase de integracdo e discussdo dos resultados, ap6s as atividades de
campo, foi elaborado com os alunos o diagnostico ambiental integrado do cérrego
Agua Limpa e a proposicao de possiveis alternativas para protecéo e recuperacio
da microbacia (Quadro 2). Posteriormente, os alunos fizeram uma analise critica
do método, pois através desse método VERAH, tiveram a oportunidade de
analisar, aprofundar em varios temas dentro de um mesmo projeto, adquirindo um
conhecimento mais amplo sobre o contexto ambiental de onde vivem e
correlacionando com alguns contetdos de ciéncias, como quimica além da
qualidade da agua.

Quadro 2: Sintese do diagnostico ambiental e das recomendagdes propostas para recuperacao
e protecdo da microbacia do cérrego Agua Limpa em Varzea Grande-MT.

Vegetacao

a nascente deve ter um raio de 50 m de vegetacéo.
P2-cérrego canalizado sem mata ciliar, langamento
de esgoto. P3 sem mata ciliar, alguns exemplares
de vegetagdo nativa, mas a maioria da vegetagao
presente é exdtica, como bambu, sete copas,
mangueira, mamona, entre outras.

Tema Diagnéstico Problema Recomendagdes
Nascente-P1 sem mata ciliar, presenca de|A falta de vegetacdo prejudica o corrego
vegetagcdo arbérea de médio porte, e graminea.|em todo o seu percurso. Na nascente a
Desrespeito ao Codigo Florestal que determina que |graminea plantada no entorno da|Na nascente, plantio de

mesma, impossibilita que a agua infiltre
totalmente no solo, fazendo com que a
mesma escoe rapidamente, assim como
ocorre no segundo e terceiro ponto. O
escoamento mais rapido, causa
alagamentos e enchentes.

vegetacdo adequada para o
local. Reflorestamento com
vegetagdo nativa em toda a
extensédo do corrego.

Erosé&o

Na nascente ndo ha indicios de erosdo. Em P2 o
cérrego € canalizado, alguns trechos contem obras
de engenharia para contencédo de erosdo. Préximo
a foz é a regido que possui erosdes do tipo sulcos
em varios pontos ao longo do cérrego.

P3 h& maior incidéncia de erosdes do
tipo sulco que vai provocando pequenos
desmoronamentos, assim vai
assoreando o corrego. Necessita de
constante monitoramento.

Corrigir e monitorar os sulcos,
usar contencdes nos lugares
mais criticos, reflorestar o
entorno do coérrego nos trés
pontos, retirando concetro nas
margens em P2.

Residuos

P1 e P2 com pequena quantidade de residuos do
tipo plasticos e garrafas pet, porém forte odor de
esgoto e lancamento visivel. Em P3 foi observado
varios bolsdes de lixo de varios tipos e em lugares
diferentes no entorno do cérrego.

Grande quantidade de residuos (lixo)
dentro, nas margens e em todo o entorno
do cérrego, bholsdes de lixo, despejo de
esgoto in  natura diretamente no
cérrego, forte odor.

Limpeza e retirada dos residuos
de dentro, das margens e do
entorno do cérrego, tratamento
do esgoto despejado no mesmo.

Agua

Nos 3 pontos a dgua estava turbida, com forte odor;
P3 com presenca de espuma, 6leo e residuos.
Qualidade da &agua comprometida, indicada
principalmente pela baixa oxigenagéo, alta turbidez,
condutividade elétrica e soélidos dissolvidos e
elevada ocorréncia de bactérias coliformes (E. coli)

Despejo de esgoto sem tratamento
diretamente no coérrego, residuos dentro
do mesmo, construgdes préximas as
margens.

Deixar de jogar esgoto no
corrego ou tratar 0 mesmo,
retrar os moradores das
margens do cérrego. Manter
monitoramento da qualidade da
agua.

Habitagéo

Construcdes irregulares na nascente e foz,
canalizado na parte mediana.

Construgdes a menos de 10 m da
nascente e dentro da area de APP na
foz, ponto 3.

Transferéncia dos moradores
que estdo dentro da area de APP
para locais seguros e com
saneamento

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Relatos de alguns alunos

A seguir, sdo apresentados alguns relatos dos alunos durante o
desenvolvimento do trabalho.

Aluna P: “foi muito boa a experiéncia, conhecemos realmente como esta
0 corrego, a qualidade da agua e a vida das pessoas que moram la perto”. Aluna
M D: “eu gostei da experiéncia de conhecer os locais e aprender coisas novas,
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principalmente sobre cérregos, ao qual ndo dava muita importancia”. Aluno J G:
“foi importante para mim, porque eu aprendi o que era uma bacia hidrografica, e
eu queria que a prefeitura ndo tivesse descaso com 0s cOrregos e com 0S
moradores”. Aluno K: “eu sei que devemos cuidar do meio ambiente, por isso
aceitei participar deste projeto com a professora e meus colegas, € muito
importante. Fiquei impressionado com a quantidade de lixo no cérrego causando
sua poluicdo. Devemos cuidar deles enquanto ainda temos tempo”. Aluno R: “eu
aprendi que tem coisas que a prefeitura ndo cuida, como 0s corregos e as pessoas
gue moram proximos a eles. Que a populagcdo também ndo tem nenhum cuidado
com os corregos. O projeto me mostrou que é possivel fazer um bom trabalho em

grupo’.

Apresentacao e divulgacao para a comunidade escolar

O resultado do diagnéstico foi apresentado a comunidade escolar por
meio de um video, elaborado e apresentado pelos alunos. Além de conhecerem
a realidade socioambiental da microbacia, constataram que tanto o poder publico
como a comunidade podem contribuir com a melhoria da qualidade ambiental do
local. Foi também apresentada uma maquete construida pelos alunos, que
representou como deveria ser toda a area ao entorno da microbacia.

Discusséao
A importancia da Educagcao Ambiental

Este trabalho possibilitou a articulacéo entre teoria e pratica em umaturma
do 9° ano do ensino fundamental, favorecendo a oportunidade de reflexéo,
despertando o senso critico em relacdo ao meio em que vivem, assim como a
percepcao de que fazem parte desse territério, corroborando com o observado por
Botelho e Santos (2017), Silva e Ferreira (2019) e Nunes, Camargo e Figueiredo
(2018). Foi também um momento de troca de experiéncias e vivéncias, de
desconstrucao e reconstrucdo dos valores e ideias, assim como indica o estudo
de Silva e Fernandes (2017).

A vivéncia em campo foi motivadora para os alunos, como percebido por
meio de varios questionamentos que fizeram e do envolvimento nas atividades.
Os alunos interagiram através da observacdo, registro e levantamento de
informacdes, que contribuiram para que eles entendessem o0s conceitos
discutidos em sala de aula, pois entraram em contato direto e real com o objeto
de estudo. Essa pratica tornou a metodologia eficaz, promoveu, além da EA, a
educacgdo cientifica dos alunos, através da capacidade de observacédo e da
descoberta (Moreira; Marques, 2021; Silva, 2017; Souza; Campos, 2020).

Estudos demonstram a importancia de trabalhos de EA em contexto
formativo, para que tais aspectos sejam levados ao ambiente escolar desde as
séries iniciais, considerando que esse é muitas vezes 0 primeiro ou o Unico local
no qual alguns individuos precisam ser instigados para sua significacdo
conceitual, possibilitando a troca de saberes, vivéncias e experiéncias (Uhmann;
Follmann, 2019; Crepaldi; Bonotto, 2018; Dimas; Novaes; Avelar, 2021).
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EA e as Macrotendéncias em ambiente escolar

No desenvolvimento deste trabalho, percebeu-se empiricamente que a EA
gue vem sendo desenvolvida no ambiente da escola em pauta, ainda que
escassa, segue a tendéncia conservacionista, em que o ser humano € o
protagonista individual, responséavel por usufruir da natureza, assim como é
responsavel pela sua preservacao, e que defende mudanca de comportamento e
atitudes perante a¢fes antropicas detectadas (Oliveira; Silva, 2019; Lopes et al,
2017). Essas observacgfes corroboram com Minetto, loris e Figueiredo (2016), que
constaram que a maior parte dos projetos de EA nas escolas de Mato Grosso
apresentam uma abordagem conservadora, descolada do aspecto social e
guestionador do atual modelo de sociedade, com falta de abordagem da realidade
socioambiental onde as escolas estdo inseridas.

Para os 18 alunos que participaram de todas as etapas do projeto, o
momento era de aprendizagem participativa, o qual eles, desde o primeiro
encontro, compreenderam a teoria e tiveram a oportunidade de expressar sua
opinido ou curiosidades, ja que alguns temas tratados ndo eram do conhecimento
deles. A introdugéo da questdo ambiental aos alunos levou-os a refletir sobre a
realidade em que vivem, proporcionando uma nova perspectiva do modelo de
relacdo entre a sociedade e a natureza e das causas e consequéncias desse
processo. Essa prética pedagdgica os levou a ter uma nova percep¢ao ambiental,
ao sentimento de pertencer e a0 mesmo tempo ser responsavel, tornando-os
criticos formuladores de opinides, que tendem a se ampliar quando sado instigados
a pensar criticamente sobre as suas préprias acdes em relacdo ao social e ao
meio ambiente (Domingos; Silva, 2020; Uhmann; Follmann, 2019) e,
principalmente, sobre as omissdes e falhas do poder publico, indo ao encontro da
macrotendéncia critica.

Outro ponto que compeliu a tendéncia critica foi a vivéncia em campo,
uma ferramenta indispensavel para alcancar os objetivos do trabalho. A sensacéo
de estar em meio ao problema, visualizar in loco, sentir os cheiros ou odores foi o
diferencial para fixar de vez na mente dos alunos que todos precisam se envolver
(Salim, 2017) e compreender, assim, a realidade em que estdo inseridos, as
relacdes de causa-efeito da degradacao ambiental e que existe solucao plausivel,
de coparticipacdo da comunidade com o poder publico.

Avaliacdo do Método VERAH como ferramenta para o ensino

Esse método propiciou uma participacdo concreta dos alunos na definigéo
dos objetivos a serem atingidos. Foram circunstancias para a ampliacdo da
capacidade de compreenséo da realidade, que permitiu uma maior socializagao
do ensino alcancado neste estudo.

No decorrer do desenvolvimento do trabalho, as atividades que foram
desenvolvidas, antes e depois da aplicagdo do método, revelaram mudanca na
percepcao ambiental dos alunos, mediante suas atitudes, comportamentos e
impressdes, corroboradas pelos comentarios, video e discussfes. Observou-se
gue adquiriram um olhar critico sobre 0 meio ambiente em que estéo inseridos,
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identificando as relagbes de causa-efeito, indo ao encontro a macrotendéncia
critica da EA.

Os relatos demonstraram a eficacia do método VERAH, pois realmente
houve mudanca no comportamento dos alunos participantes, na aquisicdo e na
acomodacédo de observacao critica, conforme relatado no estudo de Smerman et
al (2022), Souza e Ribeiro (2022) e Nunes, Camargo e Figueiredo (2018).

Interdisciplinaridade

Na escola onde foi desenvolvido este trabalho, a participacdo dos
professores e, por conseguinte, a interdisciplinaridade, ndo alcancou o éxito
esperado. O projeto foi bem recebido pelo gestor, coordenadores e professores,
porém no momento dos encontros e ac¢des conjuntas, o tradicionalismo nas
escolas predominou, ndo s6 como o0 apego ao livro didatico e aulas expositivas
tedricas, como também constatado por Procépio et al (2021).

Um fator que influenciou de forma negativa foi a rotatividade do professor
nas escolas publicas de Mato Grosso, em geral, e na EE Porfiria Paula de
Campos, em particular, que desfavorece uma relagdo mais conjunta e de parceria
entre os professores ao longo dos anos. Outro fator € a falta de uma politica de
dedicacdo exclusiva do professor em uma mesma escola, pois é comum o0s
professores trabalharem em mais de uma escola, sendo que alguns chegam a
trabalhar em trés turnos, resultando em exaustdo e inviabilizando um melhor
desempenho ou envolvimento deles em um projeto que requer tempo, dedicacao

e acompanhamento, como observado na referida escola.

A proposta previa que os professores participassem do projeto e
correlacionassem o diagnéstico ambiental com os contetdos de cada componente
curricular e que eles deveriam participar com os alunos da integracdo dos temas.
No entanto, tudo indica que os professores ndo possuem a pratica de desenvolver
atividades conjuntas interdisciplinares, uma vez que o sistema de planejamento
pedagdgico ndo € voltado a isso, impedindo o alcance desse obijetivo, realidade
enfrentada em muitas escolas publicas brasileiras (Procopio et al., 2021; Costa,
Pontarollo E Mello, 2018; Santos E Colombo Janior, 2018; Minetto; loris;
Figueiredo, 2016).

Apesar de mais de duas décadas da PNEA, ainda ndo é possivel
constatar a implementacéo dessa politica, apesar de alguns trabalhos pontuais.
Atualmente, a PNEA-MT (2019) traz como obrigatoriedade a oferta de formacao
em EA a todos os profissionais da educacéo e a DRC-MT enfatiza e discute a
necessidade que as praticas pedagogicas da EA critica, relacionadas ao ambiente
em gue a escola estd inserida, sejam trabalhadas de forma articulada as
competéncias e habilidades da BNCC. Aponta ainda que todos os profissionais
da educacgéao obrigatoriamente devem passar por formacdo em EA. Contudo, o
gue prevalece sado os conteudos dos livros didaticos, que nao consideram a
realidade ambiental local, deixando claro que essas politicas publicas e diretrizes
precisam ser fortalecidas e efetivamente implementadas.
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Os livros didaticos, que s&do norteadores dos conteudos, trazem
pouquissimas tematicas e discussfes com referéncia a EA, quando o fazem,
apresentam de forma aleatoria, superficial e fragmentada, ndo aprofundam no
tema e nem induzem o aluno a pensar ou buscar algo a mais sobre o assunto,
muito menos os levam a pensamentos criticos, questionadores, assim como nao
incentiva de forma sucinta a mudanca de habitos e acdes (Andrade; Abreu;
Carvalho, 2022; Fernandes; Kataoka; Affonso, 2021).

Interdisciplinaridade a luz da BNCC (ensino fundamental)

A EA, tratada na ultima versdo da BNCC, apresenta um retrocesso em
relacdo as versdes anteriores, pois houve uma reducao expressiva desse tema,
uma vez que as questdes ambientais ndo sao claramente expostas (Reis, et al,
2022). A EA é citada enquanto determinadas habilidades ou aprendizagens
essenciais, porém sem apresentar o termo EA propriamente dito, havendo énfase
na sustentabilidade, relacionada com o meio ambiente e uso de seus recursos
naturais (Branco; Royer; Branco, 2018).

A lacuna de EA na BNCC aumenta a dificuldade para o seu
desenvolvimento de forma conjunta, como observado neste trabalho, havendo
reducdo de conteudos criticos, que direcionam para uma acao realista, em que
toda a comunidade escolar necessita estar envolvida para obter um melhor
desempenho e resultado, destacando os reais problemas que afetam o meio
ambiente (Oliveira et al, 2021; Fujioka; Cruz; Oliveira, 2021).

A dificuldade em gerar interagcdes entre 0os componentes curriculares
ganha mais forca quando os temas geradores, a exemplo de uma microbacia, da
agua e mesmo dos componentes do método VERAH, ou transversais de acdes
conjuntas e interdisciplinares, como € a EA, nao tém respaldo no contetdo dos
livros didaticos, desfavorecendo avancos significativos da EA (Branco, Royer;
Branco, 2018; Oliveira; Neiman, 2020). Por outro lado, em todos os documentos
norteadores, inclusive a BNCC, a EA prevalece como tema transversal, baseado
no discurso de instigar a repensar novas praticas, valorizar a relacdo do homem
com a natureza e discutir a sustentabilidade (Branco, Royer; Branco, 2018).

Outro fator importante neste processo, € a falta de capacitacdo do corpo
docente, assim como da gestdo, para desenvolver trabalhos de EA,
especialmente no formato interdisciplinar e dentro da perspectiva da
macrotendéncia critica, como constatado no presente trabalho, bem como por
outros autores, a exemplo de Minetto, loris e Figueiredo (2019). Majoritariamente
guando desenvolvidos, ficam sob a responsabilidade do professor de Ciéncias da
Natureza, como se apenas este componente curricular fosse o Unico responsavel
pela EA (Pessoa; Silva; Azevedo, 2022; Gongalves; Silva, 2019; Oliveira; Fenner,
2020; Fidelis; Giglio, 2019; Nepomuceno et al, 2021). Isso indica que, mesmo que
os documentos norteadores definam a EA como transversal e as PNEAs sejam
robustas, as falhas nos livros didaticos, o funcionamento tradicional das escolas e
a alta rotatividade e baixa formacao dos professores nessa area sao lacunas que
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impedem ou desfavorecem o desenvolvimento da EA nas escolas ou levam a
realizacdo de trabalhos pontuais e dentro da macrotendéncia conservacionista.

Considerac®es finais

Este trabalho buscou proporcionar aos alunos o conhecimento e a
reflexdo sobre a realidade de uma microbacia urbana degradada, com o intuito de
fazé-los desenvolver o senso critico, conhecer sua realidade ambiental e constatar
gue existem solucdes possiveis para os problemas reais e locais. Empolgados e
participativos, eles foram incentivados a constatar as relagbes de causa-efeito e
propor solucbes para 0s problemas observados, indo ao encontro da
macrotendéncia critica em EA e da educagéo cientifica.

Apoés a experiéncia de aplicacdo do método VERAH, os alunos foram
capazes de identificar e avaliar as alteragcbes existentes na microbacia,
demonstrando amadurecimento quanto aos conteddos vivenciados no
desenvolvimento do trabalho. Nas recomendacgdes, os alunos fizeram sugestdes
para melhoria das condicdes ambientais da microbacia, pois entenderam a
importancia desse corpo hidrico para a regido, assim como o compromisso dos
orgaos publicos e coparticipacdo com a sociedade na gestdo ambiental.

Este estudo revelou ainda as dificuldades em desenvolver projetos e
programas de EA, de forma interdisciplinar, em uma escola publica, indicando a
necessidade de mudancas na politica educacional principalmente em relacdo a
flexibilizacdo no funcionamento e nas atribuicbes dos professores nas escolas.
Além disso, revelou também que € preciso reduzir a rotatividade deles e deve-se
ampliar a melhoria continua na formacao dos professores em EA interdisciplinar
e dentro da macrotendéncia critica. Esses aspectos sdo essenciais para favorecer
e incentivar a participacdo ativa da comunidade escolar em acfes e projetos e,
por conseguinte, implementar efetivamente as politicas publicas nacional e
estadual de Educacao Ambiental.
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