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Resumo: A Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) pode ser
promovida por meio de praticas de Educacdo Ambiental articulando temas
cientificos com dimensdes sociais, politicas, econémicas, contribuindo com a
aprendizagem sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Uma estratégia com potencial para isto sdo materiais de educacdo cientifica,
disseminados para um publico amplo. Neste sentido, este trabalho analisou
guais 0s objetivos de aprendizagem dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) foram atingidos no livro de passatempos “Brincando e
Aprendendo sobre o meio ambiente”, sob a otica da EDS. Avaliou-se os
objetivos de aprendizagem tangente aos campos cognitivo, socioemocional e
comportamental. Os resultados indicaram que a maioria dos objetivos de
aprendizagem foram contemplados nos trés campos dos ODS 4, 5, 6, 7, 11, 13,
14 e 15, a partir das atividades ludicas presentes no livro.
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Abstract: The Environmental Education being an instrument to achieve
Education for Sustainable Development (ESD), which is characterized by
adding social, political, economic, and environmental aspects, leading to the
creation of values that stimulate sustainable living. This work aims to analyze
what learning objectives of the Sustainable Development Goals (SDG) were
achieved in the puzzle book "Brincando e Aprendendo sobre o meio ambiente”,
from the perspective of ESD. We evaluated the learning objectives related to
the cognitive, socio-emotional, and behavioral fields. With data analysis, it was
possible to understand most of the learning objectives in the three fields of the
SDGs (4, 5, 6, 7,11, 13, 14, and 15) that were contemplated by the book.

Keywords: Environmental Education; SDG; ESD; Learning Objectives.

Introducao
Contextualizagao historica da Educagdo Ambiental

O debate contemporéaneo voltado para as pautas ambientais tem um
importante marco histoérico nos anos 60, quando a biéloga marinha Rachel
Carson publicou, em 1962, o livro Primavera Silenciosa, chamando a atencéo
para o perigo do uso indiscriminado de pesticidas sintéticos e alertando para os
impactos das acfes antropicas sobre o meio ambiente. Esse pioneirismo de
Carson provocou o langamento de um movimento ambientalista moderno e
provocou uma inquietagao internacional acerca do tema (INEA, 2014).

Segundo Dias (1991) a concordancia de que o trato da dimenséo
ambiental € indispensavel no ambito escolar, e que deveria ser inserido e
mobilizado na educacéo de todas as pessoas, deu-se na Conferéncia de Keele,
em 1965 na Gréa-Bretanha, onde educadores reuniram-se para tratar de uma
educacdo para o panorama ambiental e utlizaram pela primeira vez a
expressao “Educacao Ambiental” (EA).

Em 1972, a publicagdo do relatério “Os limites do crescimento” incluia
previsdes pessimistas sobre o futuro da humanidade e criticas rigorosas ao
modelo de exploracdo e producdo da época. Ainda no ano, em Estocolmo, a
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) realizou a Conferéncia sobre Ambiente
Humano resultando no Programa Internacional de Educagdo Ambiental e na
Carta de Belgrado, que estabelecia principios e metas da EA (INEA, 2014).

Na Conferéncia de Thbilisii em 1977, foram definidas importantes
diretrizes, estratégias e acbes de EA que sdo seguidas até hoje, além de
propor a Declaragdo de Thilisi, um dos documentos mais influentes da éarea,
que traz o papel fundamental da EA, juntamente com seus objetivos e
caracteristicas (HUME; BARRY, 2015). Na Thilisi+35 foi reconhecida a
importancia historica da Declaracdo de 1977, além de constatar que o0 apoio ao
processo de EA promove a Educacédo para o Desenvolvimento Sustentavel
(EDS) (TIBLISI, 2012).
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No Brasil houve a criacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, com a
Lei Federal n° 6.983/81, que ressalta o papel da EA como uma das bases para
gue ocorra a preservacao, o aperfeicoamento e a recuperacdo da qualidade
ambiental. Em 1988, ocorreu a promulgacdo da Constituicdo Federal, atual-
mente vigente, tendo o Capitulo VI voltado para o meio ambiente, onde ha um
breve destaque para a promocéo da EA em todo e qualquer nivel (INEA, 2014).

Em 1992 a Conferéncia sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento das
Nacdes Unidas, Eco-92, catalisou uma mudanca com énfase acerca da EDS.
Cria-se a Agenda 21, um plano de acdo para o desenvolvimento sustentavel
onde, no capitulo 6, traz um conjunto de acbes voltadas para educacdo de
governos nacionais, com a EA mais proxima para o ambito educacional (ECO-
92, 1992).

No mesmo ano criou-se a Rede Brasileira de Educacdo Ambiental
(REBEA), com o objetivo de promover a discussdo sobre os diversos caminhos
da EA no Brasil (INEA, 2014). Percebe-se as politicas publicas como uma das
principais formas de ampliacdo e qualificacdo da EA, destacando o Programa
Nacional de Educacédo Ambiental, ProNEA, e a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental, PNEA (BATTAINI et al., 2020).

Em 1999, promulgou-se a Lei Federal n° 9.797/99, que implementa a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituindo a EA como um
componente permanente e essencial da educacdo nacional, onde deve ser
abordada de maneira formal e ndo-formal, sendo presente em todos o0s niveis
do processo educacional (BRASIL, 1999). Em 2002, a ONU realizou a segunda
Cuapula Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel, com destaque para a
EDS (ONU, 2002).

Em 2012, ha a segunda Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, Rio+20, com o propésito de conciliar o0 avanco
da economia com a inclusdo social e preservacdo ambiental (HUANG et al.,
2015). Dentro do evento acontecia a Il Jornada Internacional de Educagao
Ambiental, onde elaborou-se o Plano de Acdo do Tratado de Educacao
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (INEA,
2014; RIO, 2012).

O envolvimento da comunidade académica brasileira tornou-se muito
importante no processo para a producdo de conhecimento cientifico que esteja
relacionada a EA. Além destas pesquisas, € valido ressaltar o envolvimento de
outras instituicbes, como Organizagfes Nao Governamentais (ONGs), que
tornam a EA estad cada vez mais inserida na comunidade, um processo que
deve ser cada vez mais estimulado (KAWASAKI et al., 2009).

Importancia da Educacao Ambiental

Segundo Baldin (2015) e Nepomuceno e Araujo (2019), a EA pode ser
caracterizada como uma atividade pratica, permanente e intencional, que
potencializara a relagdo existente entre a natureza e 0s seres humanos,
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criando uma consciéncia de autorresponsabilidade diante de seu
comportamento e consequéncias geradas para o meio ambiente.

Segundo Medeiros e colaboradores (2011), a EA estimula a mudancga de
habitos, com foco na melhoria na qualidade de vida e na transformando da
situagcdo atual do planeta. Para isso, a EA deve desenvolver um senso critico
nos estudantes, sendo pauta atrativa, informativa e continua. Ressalta-se que a
EA néo deve ser tratada como coadjuvante, tendo a capacidade de ser inserida
e discutida em todas as disciplinas, pelo seu carater transversal, e ndo apenas
como complementacdo do ensino das ciéncias biolégicas (ROSSINI; CENCI,
2020).

Compreende-se que inserir abordagens socioambientais, principios
inclusivos e tecnologicos ao curriculo escolar possibilitam estruturar o
conhecimento na problematizacdo critica dos conteudos e/ou conceitos
escolares (BARBIERI; SILVA, 2011; ROSSINI; CENCI, 2020).

A abordagem da EA em escolas e na comunidade € um componente
chave para o desenvolvimento sustentavel, indo além da preservacéo
ambiental, tendo caracteristicas de formacdo cidadd que afloram a
compreensao social de que nossas atitudes ndo afetam apenas a geracgao
atual e que as agbOes possuem consequéncias, gerando uma autorreflexdo
como individuo inserido em uma sociedade (OLIVEIRA; SILVA, 2020;
MEDEIROS et al., 2011).

De modo complementar, é necessaria a participacéo ativa da populacéo
em questdes politicas ambientais, mas para que isso aconteca deve-se reverter
a caréncia de informacdo acessivel sobre a tematica, juntamente de uma
educacédo de qualidade para que a populacdo possa cobrar seu direito de um
ambiente saudavel e sustentavel (BARBIERI; SILVA, 2011; VOLOSKI, 2013).
Oliveira e Silva (2020) dizem que as infragcbes ambientais sdo em grande parte
no ambito administrativo, devido a falta de conhecimento e descaso com a
legislagdo ambiental, seja pelo poder publico, seja pela populacdo. Para
implementacdo de novas politicas publicas a participacdo social € essencial,
mas para que isso aconteca de forma efetiva, a EA se faz necessaria
(OLIVATO; JUNIOR, 2020).

A partir da EA pode-se transitar para a EDS, agregando aspectos
politicos, sociais e econbmicos ao aspecto ambiental. Ambas as educacdes
nao se preocupam com a humanidade “aprendendo” sobre a natureza, mas sim
com uma aprendizagem sobre si proprios e a natureza dentro de um objetivo
de aprendizagem central, que é o entendimento da natureza e a espécie
humana como um sé (HUME; BARRY, 2015; ANTONIO et al., 2019).

A EDS qualifica-se como uma aprendizagem de perspectivas e valores
gque conduzem e estimulam as pessoas a viverem suas vidas de maneira
sustentavel em todos os setores (GADOTTI, 2008). Portanto, a EDS € um
instrumento para atingir os ODS, pois viabiliza que todos os individuos auxiliem
no alcance destes, equipando-os com conhecimento e competéncias
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necessarias para desenvolver cidaddos informados que promovam esta
transformacao (UNESCO, 2017).

A realizacé@o de praticas educativas no formato de oficinas dialoga com
as potencialidades da EA e da EDS apontadas anteriormente, por possibilitar o
trabalho pedagdgico a partir de varios conteudos, de uma maneira mais
dindmica, ocorrendo de forma complementar ao ensino formal (BRASIL et al.,
2017; GOHN, 2004). Estas podem fazer uso de materiais ludicos, incentivando
um aprendizado prazeroso que esteja aliado a busca de novos conhecimentos
e habilidades relacionados as questbes tratadas, desenvolvendo valores e
atitudes e contribuindo para uma sensibilizacdo sobre a preservagdo ambiental
(MALAQUIAS et al., 2012). Ainda, a preservacdo dos recursos ambientais e
uso sustentavel dos recursos naturais podem ser explorados com criancas
(DIAS et al.,, 2020), em contextos informais, com materiais que exploram
assuntos cientificos por meio da linguagem ludica.

Diante disto, esta pesquisa analisa os objetivos de aprendizagem para
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da Organizacao
das Nacbes Unidas contemplados em um livro de passatempos de Educacgéo
Ambiental voltado para criancas, sob a oOtica da Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel.

Procedimentos Metodologicos

A presente pesquisa foi desenvolvida no ambito do projeto de extenséo
universitaria “Educacdo Ambiental: um caminho para a sustentabilidade”,
vinculado & Proé-Reitoria de Extensdo e Cultura da Universidade Federal do
Parana (PROEC). O livro de passatempos intitulado "Brincando e Aprendendo
sobre o meio ambiente” foi produzido com o propdsito de sensibilizar criancas
sobre as probleméticas ambientais, bem como divulgar mulheres cientistas
com pesquisas voltadas para o meio ambiente (PANTANO et al., 2020).

O livro foi composto por desenhos para colorir, caca-palavras, palavras
cruzadas, labirintos e jogos dos sete erros, totalizando 27 atividades. Para a
criacdo das atividades utilizou-se plataformas digitais e softwares especificos
de producdo de passatempos. As atividades versaram sobre as tematicas
reciclagem e tratamento de residuos; animais e insetos; importancia da
natureza, arvores e vegetacdo; conservagdo das &aguas e ecossistemas;
biomas e mudancas climaticas, sendo as pesquisas das mulheres cientistas
inseridas nestas categorias.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Durante a criacao e desenvolvimento do livro de passatempos, explorou-
se 0s ODS da Agenda 2030 da Organizacao das Nacoes Unidas, sendo estes:
4, educacao de qualidade, que inclui a garantia de uma educacéo inclusiva e
equitativa de qualidade; 5, igualdade de género, que contém a igualdade de
género e o empoderamento de todas as mulheres e meninas; 6, agua potavel e
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saneamento, que compreende a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua
e saneamento para todos; 7, energia limpa e acessivel, que engloba o acesso
confidvel, sustentavel, moderno e a pre¢co acessivel a energia para todos; 11,
cidades e comunidades sustentaveis, que abrange a transformacao de cidades
e 0s assentamentos humanos em inclusivos, seguros, e sustentaveis; 13, acao
contra a mudanca global do clima, que inclui a tomada de medidas urgentes
para combater a mudanca do clima e seus impactos; 14, vida na agua, que
compreende a conservagao e uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel; e 15, vida terrestre, que inclui a
tematica protecdo, recuperacdo e promocado do uso sustentavel dos
ecossistemas (ONU, 2015).

Entende-se a educacdo como essencial para o cumprimento dos
objetivos de aprendizagem dentre estes ODS, dessa forma utilizou-se os
objetivos de aprendizagem contemplados com relacdo as EDS como
categorias de andlise do conteudo do livro, analisando o cumprimento destes
no tangente aos campos cognitivos, socioemocional e comportamental.

Resultados e discussao

Ao analisar os dados do livro sob a perspectiva da Educagédo para o
Desenvolvimento Sustentavel, tomamos como categorias de analise o0s
objetivos de aprendizagens para os ODS nos trés campos, detalhados a seguir.
O campo cognitivo, que favorece a compreensdo de conhecimentos e
habilidades de pensamento que sao necessarios para o entendimento total dos
ODS e os diversos desafios para alcanca-los. O campo socioemocional, que
insere habilidades sociais que permitem a colaboragdo, negociacdo e
comunicacdo para promover os ODS, além de propiciar valores, atitudes,
habilidades de autorreflexdo e motivacbes que permitem desenvolvimento
pessoal. E o campo comportamental, o qual descreve as competéncias-chave
de acao (UNESCO, 2017).

A Tabela 1 apresenta como cada aprendizagem para o ODS 4 foi
contemplada pelo livro.

Revbea, Sao Paulo, V. 18, N° 6: 197-216, 2023.



Tabela 1: Educacéo de qualidade | Assegurar a educacgéo inclusiva e equitativa de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

TIPO DE APRENDIZAGEM

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

ABORDAGEM E
EXEMPLOS NA OBRA

Aprendizagem cognitiva

1. O educando entende o
importante papel da educacédo e
das oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida
para todos (aprendizagem formal,
ndo formal e informal) como
principais motores do
desenvolvimento sustentavel,
para melhorar a vida das pessoas
e para se alcancar os ODS.

Conhecimentos, valores,
habilidades e
comportamentos necessarios
para promover o}
desenvolvimento sustentavel,
por meio da composicdo e
das atividades no livro como
um todo.

3. O educando tem conhecimento
sobre a desigualdade no acesso e
no desempenho educacional,
especialmente entre meninas e
meninos e nas zonas rurais, e
sobre as razdes para a falta de
acesso equitativo a educacéo de
qualidade e a oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida.

Empoderamento dos jovens,
principalmente das meninas,
ao trazer as pesquisas de
mulheres cientistas.

5. O educando entende que a
educacgdo pode ajudar a criar um
mundo mais sustentavel,
equitativo e pacifico.

Conhecimentos, valores,
habilidades e
comportamentos necessarios
para promover 0]
desenvolvimento sustentavel,
por meio da composicdo e
das atividades no livro como
um todo.

Aprendizagem
socioemocional

2. O educando é capaz, por meio
de métodos participativos, de
motivar e capacitar outros para
exigirem e aproveitarem
oportunidades educacionais.

O conceito da educacgédo para
0 desenvolvimento
sustentavel (EDS), avaliando
as necessidades pessoais ao
realizar-se 0s diversos
passatempos.

Aprendizagem
comportamental

2. O educando é capaz de
promover a igualdade de género
na educacao.

A relevancia da educacgéo
inclusiva e equitativa e o

empoderamento das
meninas, ao trabalhar-se
com as pesquisas

desenvolvidas por mulheres
cientistas.

Fonte: Autores, 2023.

A aprendizagem comportamental ocorreu por meio do incentivo a
resolucédo dos passatempos de maneira trazer uma abordagem ludica sobre o
tema, tratado em diferentes niveis. A partir do livro, estimula-se a aplicacdo dos
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conhecimentos adquiridos em situagbes cotidianas, fomentando a
sustentabilidade.

Referindo-se ao principio do que é educar, a EDS abrange um processo
ativo de aprendizagem, com o intuito de ocasionar a sensibilizacdo e
mobilizagdo da sociedade no que tange o desenvolvimento humano
sustentavel. Trabalhando com a educacdo busca-se estimular no individuo a
reflexdo da relevancia e necessidade do desenvolvimento sustentével
(BUCZENKO; ROSA, 2022).

A Tabela 2 apresenta como cada aprendizagem para o ODS 5 foi
contemplada pelo livro.

Tabela 2: Igualdade de género | Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas

OBJETIVOS DE ABORDAGEM E EXEMPLOS

TIPO DE APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM NA OBRA

2. O educando entende os
direitos fundamentais das
mulheres e meninas, incluindo o
seu direito a viverem livres de
exploragdo e violéncia, e seus
direitos reprodutivos.

Aprendizagem cognitiva

Género e ciéncia, abordando
1. O educando é capaz de |as pesquisas, ha tematica

reconhecer e questionar a | ambiental, de cientistas
Aprendizagem percepcao tradicional dos papéis | mulheres por meio de
socioemocional de género em uma abordagem | diversas atividades presentes

critica, respeitando a|no livro, e empoderando

sensibilidade cultural. meninas e mulheres.

1. O educando é capaz de avaliar
seu entorno para se empoderar
ou empoderar outras pessoas
que sao discriminadas por causa
de seu género.

Aprendizagem
comportamental

Fonte: Autores, 2023.

Dessa maneira, a aprendizagem cognitiva € possibilitada ao se enfatizar
o protagonismo de mulheres cientistas, trazendo o conhecimento sobre a
importancia da igualdade de género em todos os ambitos, com enfoque na
comunidade cientifica, e sobre as diferentes oportunidades e beneficios que
acontecem quando ha a igualdade de género. Trazendo o empoderamento das
cientistas presentes no livro, aliados ao conhecimento sobre sua pesquisa e a
importancia do que fez, ha o cumprimento da aprendizagem cognitiva do ODS
5.

A aprendizagem socioemocional foi promovida pela dissociacdo da
ciéncia como algo masculino, permitindo o questionamento de percepcdes
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tradicionais de papéis de género, abordando-os criticamente, mas com respeito
a sensibilidade cultural. Além disso, ha o estimulo para debates acerca dos
beneficios do pleno empoderamento de todos os géneros, a partir da
percepcdo da importancia da igualdade de género, na categoria de
aprendizagem cognitiva.

A aprendizagem comportamental foi possibilitada pelo incentivo a
inclusdo e insercdo de meninas e mulheres nas ciéncias ao abordar a
pesquisa, na area de ambiental, de cientistas mulheres, sensibilizando as
pessoas para a pratica de estratégias e movimentos para se alcancar uma
igualdade de género em todos os ambitos da sociedade.

E muito importante mostrar para as criangas, principalmente para as
meninas, que a ciéncia € um lugar em que as mulheres se fazem presente e
possuir esse conhecimento desde cedo, faz com que essas histérias sejam o
novo padrdo e comecem a ser lembradas por elas (ALMERINDO et al., 2020;
IGNOTOFSKY, 2017).

A Tabela 3 apresenta como cada aprendizagem para o ODS 6 foi
contemplada pelo livro.

Tabela 3: Objetivos de Aprendizagem para o ODS 6 - Agua potavel e saneamento | Assegurar
a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e saneamento para todos.

TIPO DE APRENDIZAGEM

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

ABORDAGEM E EXEMPLOS
NA OBRA

Aprendizagem cognitiva

1. O educando entende a agua
como condicdo fundamental da
prépria vida, a importancia da
qualidade e quantidade da agua,
assim como as causas, O0S
efeitos e as consequéncias da
poluicédo e da escassez de agua.

Necessidade da conservacio
das aguas, na atividade do
labirinto Denise Alves Fungaro.

2. O educando entende que a
agua é parte de muitas inter-
relacbes e sistemas globais
complexos diferentes.

Importancia dos ecossistemas
relacionados com a agua, na
atividade do caca-palavras
Marta Vannucci.

Aprendizagem
socioemocional

2. O educando €é capaz de
comunicar-se sobre poluicdo da
agua, acesso a agua e medidas
para poupar &gua e criar
visibilidade sobre histérias de
sucesso.

Agua e  desenvolvimento
sustentavel, na atividade para
colorir sobre coleta de residuos
nos ambientes aquaticos e
terrestres.

Aprendizagem
comportamental

4. O educando é capaz de
planejar, implementar, avaliar e
replicar atividades que
contribuam para aumentar a
qualidade e seguranca da agua.

Poluichio das aguas, na
atividade para colorir sobre
coleta de residuos nos
ambientes aquaticos e
terrestres.

Fonte: Autores, 2023.
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A aprendizagem cognitiva para o ODS 6 é propiciada por meio de
atividades do livro que tratam da importancia da qualidade e quantidade da
agua, trazendo-a como condicdo fundamental da vida; atividades como a de
Denise Alves Fungaro e a de Marta Vannucci enfatizam o conhecimento sobre
conservacdo e importancia da agua e suas inter-relacbes com diferentes
sistemas globais, embasando a relevancia de haver a garantia de
disponibilidade e gestdo sustentavel da agua.

A aprendizagem socioemocional do ODS 6 € possibilitada por meio da
promo¢cdo de boas praticas relacionadas ao cuidado com a &agua,
proporcionando uma autorreflexdo e senso de responsabilidade sobre a
utiizacdo de agua e criando valores e motivagbes que permitem um
desenvolvimento de habilidades sociais relacionadas a &gua potavel e
saneamento, potencializando a capacidade de comunicacao sobre a poluicao e
acesso a agua. Ja a aprendizagem comportamental é oportunizada por meio
do incentivo a economia de &agua na pratica dos habitos diarios e do
planejamento de atividades que contribuam para o aumento da qualidade da
agua, por divulgar o trabalho realizado em diferentes instituicdes de pesquisa
envolvendo a tematica da conservacdo das aguas e por sensibilizar as pessoas
sobre o desenvolvimento cientifico de mulheres cientistas.

Com as atividades relacionadas a agua, ha uma percepcao critica sobre
0 meio em que o educando convive e se insere, sendo fundamental para que,
futuramente, possa associar essas praticas a atitudes de carater sustentavel
(QUEIROZ et al., 2016). Segundo Tamaio e Chagas (2021), acdes sustentaveis
em relacdo ao uso da agua ndao devem ser tomadas apenas em momentos de
crise hidrica, mas de forma continua e permanente.

A Tabela 4 (préxima pagina) apresenta como cada aprendizagem para o
ODS 7 foi contemplada pelo livro.

A aprendizagem cognitiva deu-se por meio das atividades que
possibilitaram uma compreensdo sobre diferentes recursos energéticos
(renovaveis ou ndo), tratando dos impactos ambientais, como 0 aguecimento
global. A aprendizagem socioemocional é sustentada por meio da abordagem
dos impactos ambientais, fazendo com que haja o desenvolvimento de uma
capacidade de compreensao e avaliacdo da necessidade de uma energia que
seja acessivel, confiavel, sustentavel e limpa, fortalecendo a criacdo e
adaptacao de tecnologias de energia em diferentes contextos e possibilitando
uma visdo de mudanca para seu proprio uso de energia em termos de
eficiéncia e suficiéncia.

Propiciou-se a aprendizagem comportamental por meio do fomento as
mudancas de habitos relacionadas ao uso da energia, por mostrar a pesquisa
desenvolvida em instituicées correlacionando-as com outras areas e apresentar
o trabalho cientifico de mulheres cientistas, os quais ndo tangem apenas o
setor de energia, sendo importantes e relevantes para diversas instancias.
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E essencial mostrar ao educando que o mundo pode se desenvolver
impulsionado por fontes de energia que sejam renovaveis, diminuindo,
consequentemente, o uso de fontes ndo renovaveis (WROBEL, 2015).

Tabela 4: Objetivos de Aprendizagem para o ODS 7 - Energia limpa e acessivel | Assegurar o
acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia, para todos.

TIPO DE APRENDIZAGEM

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

ABORDAGEM E
EXEMPLOS NA OBRA

Aprendizagem cognitiva

5. O educando tem conhecimento
sobre 0s impactos nocivos da
producgéo de energia
insustentavel, entende como
tecnologias de energia renovéavel
podem ajudar a impulsionar o
desenvolvimento sustentavel e
compreende a necessidade de
tecnologias novas e inovadoras,
especialmente da transferéncia de
tecnologia em colaboracdes entre
paises.

Aprendizagem
socioemocional

1. O educando €& capaz de
comunicar a necessidade de
eficiéncia e suficiéncia energética.

4. O educando é capaz de
esclarecer as normas e o0s valores

pessoais relacionados com a
producdo e a utilizacdo de
energia, bem como refletir e

avaliar seu proprio uso de energia
em termos de eficiéncia e
suficiéncia.

Aprendizagem
comportamental

1. O educando é capaz de aplicar
e avaliar medidas a fim de
aumentar a eficiéncia e a
suficiéncia energética em sua
esfera pessoal e aumentar a
participacéo das energias
renovaveis na matriz energética
local.

Impactos e problemas
ambientais de producao,
fornecimento e uso de
energia (por exemplo,

mudancas climaticas), nas
atividades relacionadas as
cientistas Mercedes Maria da
Cunha Bustamante e
Fernanda Werneck.

Fonte: Autores, 2023.

A Tabela 5 apresenta como cada aprendizagem para o ODS 11 foi

contemplada pelo livro.

A aprendizagem cognitiva ocorreu a partir do entendimento da gestao
dos residuos solidos, tratando sobre as politicas de coleta e tratamento dos
residuos urbanos provenientes de residéncias, comeércios, industrias, servicos
de limpeza urbana, fazendo com que seja possivel uma comparacdo da
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sustentabilidade de seus sistemas de assentamentos no tocante ao
atendimento de suas necessidades, principalmente relacionadas a espacos
verdes. O livro traz diversas atividades sobre as arvores da regido, reciclagem
e tratamento de residuos, fortalecendo o alcance de tal aprendizagem.

Tabela 5: Objetivos de Aprendizagem para o ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis |
Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

OBJETIVOS DE ABORDAGEM E

TIPO DE APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM EXEMPLOS NA OBRA

principios bésicos de
planejamento e construgéo
Aprendizagem cognitiva sustentavel, e ¢é capaz de

4, O educando conhece os

identificar  oportunidades para [ Geragdo e gestdao de
tornar sua propria area mais | residuos (prevencao,
sustentavel e inclusiva. reducéo, reciclagem,

reutilizagdo), nas atividades
sobre tratamento de residuos
e reciclagem.

2. O educando é capaz de
conectar-se e ajudar grupos
comunitarios locais e online no
desenvolvimento de uma visao de
futuro sustentavel para sua

Aprendizagem
socioemocional

comunidade.

5. O educando é capaz de sentir-
se responsavel pelos impactos
ambientais e sociais de seu
préprio estilo de vida individual.

Gestdo e
recursos
atividade
ambiental.

utilizacdo dos
naturais, na
sobre  poluicdo

Aprendizagem
comportamental

1. O educando é capaz de
planejar, implementar e avaliar
projetos de  sustentabilidade
baseados na comunidade.

Ecologia urbana e como a
vida selvagem esta se
adaptando aos
assentamentos humanos, na
atividade sobre arvores da

regiao.

7

A partir do momento em que é possibilitada uma reflexdo sobre os
ambientes naturais e sociais de sua regido, tem-se o estimulo a aprendizagem
socioemocional, juntamente com a capacidade de contextualizar suas
necessidades vinculadas as dos ecossistemas ao redor.

7 by

JA a aprendizagem comportamental é assegurada pelo incentivo a
reciclagem, ao tratamento de residuos, a urbanizagéo sustentavel e ao cuidado
com as arvores, sensibilizando as pessoas para praticas sustentaveis como
cidaddos conscientes participantes de uma comunidade. O processo de
mobilizagdo do educando sobre cidades e comunidades sustentaveis deve ser
realizado visando uma educacéo socioambiental que seja consolidada a médio
e longo prazo. Assim, integra-se a necessidade de que a cidade, e
consequentemente as pessoas que a compdem, devem desenvolver-se
respeitando o meio ambiente, estimulando o desenvolvimento e a participacéo
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social da populacdo e buscando uma melhoria de vida para todos (ALVES;

BENACHIO, 2011).

A Tabela 6 apresenta como cada aprendizagem para o ODS 13 foi

contemplada pelo livro.

Tabela 6: Objetivos de Aprendizagem para o ODS 13 - Acdo contra a mudanca global do clima
| Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos.

TIPO DE APRENDIZAGEM

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

ABORDAGEM E
EXEMPLOS NA OBRA

Aprendizagem cognitiva

4. O educando tem conhecimento
sobre as principais consequéncias
ecolégicas, sociais, culturais e
econdmicas da mudancga climatica
em nivel local, nacional e global, e
entende como elas podem tornar-
se catalisadoras, reforcando os
fatores que contribuem para a
mudanca climatica.

Perigos relacionados a
mudanca climatica que levam
a desastres como secas,
extremos climaticos etc., nas
atividades relacionadas as
cientistas Fernanda Werneck
e Mercedes Maria da Cunha
Bustamante, que pesquisam
sobre aquecimento global e
mudancas climaticas em
biomas brasileiros.

Aprendizagem

2. O educando é capaz de
incentivar outros a proteger o

Energia, agricultura e
emissdes de gases de efeito
estufa relacionadas com a

socioemocional ) indastria, nas  atividades
clima.
sobre tratamento de
residuos.
Efeitos e impactos sobre

Aprendizagem

1. O educando é capaz de avaliar
se suas atividades pessoais ou de
trabalho sé@o favoraveis ao clima

grandes ecossistemas, nas
atividades sobre as cientistas

comportamental ~ . ~ | Fernanda Werneck e
e, se ndo forem, é capaz de revé- .
las Mercedes Maria da Cunha
’ Bustamante.

Fonte: Autores, 2023.

A aprendizagem cognitiva pode ocorrer pelo entendimento da correlacéo
entre mudancas climaticas e aquecimento global na biodiversidade da fauna e
flora, entendendo as possiveis consequéncias de acdes antropogénicas no
agravamento desse desequilibrio ambiental causado, em parte, pela emisséo
de gases do efeito estufa. Com a consciéncia da devastacdo que pode gerar
em diversos meios ecossistémicos, caso a mudanca climatica fique constante
ou cresga, a urgéncia de uma mudanca pode ser trabalhada e entendida por
toda a populagdo, gerando assim atitudes conscientes e ativas para
preservacao do clima.

Por meio de informacbes importantes como o0 vasto consumo de
garrafas plasticas derivadas do petroleo, que pode contribuir para a ocorréncia
de mudancgas climaticas, h4 uma aprendizagem socioemocional, que se d&
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pela formacdo de pensamentos criticos dos estudantes para avaliar os efeitos
das mudancas climaticas e o consumo desenfreado de produtos danosos ao
meio ambiente, que corroboram para o aquecimento global. A aprendizagem
comportamental se dara pelo incentivo as acfes voltadas ao consumo
consciente de materiais que correlacionam o agravamento da variagcao
climatica existente.

Com as mudancas climaticas agravando-se com o passar dos anos, é
por meio da educacdo que o educando pode refletir, aprender e apresentar
prevencdes que possam auxiliar nesses problemas, e também criar e propor
acOes que se direcionam para politicas ambientais, buscando-se assim,
remediar as consequéncias provenientes das mudancas climaticas, diminuir
seu agravamento e auxiliar na instituicdo de politicas publicas que possam
enfrentar esses problemas (SILVA, 2019). Segundo Pedrosa e Tamaio (2022),
€ preciso que materiais pedagogicos sejam dedicados, em termos praticos,
para uma reflexdo transformadora da crise imposta pelo capitalismo, e nesse
sentido ele critica 0 material pedagdgico da Unesco “Em preparagdo para o
clima: um guia para as escolas sobre as a¢fes climéticas”, pois 0 mesmo nao
promove indignacao e descontentamento social frente a crise climatica.

A Tabela 7 apresenta como cada aprendizagem para o ODS 14 foi
contemplada pelo livro.

Tabela 7: Objetivos de Aprendizagem para o ODS 14 - Vida na agua | Conservar e usar
sustentavelmente 0s oceanos, 0s mares e 0s recursos marinhos para o desenvolvimento

sustentavel
OBJETIVOS DE ABORDAGEM E
TIPO DE APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM EXEMPLOS NA OBRA
3. O educando conhece a | Ecologia marinha, na
. . premissa béasica da mudanga | atividade de Ina Nogueira
Aprendizagem cognitiva L
climética e o papel dos oceanos | tratando sobre algas e

na moderacdo do nosso clima. cianobactérias.

2. O educando é capaz de A
Poluentes oceéanicos, na

Aprendizagem
socioemocional

mostrar as pessoas o0 impacto da
humanidade sobre os oceanos
(perda de biomassa, acidificacéo,

atividade sobre tratamento de
residuos; Ecologia marinha,

Aprendizagem
comportamental

o na atividade sobre caca
poluicdo etc.) e o valor de ieqal
oceanos limpos e saudaveis. gal.
Recifes de coral, costas,

1. O educando € capaz de
pesquisar a dependéncia de seu
pais sobre o mar.

mangues e sua importancia
ecologica, na atividade de
Marta Vanucci e a
importancia dos manguezais.

Fonte: Autores, 2023.
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A aprendizagem cognitiva deu-se ao retratar conceitos basicos de
biologia marinha, sendo eles a correlacdo e importancia dos mangues para
espécies marinhas, biodiversidade de algas e cianobactérias, além de retratar a
ameaca proveniente da poluicédo e caca ilegal.

Critérios da aprendizagem socioemocionais foram desenvolvidos ao
trazer textos que mostram que as acbBes antropogénicas podem gerar
consequéncias ao ecossistema aquatico, sendo um deles 0s oceanos e 0s
mares. Ao sensibilizar-se das probleméaticas relacionadas a alguns dos
objetivos de aprendizagem do ODS 14, o aluno tem capacidade de solidarizar-
se perante estes acontecimentos. Contemplando a aprendizagem cognitiva e
socioemocional o estudante estara apto a desenvolver seu senso critico e
fomentar curiosidades voltadas aos oceanos e mares, podendo assim,
desenvolver maior interesse pela tematica e realizar pesquisas sobre este
ecossistema e suas formas de vida.

A aprendizagem comportamental deu-se por meio do fomento no que se
refere ao cuidado com as aguas e acles de protecdo dos oceanos e mares,
promovendo debates sobre o impacto do quanto as pequenas atitudes podem
refletir em grandes causas. A conservacdo dos oceanos, mares e todas as
vidas marinhas deve ser trabalhada na formacdao inicial dos alunos, educando
individuos que serdo mais sensibilizados com as questbes ambientais,
colaborando para espacos cada vez mais formativos e que possibilitem novos
caminhos, além de poderem debater sobre a importancia dessas aguas para
seu pais e para o planeta (FREITAS; MARIN, 2015).

O ODS 15 - Vida terrestre — tem por intuito proteger, recuperar e
promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a
degradacéao da terra, e deter a perda de biodiversidade. Conceitos como esses
foram inseridos na abordagem referente a residuos sélidos, contaminacao de
solos por meio de fertilizantes, fauna e flora e importancia das arvores para o
nosso cotidiano.

A Tabela 8 (proxima péagina) apresenta como cada aprendizagem para o
ODS 15 foi contemplada pelo livro.

Atinge-se a aprendizagem cognitiva, pois a partir das atividades o
estudante é capaz de entender as ameacgas multiplas a biodiversidade, assim
como a lenta regeneracdo do solo e as multiplas ameacas que estédo
destruindo e removendo o solo. Além de poder entender a importancia de
restaurar habitats e solos degradados, correlacionar a vida selvagem,
agricultura e silvicultura, além de compreender a importancia da convivéncia
harmonica entre os seres humanos e o meio ambiente, alcangando-se assim
uma aprendizagem cognitiva eficiente.

Com a ciéncia dos danos que a vida terrestre sofre devido as acodes
destrutivas geradas pelos humanos, o estudante é capaz de desenvolver um
senso critico, podendo assim argumentar sobre 0s inUmeros riscos gerados por
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acles que, por muitas vezes, séo inconscientes. Sendo assim, a aprendizagem
socioemocional tem grandes efeitos por meio do livro.

Tabela 8: Objetivos de Aprendizagem para o ODS 15 - | Vida terrestre | Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as
florestas, combater a desertificacéo, deter e reverter a degradacao da terra, e deter a perda de

biodiversidade.

TIPO DE ABORDAGEM E EXEMPLOS
APRENDIZAGEM OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM NA OBRA
2. O educando entende as Mudgnga_ climatica €
- | biodiversidade, como nas
ameacas multiplas a

Aprendizagem
cognitiva

biodiversidade, incluindo a perda
de habitat, o desmatamento, a
fragmentagéo, a exploracdo
excessiva e as espécies invasoras,
e é capaz de relacionar essas
ameacas a biodiversidade local.

atividades de Fernanda Werneck
tratando sobre as ameacgas a
biodiversidade da Amazbnia e
do Cerrado e Mercedes Maria da
Cunha Bustamante, sobre as
ameacas a biodiversidade do
Cerrado.

Aprendizagem
socioemocional

1. O educando ¢é capaz de
argumentar contra praticas
ambientais destrutivas que causem
a perda de biodiversidade.

Ameacas a biodiversidade,
como na atividade de poluicdo e
desequilibrio ambiental.

3. O educando € capaz de
conectar-se com suas é&reas
naturais locais e sentir empatia com
a vida ndo humana na Terra.

Ecologia, como na atividade
sobre os tipos de &rvores, sobre
Graziela  Barroso  “Primeira
Dama da Botanica” e Johanna
Débereiner e suas contribuicdes
para o0 aprimoramento da
producdo agricola da soja.

5. O educando é capaz de criar
uma visdo de uma vida em
harmonia com a natureza.

Perigos de extingdo, nas
atividades sobre animais
silvestres e domésticos, e sobre
cupins e o seu papel ecolégico.

Aprendizagem
comportamental

1. O educando é capaz de
conectar-se com grupos locais que
trabalham para a conservacdo da
biodiversidade em sua éarea.

Ecologia e desenvolvimento
sustentavel, nas atividades de
colorir sobre coleta seletiva, e
sobre  tipos de residuos
reciclaveis e nao reciclaveis.

Fonte: Autores, 2023.

A aprendizagem comportamental deu-se pela capacidade do educando
em destacar a importancia do solo como meio de subsisténcia dos seres vivos,
assim como de apontar a importancia de remediar ou interromper acfes que
geram dano a vida terrestre. Além de desenvolver argumentos embasados na
ciéncia para a preservagdo ambiental. Com isso, o estudante torna-se um
agente ativo na sociedade com conhecimento e questionamentos referente a

Revbea, Sao Paulo, V. 18, N° 6: 197-216, 2023.




veracidade de informacdes controversas que estimulam o egocentrismo dos
seres humanos.

Conclusoes

A EA e a EDS trabalhadas de modo articulado se configuram como uma
estratégia importante para a estruturacao de praticas educativas abrangentes e
diversificadas, que estimulem o exercicio da cidadania. A producdo e
disseminacdo de um livro de passatempos voltado para as criancas, revelou
potencialidades de incentivo a uma aprendizagem no viés da sustentabilidade,
em sentido social, contribuindo para a sensibilizacdo do publico infantil sobre
temas contemporaneos. Assim, o livro “Brincando e Aprendendo sobre o meio
ambiente” mostra-se como proposta relevante para a insercdo da EA em
contextos educativos formais, nao formais e informais.

Os objetivos de aprendizagem contemplados para os ODS 4, 5, 6, 7, 11,
13, 14 e 15 nos passatempos do livro sinalizaram contribuigbes pontuais nos
campos cognitivo, socioemocional e comportamental a partir de assuntos
cientificos e personalidades cientistas, colaborando com habilidades sociais,
valores e aptiddes alinhados com o desenvolvimento sustentavel.
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