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Resumo: Compreender diferentes concepcdes sobre a conservagdo da
biodiversidade apresentadas por atores sociais envolvidos em uma
problemética ambiental dentro de uma Unidade de Conservacao (UC) brasileira
foi o ponto inicial para a constru¢cdo de uma atividade didatica de sensibilizacéo
acerca da tomada de decisbes ambientais. Esse processo envolveu:
identificacdo da biodiversidade local, entrevistas aos representantes de
comunidades tradicionais, cientifica e normativa e elaboracédo de uma atividade
didatica para alunos de graduacédo em Ciéncias Biologicas. Ao final defende-se
a necessidade e importancia do dialogo de saberes entre os atores sociais
envolvidos em conflitos ambientais e fomenta a criacdo de centros de
Educacdo Ambiental nas UCs.
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Abstract: Understanding different conceptions about biodiversity conservation
presented by social actors involved in an environmental problem within a
Brazilian Unit of Conservation (UC) was the starting point for the construction of
a didactic activity to raise awareness about environmental decision-making.
This process involved: identification of local biodiversity, interviews with
representatives of traditional, scientific and normative communities and
development of a didactic activity for undergraduate students in Biological
Sciences. At the end, the need and importance of dialogue of knowledge
between the social actors involved in environmental conflicts is defended and it
encourages the creation of Environmental Education Centers in the UCs.
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Introducéo

Para a compreensdo do processo construtivo envolvido neste estudo,
em um primeiro momento ha a necessidade de se estabelecer uma nova ideia
terminologica: conceito flutuante. O entendimento de conceito flutuante é
construido a posteriori, a partir dos resultados da presente pesquisa,
apresentando o termo Biodiversidade variando-se a medida que se altera o
publico-alvo, ou seja, sua definicdo se transforma dependendo do contexto de
vida, do nivel de instrucdo, da area de profissionalizacdo e do acesso a
informacdo possuida pelo individuo. A flutuagdo do termo Biodiversidade
acontece por considerar as diferentes concepcdes de comunidades
tradicionais, cientifica, normativa, dentre outros. Além do termo Biodiversidade,
€ possivel ampliar essa ideia de conceito flutuante a outros termos, como por
exemplo, Sustentabilidade.

Assim, a apresentacdo de um panorama conceitual voltado a
conservacao da Biodiversidade advindo de diferentes atores sociais envolvidos
nessa problematica ambiental, caracteriza-se como o0 ponto de partida da
pesquisa.

O primeiro recorte historico conceitual tem inicio em 1986, durante o
Forum Nacional sobre Biodiversidade realizado em Washington em que o
termo “Biodiversidade” ganhou destaque na comunidade cientifica ao ser
utilizado como sinénimo de “diversidade biologica” (SARKAR, 2002, p.131).
Anos depois, o termo ganhou maior destaque com a publicacdo do livro
BioDiversity de Edward Osborne Wilson (1988).

Posteriormente em 1992, durante a Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio, 1992), a partir da Convencéo
da Diversidade Biolégica (CDB), a definicho se ampliou, passando a
considerar:

a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo dentre outros, 0s ecossistemas terrestres,
marinhos e outros ecossistemas aquaticos e 0os complexos
ecolégicos de que fazem parte; compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, entre as espécies e de
ecossistemas (BRASIL, 2000).

Com a publicacéo da nova edicdo de "BioDiversity" em 1997, Edward O.
Wilson propde o conceito de Biodiversidade da seguinte forma:

Biodiversidade ¢é toda variacio em todos os niveis de
organizacao, desde os genes dentro de uma simples populacéo
local ou espécie, até as espécies que compdem parte de uma
comunidade local e, finalmente, as proprias comunidades que
compBem a parte viva dos ecossistemas multifatoriais do mundo
(WILSON, 1997, p.1).
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Como Biodiversidade pode apresentar diferentes interpretacdes, por
exemplo, as populagdes tradicionais ndo sO convivem com a biodiversidade,
mas nomeiam e classificam as espécies vivas segundo suas proprias
categorias e nomes, Diegues (2007, p.4) pontua que o termo vem sendo
construido por cientistas cujas pesquisas sao realizadas em lugares isentos de
atividades humanas, provocando uma ideia preservacionista, de uma natureza
intocada, podendo repercutir em a¢fes politicas equivocadas de retirada das
populacdes tradicionais de seus ambientes.

A relagdo ser humano-natureza nas comunidades tradicionais se da de
uma forma muito estreita, entendem o cuidado a natureza intuitivamente para
sobrevivéncia e nao necessariamente considerando o0s conhecimentos
cientificos, ou seja, possuem um “senso” de conservacgao e nao “técnicas” para
a conservagado construidas por meio de estudos na academia, pois priorizam o
carater historico-genealdgico (elo com seus antepassados), a residéncia (zelar
pela sua casa) e a posse do ambiente, uma vez que o ambiente habitado
pertence a si (PINHEIRO, 2004).

No Brasil, os aspectos normativos e legislativos que caracterizam a
conservacao da biodiversidade se fazem importantes, visto que altos indices de
desmatamento e poluicdo necessitam de controle por meio de fiscalizagéo e
punicdes financeiras. De acordo com Derani (1997), a Biodiversidade passou a
integrar o mundo juridico como um objeto que necessita de tutela para
continuar  existindo, pois do contrario poderia ser explorada
indiscriminadamente até o seu desaparecimento (PRATES; IRVING, 2015).

Sob a otica do campo educacional, Pivelli (2006) afirma que a
Biodiversidade pode constituir um conceito chave no processo educativo,
caracterizando-se como um tema transversal para compreensdo de muitos
assuntos relacionados ao meio ambiente. A aproximacéo com a diversidade de
formas vivas e 0 seu estudo pode ajudar ainda a compreender a base em que
se formam valores e possibilita a busca de solugbes para os problemas
ambientais resultantes da perda da biodiversidade

A partir desse panorama conceitual voltado & conservagdo da
Biodiversidade, assume-se que o diadlogo de saberes passa a ser uma forma de
articulacdo entre os diferentes atores sociais envolvidos em uma problematica
ambiental — sejam eles governantes, pesquisadores, gestores, moradores,
entre outros — e necessitam engendrar diferentes conhecimentos para a
tomada de decisdes mais democraticas e equitativa para todos os envolvidos
na conservacdo da biodiversidade (MARTINS; BRANDO, 2020). Para Leff
(2009), o dialogo de saberes se produz no encontro de identidades coletivas
gue constituem o crisol da diversidade cultural em uma politica da diferenca,
mobilizando os atores sociais para a construcdo de estratégias alternativas de
reapropriacdo da natureza em um campo conflitivo de poder, no qual se
desdobram sentidos diferenciados e muitas vezes antagbnicos, na construgao
de um futuro sustentavel.
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Diante do exposto, o objetivo geral foi apresentar a construgéo,
validacéo, aplicacdo e implicacbes de uma atividade didatica para tomada de
decisbes ambientais, elaborada a partir de concepg¢des sobre Biodiversidade
advindas de representantes da comunidade local, pessoas envolvidas com
guestbes normativas e cientificas, tendo o Parque Nacional da Serra da
Canastra como cenario da pesquisa.

Desenvolvimento e contextualizagcdo do ambiente

A Educacdo Ambiental (EA) € considerada um campo de estudo e
pesquisa que entende a educacdo como formagéao cidada, que ocorre de forma
transversal, interdisciplinar e ética, que traz um despertar da sensibilizacédo
ambiental & humanidade. De acordo com a Politica Ambiental da Universidade
de Séo Paulo, a Educacdo Ambiental € o conjunto de

processos  educativos, dialégicos e  reflexivos de
compartilhamento, apropriacdo e construcdo de conhecimentos,
valores, atitudes, habilidades e competéncias voltadas a busca
de relacdes justas, respeitosas e responsaveis das sociedades
humanas entre si e com o meio ambiente considerando toda
diversidade envolvida e tendo como horizonte a constituicdo de
sociedades sustentaveis (USP, 2018).

O grande desafio encarado pela Educacdo Ambiental € formar sujeitos
conscientes dos limites de cada espécie e do meio ambiente para que haja
uma relagdo mais sustentavel. Com esse propdsito, € necessario que ocorram
transformacdes conceituais, metodoldgicas e de valores na forma a interiorizar
os desafios necesséarios a um efetivo Desenvolvimento Sustentavel (SANTOS,
2010).

A EA, componente essencial no processo de formacéo integral do
cidaddo que leva em consideracdo a tomada de decisdes e resolucao de
problemas, pode contribuir para um engajamento mais efetivo dos individuos,
almejando um sistema educativo mais relevante e contextualizado, em
consonancia com a realidade e que considere uma maior interdependéncia
entre os sistemas, ambiental, natural e social.

Para Pereira (2009), a EA pode desempenhar um papel importante ao
permitir que a sociedade em geral se informe sobre as questdes ambientais e,
nesse processo, 0s sujeitos desenvolvam um espirito critico, reflitam e
analisem as informacbes de modo a mudar suas atitudes bem como seus
comportamentos.

Nesta pesquisa, a EA é uma forma de enfrentamento as questdes
ambientais — como a conservagao da biodiversidade — por meio da qual busca-
se proporcionar o maior dialogo de saberes entre os atores sociais envolvidos
em conflitos, especialmente ao se utilizar de um jogo como recurso didatico
durante atividades educativas.

Revbea, Sao Paulo, V18, N° 5: 61-80, 2023.



O jogo se caracterizou como uma ferramenta educativa de
sensibilizacdo. De acordo com Campos et. al, (2003), o jogo oferece beneficios
e se torna uma estratégia importante no processo de ensino-aprendizagem de
conceitos abstratos e complexos por aliar os aspectos ludicos aos cognitivos e
favorecer a constru¢do do conhecimento, o raciocinio légico, a argumentacao e
a interacao entre participantes.

A atividade “Tomada de Decisdo” foi construida de acordo com
principios didatico-metodologicos ja desenvolvidos em estudos anteriores
(MIANI, BRANDO, CALDEIRA, 2016; MARTINS, BRANDO, 2017). A teoria dos
jogos (game theory) é tradicionalmente usada por cientistas sociais para o
estimulo de interacdes estratégicas, podendo também ser adaptavel a
modelagem de conflitos entre multiplos atores sociais envolvidos em contextos
de probleméticas ambientais (FRANK, SARKAR, 2010).

A contextualizacdo do jogo didatico tem por cenario o Parque Nacional
da Serra da Canastra (MG) e suas areas ao entorno e volta-se as questdes de
conflito sobre as possibilidades de expansao do Pargue e os pontos de vistas
de diferentes atores sociais. De acordo com Diegues (2007), o conhecimento
acerca da biodiversidade tem sido definido de forma teoérica, por cientistas
dentro de laboratérios ou de empresas multinacionais, e esse é um dos graves
problemas no mundo moderno. Para o autor:

[..] para que esse conhecimento seja produzido sem
interferéncias, o cientista necessita, usualmente de um néao-
lugar. O parque nacional acaba representando um hipotético
mundo natural primitivo, intocado, mesmo que grande parte dele
ja tenha sido manipulada por popula¢des tradicionais durante
geracbes, criando paisagens mistas de florestas ja
transformadas e outras que raramente sofreram intervencdes
por partes dessas mesmas populacdes tradicionais. Esses
espacos florestados assim constituidos sdo paisagens, em
grande parte resultante da a¢do humana. Uma politica
conservacionista equivocada que transforma esses lugares em
ndo-lugares, com a expulsdo das populagfes tradicionais pode
estar abrindo espaco para que esses nao-lugares se tornem o
dominio de pesquisa das multinacionais ou de convénios entre
entidades de pesquisa nacionais e internacionais, e ao final,
"privatizados”, como manda o manual neoliberal. Talvez seja por
isso, que as grandes entidades conservacionistas internacionais
e governos associam de forma tdo intima a conservacdo da
biodiversidade e as &reas protegidas vazias de seus habitantes
tradicionais e de sua cultura (DIEGUES, 2007, p.4).

O Parque Nacional da Serra da Canastra foi escolhido como a Unidade
de Conservacao, foco desta pesquisa, bem como suas areas de entorno. A
escolha ocorreu por diversos fatores: esse parque fica localizado no bioma
Cerrado, que é o segundo maior bioma do Brasil, ocupando quase um quarto
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do territério nacional. O Cerrado, por sua vez, é considerado como um dos
hotspots mundiais de biodiversidade. As suas caracteristicas de relevo, clima e
vegetacao o tornam propicio & ocupacado urbana e as atividades rurais e, desse
modo o Cerrado vem sofrendo inimeras alteracdes, acumulando prejuizos
para 0s seus ecossistemas (BRASIL, 2022). Por esse motivo o bioma
apresenta 8,21% de seu territério legalmente protegido por Unidades de
Conservacdo. (AGENCIA SENADO, 2020). O Parque Nacional da Serra da
Canastra foi criado em 1972, com 71.525 hectares, sendo parte do territorio de
3 municipios: Sdo Roque de Minas, Sacramento e Delfinopolis, no sudoeste de
Minas Gerais (PORTAL SERRA DA CANASTRA, 2022).

O objetivo da criacdo do Parque foi a prote¢éo das nascentes do rio Sao
Francisco, o curso d’agua mais importante da regido do sudeste brasileiro, que
nasce na area de chapaddo em forma de bal ou canastra (caixa antiga de
madeira feita para guardar roupas) (Figura 1). O Instituto Chico Mendes de
Conservacado da Biodiversidade (ICMBio) administra o Parque por meio do
escritorio mantido em Sdo Roque de Minas, a cidade mais proxima da area
(ICMBio, 2022).

Figura 1: Image da Serraa aasr localizada dentro do rue Nacional.
Fonte: Autoria propria.

O processo que envolve a selecdo, implantacdo e gestdo de éareas
protegidas geralmente baseia-se em critérios ecoldgicos e econémicos, 0 que
nao garante o sucesso dos resultados da conservacdo. A escolha e a
instituicdo de determinada &rea protegida podem provocar crises de ordem
politica, econdmica, social, dentre outras, e sua administracdo “faz parte do
dominio das instituigBes e da pratica politica” (MORSELLO, 1999, p.140).

Nesse sentido, de acordo com relatos dos moradores locais, a
implantacdo do Parque Nacional da Serra da Canastra foi traumética para a
regido, porque a area desapropriada tinha dezenas de fazendas, uma delas
praticamente em cima das nascentes do "velho Chico". Os fazendeiros foram
resistindo e protelando a saida até serem retirados dez anos mais tarde.
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Alguns fazendeiros discutem na justica até hoje o valor das indenizacdes
(PORTAL SERRA DA CANASTRA, 2022).

Segundo a midia local, o Parque passa por um conflito que divide
moradores, politicos locais, agricultores e preservacionistas. No ano de sua
criagdo em 1972, era previsto que 200 mil hectares fossem destinados a
unidade de conservacdo. Entretanto, somente 72 mil foram implantados na
época. Em 2007 a questdo voltou a tona. A iniciativa de expansao e criacao de
dois Monumentos Naturais esteve em tramitacdo no Senado brasileiro durante
varios anos. Com as mudancas, varios moradores seriam desapropriados, pois
nos limites do Parque ndo poderia haver propriedades particulares nem
gualquer tipo de atividade produtiva (JORNAL ESTADO DE MINAS, 2013).

Em 2021 foram adquiridos 1.499,3181 hectares pelo ICMBIio para o
Parque Nacional da Serra da Canastra, sendo 747,0660 hectares por meio de
desapropriacdo amigavel e 752,2521 hectares por doacdo para compensacao
de reserva legal. A area regularizada do parque atualmente corresponde a
91.733,6593 hectares, sendo 46,34% da area total da unidade de conservacéo
(Figura 2) (ICMBiIo, 2022).
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Figura 2: Vista pelo Google Earth da regido da Serra da Canastra. Em vermelho a Zona de
Amortecimento da Unidade de Conservacao, em verde o limite do Parque Nacional e em
branco as areas regularizadas do parque em outubro de 2022,

Fonte: Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade.
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Tal conflito permanece até os dias atuais e coloca em questdo o0s
debates e discussbes sobre a conservacdo da biodiversidade local, se séo
considerados o0s conhecimentos cientificos; se favorecem uma visdo
‘romantica” essencialmente idealizada da natureza vista de forma intocada; ou
se as discussbes ancoram um modelo de producdo e consumo voltado aos
propdésitos, como o0 bem-estar humano em contraponto a justica socioambiental
e a promocdo da equidade social.

Diante do exposto, a construcdo, validacdo e aplicacdo do jogo como
atividade didatica de sensibilizacdo as questdes ambientais aconteceu tendo
como publico-alvo alunos de um curso de graduacdo em Ciéncias Biologicas
gue estavam cursando a disciplina de Educacdo Ambiental.

A escolha desse publico-alvo ocorreu por diversos motivos, sendo
destacados dois: os graduandos em Ciéncias Biologicas convivem diariamente
com conhecimentos cientificos e arcabouco académico sobre problematicas
ambientais; uma das atuacdes dos bidlogos no Brasil seria trabalharem em
orgaos de gestdo de unidades de conservacéo, sendo considerados possiveis
futuros tomadores de decisdes ambientais. Entretanto, as grades curriculares
dos cursos universitarios, em geral, ndo os preparam para essas demandas,
podendo-se perceber uma visdo pouco aprofundada por estudantes de
Ciéncias Biologicas sobre o tema conservacdo da biodiversidade. Suas
opinides se remetem a concepcdes divulgadas pela midia, de carater simplista,
com pouco aprofundamento em questbes sociais, politicas, filosoficas
relacionadas ao tema. Em pesquisa realizada por Miani e colaboradores
(2014), alunos do curso de Ciéncias Biologicas enfatizaram que raramente tém
a oportunidade de pensar em um problema e propor solugbes e afirmam a
necessidade de momentos, ao longo da graduacdo, para o desenvolvimento
dessas habilidades (MIANI et al., 2014).

Com isso defende-se, assim como exposto por Miani e colaboradores
(2016), que a formacdo dos bidlogos deve estender-se além do conteudo
cientifico para incluir a capacidade de abordar os valores e praticas de
sociedades contemporéneas relevantes para a tomada de decisbes e o
planejamento de politicas publicas em carater local.

Atividade didatica para tomada de decisdo ambiental

O primeiro passo para a constru¢do do jogo foi a utilizacdo do mapa
geografico da regido, composto por algumas adequacdes e modificacdes
advindas de observacOes feitas durante as expedicOes realizadas ao local
(Figura 3).
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MAPA ILUSTRATIVO DA SERRA DA CANASTRA
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Figura 3: Mapa da regido da Serra da Canastra contendo a area do Parque Nacional e as
areas ao entorno, possiveis areas de expansao da unidade de conservac¢do. O mapa apresenta
alguns elementos selecionados como representativos das questdes ambientais, socioculturais,

politicas e econdmicas da regido. Fonte: Autoria propria.

O segundo passo foi a identificacédo de alguns elementos da cultura e
economia local bem como o levantamento de representantes da biodiversidade
local em nivel de espécies - fauna e flora. Esses elementos (Quadro 1, proxima
pagina) foram levantados mediante falas dos participantes e dos livros
consultados: “Ao pé da serra: contos e causos da Canastra” (MINEIRA, 2016) e
“Cerrado: beleza oculta” (JUNIOR, BERNINI, 2008), além de artigos cientificos
de levantamentos especificos da area (a lista de publicacdes cientificas no
parque esta disponivel na pagina do parque, site do ICMBIo, 2022).

Para compor as normativas legais do jogo, ou seja, as opcdes de
tomadas de decisdo quanto a expansdo da unidade de conservacao, foram
selecionadas quatro das doze categorias referentes ao Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC). Os objetivos e caracteristicas de cada
categoria, de acordo com a lei, também foram apresentados (Quadro 2).
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Quadro 1: Listagem de alguns representantes da Biodiversidade da Serra da Canastra, a nivel de
espécies, que foram utilizadas didaticamente durante a atividade. As distribuicdes das legendas no
mapa (numeros verdes) foram aproximadas meramente para fins didaticos do jogo.

NOME

Lobo guara  |Cl

Mamifero ameacado de extingéo,

possui grande valor cientifico

Veado campeiro |O;

nos

Jararacugu

Bothrops jararacussu

Réptil comum na regido

Cupim Murundu | C:

Cupinzeiros tipicos do cerrado,

para o solo/dietas

Sempre-viva

Paepalanthus sp

Planta endémica da regiéo

Lobeira

Solanum lycocarpum

Planta de valor medicinal e importante
na dieta do lobo guara

LEGENDA NOME
nomapal MASEM | popuLar CIENTIFICO CARACTERISTICA
Anfibio comum na regigo, encontrado
1 - Sapo cururu Rhinella rubescens préximo a cursos d'sgua n
Ave ameacada de extingéo, grupo
2 Pato Mergus proximo aos 8
cursos dos rios
Papa-moscas- Ave ameacada de extingdo, encontrada
3 do-campo Culicivora caudacuta nos chapaddes
¥ < Peixe exotico, de valor comercial,
4 Tucunaré Cichla sp. encontrado nos rios
[
Mamifero de valor cultural, ameagado
5 Tatu-canastra | Priodontes maximus de extingso 12

Ipé amarelo

Handroanthus albus

Arvore protegida por lei estadual

Fonte: Propria autoria.

Quadro 2: Categoria e caracteristicas de quatro Unidades de Conservacdao utilizadas para
fins didaticos no jogo.

ucel ucel ucus ucus
) CO"_59"V3§50 Protecdo dos meios de vida e Ordenamento territorial,
Pesquisa e especiaimente de cultura da comunidade Normalmente areas com
educacio beleza cénica, pesquisa | tradicional e uso sustentavel Ocupagdo humana

e educacdo

dos recursos

consolidada

Pesquisas cientificas,
desenvolvimento de
atividades de educacdo e
interpretacdo ambiental,
recreacdo em contato com
a natureza e turismo

Visitago publica.

Exploracdo sustentavel de
componentes do
ecossistema. Visitacdo e
pesquisas cientificas podem
ser permitidas.

S3o estabelecidas normas e
restricdes para a utilizacdo
de uma propriedade privada
localizada em uma APA.

ecologico.
. _ i Publica com concessdo de o .
Publico Publica e privada real de uso para a Puablica e privada
comunidade e privada
Sim, populacdes
Nao Sim ¢ Sim
tradicionais
Nao obrigatoriamente, o Ny -
apenas se 0 uso privado N3o obrigatoriamente, . Nao obngatonamendt: i
Sim nio for considerado | apenas se o uso privado ndo | 3P€nas se o uso privado nao
compativel com o for considerado compativel | for considerado compativel
propésito da UC com o propésito da UC com o propdsito da UC
Nao Nao Nao Sim

Fonte: Propria autoria. Informacdes extraidas da Lei 9.985 que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagéo da Natureza (BRASIL, 2000)

Resultados de Discussodes

A primeira versao do jogo foi apresentada para validacdo a uma turma
de graduacéo do curso de Ciéncias Biolégicas no primeiro semestre de 2017.
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Cerca de sessenta alunos participaram da atividade. Para tanto, os alunos
foram divididos em cinco grupos visando facilitar os debates. Toda a atividade
foi realizada na integra e, ao final, as criticas e sugestdes de adaptacdo foram
feitas para a construgdo da versao final do jogo. Além disso, os participantes




foram informados que n&o haveria certo ou errado para essa atividade, apenas
diferentes consequéncias, dependendo da decisdo tomada.

A seguir consta a narrativa da primeira versdo do jogo, apresentada
para validacao:

‘Em um primeiro momento, contar brevemente toda a tematica de
conflito, expansédo, desapropriacdo e conservacdo do Parque Nacional da
Serra da Canastra. Posteriormente seguir com a narrativa:

“Yocé esta sendo convidado a participar como Mediador de uma
reunido muito importante do Conselho Consultivo do Parque Nacional da Serra
da Canastra. O conselho € composto por sete membros e cada membro possui
seu proéprio interesse.

Vocé serd o responsavel por mediar a discussdo e auxiliar em uma
tomada de decisdo Unica: E preciso expandir a area de conservacdo da
biodiversidade!

Os interesses de cada membro presente na reunido sao:

- Representante da comunidade local (associacdo de moradores):
manter sua residéncia e uso dos recursos naturais e culturais;

- Representante de 6rgdo publico ambiental: ampliar a unidade de
conservacao;

- Representante do setor hoteleiro: atrair turistas para o ecoturismo;

- Representante de 6rgdo do poder publico: estar de acordo com a
legislacdo vigente no pais e garantir votos para a proxima eleicao;

- Representante de uma organizacdo ndo-governamental ambiental:
conservar fauna e flora silvestre local,

- Representante de uma instituicdo de ensino, pesquisa e extensao:
realizar pesquisa e criar um centro de EA;

- Representante de uma empresa de siderurgia: extracdo de minérios
locais.

Vocé poderd escolher até dois tipos de unidades de conservacéo
dentre as quatro disponiveis como solucdo a probleméatica local. Onde é
PARNA deverd continuar a ser PARNA. Cada decisdo tomada tera
consequéncias para quatro classes: v Sociocultural; v/ Politica; v/ Econdmica; v/
Ambiental.

Ao final redija um relat6rio expondo qual a decisdo tomada e quais as
consequéncias dos elementos em cada classe”

Cada grupo apresentou um relatério expondo quais o0s tipos de
Unidades de Conservacao foram escolhidos e as respectivas consequéncias e
motivos por tais escolhas. Apds o término da atividade, foi perguntado aos
participantes do jogo: O que vocés acharam de serem mediadores dessa
reunidao como educadores ambientais? Os participantes foram levados a refletir
sobre a importancia de informagbes bem como a importancia de diferentes
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tipos de conhecimentos (cientifico, tradicional, normativo) para tomada de
deciséo. Ao final foi aberto um momento para discussdes sobre as dificuldades
encontradas durante a atividade, como criticas e sugestdes de reestruturacao.
Esse momento foi entendido como uma etapa importante para a validacao do
jogo pelos pares. Validar, de modo geral, significa tornar valido, legitimo.
Segundo Keeves (1990), validade é o grau em que um instrumento se mostra
apropriado para mensurar 0 que supostamente deveria medir, ou seja, validar
um jogo é submeter esse instrumento a uma avaliacéo pelos pares, mas, além
disso, € verificar o propdésito pelo qual o jogo esta sendo usado.

ApoOs andlise de todas as sugestfes feitas pelos graduandos, as mais
pertinentes ao objetivo do jogo foram acatadas, uma nova versao foi
reestruturada com novo roteiro de direcionamento. A aplicacédo oficial do jogo
reformulado aconteceu no primeiro semestre de 2018 em uma turma de
graduacédo em Ciéncias Biologicas com aproximadamente 60 alunos.

Para a aplicacdo do jogo, os estudantes foram divididos em sete
grupos gue se caracterizaram como atores sociais, cada grupo com interesses
especificos acerca da problematica apresentada (Figura 4). O objetivo geral da
atividade era que eles se colocassem no lugar de atores sociais responsaveis
pela tomada de decisdo sobre a ampliacdo da Unidade de Conservacao, ou
seja, deveriam patrticipar do jogo tendo como premissa 0s objetivos especificos
do grupo ao qual eles estavam representando.

Orgdo de gestdo publico
ambiental (ICMBio):
demandas de
regularizacdo ambiental
€ cuidar para que o
parque seja ampliado.

Instituicdo de ensino,
pesquisa e extensdo:
realizar pesquisa e criar
um centro de Educacdo
Ambiental

Comunidade local
{associacdo de
moradores): manter sua
residéncia, e uso dos
recursos naturais e
culturais

Orgdo do poder plblico
(prefeitura): estar de
acordo com a legislacdo
ambiental vigente no
pais & garantir votos
para a
proxima eleicdo

Setor hoteleiro: manter
belezas naturais para
atrair wuristas para o

ecoturismo

Empresa de siderurgia:
extragdo de minérios
locais

Organizacdo ndo-
governamental em prol
do meio ambiente:
conservar fauna e flora
silvestre local

Figura 4: Definicdo dos sete grupos: atores sociais envolvidos na problematica ambiental e
seus respectivos interesses.
Fonte: Prépria autoria.
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A narrativa do jogo foi alterada, uma vez que, na primeira versao 0s
participantes eram considerados educadores ambientais, devendo mediar a
reunido para tomada de decisédo, enquanto nessa segunda versao cada grupo
iria interpretar os atores sociais e 0s objetivos especificos de cada grupo. A
primeira parte da atividade foi caracterizada pela simulacdo de uma Reuniédo
Consultiva do Parque, ou seja, os membros de cada grupo se reuniram,
elegeram seus representantes, todos os membros de cada grupo participaram
e chegaram a conclusdes sobre qual tomada de decisdo seria defendida pelo
grupo. A atividade foi conduzida pelo seguinte roteiro:

“Vocé esta sendo convidado a participar de uma reunido do Conselho
Consultivo do Parque Nacional da Serra da Canastra. O conselho é composto
por sete grupos de atores sociais e cada grupo possui seu préprio interesse
nessa situacao. Qual o papel de cada grupo na sociedade? Elabore a proposta
de expanséo da UC mais favoravel ao seu grupo”.

Todas as informacdes contendo o mapa, a listagem da biodiversidade,
os interesses de cada grupo e a listagem de quatro categorias do SNUC (seus
objetivos e caracteristicas) foram fornecidas aos participantes como material de
apoio que poderiam ser utilizadas para a tomada de decisdo ao longo do
desenvolvimento da atividade.

Na segunda parte da atividade aconteceu a simulacdo de uma Reunido
Deliberativa do Parque Nacional da Serra da Canastra. Nessa reuniao 0s
representantes de cada grupo se reuniram e trocaram as ideias de cada
proposta de expansédo apresentada pelos grupos na primeira parte da
atividade, chegando a um consenso para a elaboracdo de um documento
comprobatério de acordo entre as partes e que segue:

Ampliacdo da &rea de Unidade de Conservacgdo na Serra da Canastra

Setores presentes: Prefeitura, Siderurgicas, ONGs, Populacdo local,
Instituicdes de ensino, pesquisa e extenséo, Setor hoteleiro, Orgéo gestor do
parque (ICMBio).

Apbs discussdo com base nas propostas apresentadas pelos setores
sociais, chegamos a uma conciliagdo que tenta levar em conta a populagéo,
economia e conservacao das espécies.

A proposta consiste na implementacdo das Unidades de conservacgao
MONA e APA, fazendo um mosaico de éareas. A implementacdo da APA
aconteceria nas areas que compreendem a extracao de minérios, pastagens e
agricultura, permitindo que ocorra a exploracdo privada da terra, mantendo os
empregos da populacao local e a economia da cidade.

A implementacgéo das areas de MONA sera nas demais areas restantes,
conforme o mapa. Essas areas séo de grande interesse ecoldgico, onde estéo
presentes espécies ameacadas e muito caracteristicas da regiao, sendo,
portanto, importante que essa area seja uma MONA, visando a conservagao da
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beleza cénica, pesquisa e educacao. Além disso, permite a visitacao publica, a
posse de terra publica e privada bem como a presenca de moradores, nao
envolvendo a desapropriagdo da populacao local obrigatoriamente (desde que
seja compativel com o proposito da UC). A area de extracdo de minérios,
proximo a portaria 4, concorda em ceder suas terras e parar suas atividades
para que seja possivel a criacdo da MONA, porém isso ocorrera
gradativamente em um periodo de 5 anos, comprometendo-se em realocar 0s
trabalhadores para as outras siderurgicas.

As atividades da regido (setor hoteleiro, siderurgicas, agropecuaria e
ecoturismo) devem ser todas adequadas aos parametros ambientais
estabelecidos pelas ONGs em conjunto com Instituicbes de Pesquisa e 0
ICMBIio. As mineradoras devem cumprir estritamente o que for acordado por
consistir em um modo de exploracdo que causa muitos danos ao ambiente. O
ICMBIio e a prefeitura de Sdo Roque de Minas se comprometem a fiscalizar
intensamente para que todas as atividades econdmicas cumpram o que for
exigido (Quadro 3).

Quadro 3: Resumo das consequéncias e adapta¢cfes que deverdo ser realizadas em relagédo
aos diferentes elementos que compdem a area

O QUE PODEMOS FAZER EM

QUAL HABILIDADE FOI
IMPORTANTE PARA A

ELEMENTOS AC(:)O(ID\Il'f'IIEEC\:/éll?’P RELACAO A ESSA TOMADA DE DECISAO
’ CONSEQUENCIA? (CONHECIMENTO/
VALORES/ PRATICAS)?
a Sensibilizar as comunidades
L. Permanéncia nas ~ . P . ~  »
Sécio- . em relacdo a importancia da Empatia em relacéo a
. areas, mas com ~ . o -
culturais adequacio conservacao da area e das histéria e tradi¢cdes do local
quag espécies
Fiscalizagéo e criagédo Cobranca e gestao D|aloglo,
" - . comprometimento,
Politicos de normas e leis democratica

sensibilizacdo e eficiéncia

Econbmicos

Desapropriacdo de
uma das areas de
siderurgia, adequagéo
da agricultura (SAFs) e
das outras siderurgicas

Implementacé&o do plano de
manejo na area da siderurgia
desapropriada e fiscalizacdo

das demais areas de APA.

Além da realocacéo dos
trabalhadores

Flexibilizagéo

Aumento da UC

Ambientais (MONA e APA) Fiscalizacdo Pensamento critico
Sensibilizacdo da
. comunidade e fiscalizacdo
- . Manutencéo e x . S
Biodiversi- ~ da preservacéo junto de Conhecimento biol6gico
recuperacdo (MONA) ; ~
dade pesquisa e extensdo com

divulgacao
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Fonte: Material produzido pelos discentes durante o desenvolvimento da atividade didatica




De modo geral, a atividade enquanto objeto de pesquisa se mostrou
pertinente ao contexto estudado por permitir uma vivéncia empirica da tentativa
de resolucdo de conflitos e possibilitar um melhor entendimento na préatica de
guestdes tratadas no ambito teorico. Além disso, em consonancia com Moura
et. al. (2008), é possivel afirmar que a aplicacdo do jogo durante a pesquisa se
mostrou como uma ferramenta atrativa, ludica, versétil e de grande aceitacéo
pelo publico académico. A percepc¢éo dos estudantes sobre a atividade didatica
mostra que sao raras as atividades durante o curso de formacéao de bidlogos,
proporcionando um contato efetivo com a tomada de decisdo no ambito
ambiental, podendo, assim, entender a dificuldade desses profissionais quando
atuam nessa area que carece de pensamento integrado.

Para Frank; Sarkar (2010), a teoria dos jogos sobre questbes
ambientais aplicada em contextos de decisdo exige a participacdo de varios
agentes, tornando-se um instrumento complexo a ser analisado. Os autores
defendem que a teoria dos jogos pode ser usada como uma ferramenta
normativa para identificar situacées nas quais membros de grupos (atores
sociais) devem ser incentivados a interagir, comunicar e deliberar em conjunto
(FRANK, SARKAR, 2010).

Desse modo, o referido jogo didatico se mostrou de extrema
importancia no sentido de sensibilizar os participantes acerca das causas de
conflitos ambientais e fazer com que eles refletissem sobre as propor¢ces de
consequéncias indevidas que uma tomada de decisdo, sem o didlogo de
saberes, pode causar para uma populacdo. Outras pesquisas também
evidenciam algumas lacunas, como a falta de interacdo entre gestores publicos
e unidades escolares e a falta de recursos, como obstaculos para a execucao
de programas de Educacdo Ambiental nas Unidades de Conservacao (COSTA;
ANDRADE, 2022), tdo importantes para o refinamento de perspectivas criticas,
possibilitando a ampliacdo do entendimento sobre questdes econdmicas,
politicas, sociais, culturais, éticas e ambientais (SANTOS, 2007). Para Santos
(2007), essas discussdes envolvem valores e atitudes, mas para a tomada de
decisdo, essas habilidades precisam estar associadas a compreensao
conceitual dos temas relativos a discussdo em voga no tempo e no espago, 0
gue explicaria a nocao de termo flutuante aplicado a biodiversidade.

Ao final, reitera-se a importancia do jogo didatico de tomada de deciséo
para a sensibilizagdo sobre questbes ambientais em contextos educacionais.
Em consenso com Santos, Mortimer (2001):

Se desejarmos preparar as pessoas para participar ativamente
das decisdes da sociedade, precisamos ir além do ensino
conceitual, em direcdo a uma educagdo voltada para a acdo
social responsavel, em que haja preocupacdo com a formacéo
de atitudes e valores. Para isso, parece ser essencial o
desenvolvimento de atividades em que as pessoas possam
discutir diferentes pontos de vista sobre problemas reais, na
busca da construcdo coletiva de possiveis alternativas de
solugdo (SANTOS, MORTIMER, 2001, p.107).
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E em consonancia com o depoimento de um dos participantes da
atividade:

“Como educador ambiental, vejo que € necessario ter um
posicionamento critico a respeito de decisbes ambientais. A atividade
demonstrou significativa necessidade de se realizar debates e discussoes
sobre tematicas ambientais, principalmente como forma de adquirir
conhecimentos, desenvolver ideias e enriquecer debates envolvendo diversas
esferas como sociais, politicas, tradicionais além da esfera ambiental. Como
educador ambiental, vejo também que as decisées ndo podem se basear
inteiramente em uma so6 esfera, tal como a ambiental. Devemos abrir o debate
a discussodes integradoras, de forma a néo tornar as decisfes exclusivistas,
mas inclusivas e parcimoniosas”

Considerag®es finais

Ao final da pesquisa entende-se que a diferenca nas concepc¢des sobre
a conservacao da biodiversidade varia de acordo com cada publico de forma
desarticulada, ou seja, cada grupo fazia sua interpretacdo de acordo com a
histéria de vida e o0 contexto em que estava inserido. Mediante essa
constatagdo uma nova ideia terminolégica foi empregada, a de “conceito
flutuante”, isto €, a biodiversidade se caracteriza como um conceito modificado
a medida que o contexto do individuo também se altera.

Além disso, foi externado que o didlogo de saberes entre os diferentes
atores sociais envolvidos em problematicas ambientais ainda é insuficiente: a
legislacdo ndo considera as mais recentes evidéncias cientificas; a ciéncia e
sua importancia para a vida do cidaddo comum ndo sao entendidas pela
sociedade em geral, reforcando assim a ideia da “saida dos muros da
academia” e 0 necessario incentivo aos projetos de extensdo universitaria; e a
populacao leiga (em especial as comunidades tradicionais) ndo compreendem
0s tramites legais e ndo participam de instancias consultivas e deliberativas nas
guais poderiam e deveriam ser ouvidos e considerados.

Assim, esta pesquisa buscou uma estratégia que favorecesse esse
didlogo de saberes: é apresentada como proposta didatica de construcdo e
aplicacao de jogos interdisciplinares em contextos educativos como ferramenta
para reflexdo de diferentes pontos de vista e de sensibilizagdo ambiental. O
publico-alvo selecionado para a construcao, validacéo e aplicacdo da atividade
didatica foram os alunos do curso de graduacdo em Ciéncias Biologicas que
estavam cursando a disciplina de Educacdo Ambiental. Espera-se que a
sensibilizacdo dos bidlogos em formacéao inicial favoreca a reflexdo quando
forem requeridos para posi¢des de tomadores de decisdo enquanto bidlogos ou
como professores, uma vez que ja tenham tido a possibilidade de refletirem
sobre a importancia de entender os diferentes conhecimentos engendrados nas
guestdes ambientais, tendo em vista posicionamentos mais coerentes, como foi
oportunizado por meio das atividades desenvolvidas pela presente pesquisa.

Revbea, Sao Paulo, V18, N° 5: 61-80, 2023.



Ao final, é legitimo da presente pesquisa indicar como implicacdo do
estudo realizado o fomento a criacdo de “Centros de Educacdo Ambiental”
dentro das Unidades de Conservacdo e que estes sejam coordenados por
profissionais que possuam em sua formacédo diretrizes e simulacdes tedrico-
praticas de mediacdo de situacbes de conflitos e tomadas de decisdes
ambientais.
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