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Resumo: O estudo teve como objetivo desenvolver ferramentas educacionais,
como uma cartilha sobre a “Gestdo de Bacia Hidrografica: Por usos mais
sustentaveis do Rio ltacaiunas”, com vistas a transformar valores, nivelar
conceitos e comportamentos das diferentes partes interessadas que se utilizam
das aguas desta bacia. Foi elaborado um questionario eletrénico e fisico para
avaliacdo dos principais conteudos da Cartilha. A andlise das questdes
avaliativas da cartilha impressa e digital, mostraram-se na totalidade favoraveis
ao produto desenvolvido, concluindo, portanto, que o material produzido serve
de instrumento de grande aceitacdo e como potencial instrumento didatico para
o inicio de uma longa trajetoria visando a criacdo de um Comité na BHRI.
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Abstract: The study aimed to develop educational tools, such as a booklet on
“Water Basin Management: For more sustainable uses of the Itacaiunas River”,
with a view to transforming values, leveling concepts and behaviors of the
different stakeholders who use the waters of this basin. An electronic and
physical questionnaire was prepared to evaluate the main contents of the
Booklet. The analysis of the evaluative questions of the printed and digital
booklet, proved to be in totality favorable to the developed product, concluding,
therefore, that the material produced serves as an instrument of great
acceptance and as a potential didactic instrument for the beginning of a long
trajectory aimed at creating of a Committee at BHRI.

Keywords: Water Management; Social Technology; Stakeholders; Watershed
Committee.

Introducao

No Brasil, a partir da aprovacgéo da Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
a Lei das Aguas, estabeleceu-se como fundamento que os recursos hidricos
sdo um bem finito e dotados de valor econdmico (BRASIL, 1997). Essa ideia
estabelecia um contraponto a nocdo de um recurso infinito na natureza. Ao
reconhecer a finitude da &gua, os governos poderiam definir instrumentos
basicos para o seu efetivo gerenciamento. Além disso, seria possivel valorizar
instrumentos de formulacbes de politicas publicas para a prevencao de
problemas futuros (ANA, 2006; DANELUZZI; PALMIERI, 2022).

No Estado do Para, em 2001, foi publicada a Lei n® 6.381, que dispbe
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e cria o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH), no ambito da qual consta que
um dos instrumentos para desenvolvimento desses conhecimentos é a
capacitacdo, mobilizacdo, desenvolvimento tecnoldégico e Educagdo Ambiental.
Para alcancar a gestdo das aguas a nivel local (de bacia hidrografica) €
fundamental a criacdo de um Comité de Bacia Hidrografica (CBH), sendo este
um Orgao colegiado de carater deliberativo e normativo, cuja area de atuacao €
a totalidade do territério da bacia hidrogréfica; ou a sub-bacia hidrografica de
tributario do curso de agua principal da bacia (CIRILO, 2019).

Para Silva (2021), a abordagem de temas relacionados a importancia
dos recursos hidricos em cartilhas e publicacdes educativas € essencial para
demonstrar o quanto € importante a protecao dos recursos hidricos, e permite
verificar como é fundamental a Educagdo Ambiental no contexto da sociedade.
Aléem de que, a cartilha educativa contribui para analisar a importancia dos
Comités de Bacias como disseminadores de informagfes importantes a
comunidade local, especificamente no que diz respeito ao consumo consciente
da agua.

Para Cirilo e Almeida (2020), desde a década de 1980, os problemas
ambientais estdo acontecendo na bacia hidrografica do Itacailnas. As
atividades garimpeiras, especialmente em suas por¢cdes sudoeste e noroeste,
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agravam ainda mais a situacao dos recursos hidricos, a saber: contaminagfes
do solo, da agua, desvios de cursos de agua, entre outros. Atualmente,
percebem-se diversas interferéncias causada por atividades mineradoras, 0
gue implica na intensificacdo do processo de erosao, diminuindo a microbiota
do solo que auxilia na ciclagem de nutrientes, ocasionando impactos nas
mudancas topograficas, desmatamentos, tanto das matas ciliares, como em
areas de preservacao permanentes (APPs), abertura de estradas, crescimento
urbano desordenado, caca e pesca predatorias e do lancamento clandestino de
efluentes nas margens do rio Itacaitinas (SILVA JUNIOR, 2017; PONTES et al.,
2019).

De acordo com Silva Junior et al. (2021), ocorre um paradoxo
hidrolégico na area da Bacia Hidrografica do Rio Itacaiinas (BHRI), pois apesar
das altas taxas de precipitacdo muitos rios e corpos d'agua tém regimes
intermitentes, diferente do padrdo da maioria dos rios presentes no ambiente
amazonico. Logo, a gestdo dos recursos hidricos na bacia, com o auxilio de um
CBH, é extremamente necessaria com vistas a uma melhor governanca da
agua.

Nesse sentido, s&do fundamentais estudos voltados para o
desenvolvimento de instrumentos de capacitagdo dos diversos atores inseridos
na gestdo dos recursos hidricos e promover a estruturacdo de comités de
bacias com vistas ao planejamento e gestdo da agua como € o caso da BHRI.
Nesse viés, o objetivo desta pesquisa foi desenvolver ferramentas educativas,
a exemplo da cartiiha “Gestdao de Bacia Hidrogréficas: por usos mais
sustentaveis do Rio Itacailnas”, voltadas a capacitacdo dos diferentes
Stakeholders com o propoésito de incentivar a uma participagdo mais ativa na
discussdo sobre a implementacdo de um Comité da BHRI no contexto dos
onze municipios abrangidos por esta, bem como, outros municipios que
tiverem interesse pelo tema.

Para Jacobi e Francalanza (2005) os comités de bacias hidrogréaficas
sdo fundamentais, pois contribuem para estabelecer uma mudanca de
relacionamento entre o Estado e a sociedade civil, na medida em que as regras
do jogo passam a ser articuladas com um numero maior de atores nos
processos de deciséo.

Em sintese, o0 presente estudo buscou desenvolver e aplicar
ferramentas educativas voltadas para a capacitacdo dos diferentes
stakeholders com o proposito de incentivar a uma participacdo mais qualificada
no debate sobre a implementacdo de um Comité de Bacia Hidrografica com
vistas ao planejamento e gestdo dos recursos hidricos na BHRI.
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Procedimentos metodolédgicos
Area de estudo

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do rio Itacailnas,
localizada na porcdo sudeste do Estado do Para e inserida na regido
hidrografica do Tocantins-Araguaia (Figura 1). A unidade fisiografica estudada
representa cerca de 31,11% da regido hidrogréfica estadual Tocantins-
Araguaia (129.102,79 km?) e 3,21% da éarea total do Estado do Para (SILVA
JUNIOR, 2017). A caracterizacdo ambiental da BHRI levou em consideracéo
dados vetoriais disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Figura 1: Mapa de localizag&o da bacia hidrogréfica do rio ltacailnas.
Fonte: Os autores (2022).

A é4rea da BHRI abrange cerca de dez municipios dentre eles:
Parauapebas, Maraba, Curiondpolis, Sdo Geraldo do Araguaia, Canad dos
Carajas, Picarra, Eldorado dos Carajas, Xinguara, Agua Azul do Norte e
Sapucaia. Além disso, a bacia apresenta em sua area unidades de
conservacao, areas de mineracdo, acao antropogénica e areas com praticas
agropecuérias (DIAS et al., 2021; SOUZA-FILHO et al., 2016). O perimetro da
unidade de planejamento em estudo intersecta 10 municipios em que 6 deles
apresentam centros urbanos inseridos na éarea, com um total de
aproximadamente 700.000 habitantes (IBGE, 2018).
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A economia da regido consiste na pecuaria extensiva, exploracao
mineral, pequenos centros de extracao florestal e assentamentos de agricultura
familiar (PONTES et al., 2019). Ha também influéncias de outros setores da
industria, como construcao civil, siderurgia e madeira, que também tém grande
influéncia nos recursos hidricos, tanto pela captacdo, quanto pelo lancamento
de efluentes. A atividade que mais apresenta consumo expressivo de agua € a
agropecuéria.

Metodologia

Para a realizacdo da pesquisa, a primeira etapa consistiu na
construcdo da hipétese de pesquisa: como o uso da cartilha pode influenciar na
criacdo do comité de BHRI. A segunda etapa, foi o levantamento de materiais
bibliograficos. Para Souza et al. (2010), a busca em base de dados deve ser
ampla e diversificada, visando garantir que a pesquisa contemple trabalhos
diversos disponiveis em bases eletrdnicas.

A partir de uma reflexdo sobre a gestdo da BHRI e baseado em
referenciais tedricos pesquisados, foi elaborado um produto educacional no
modelo de uma cartilha, a qual foi utilizada como estratégia educativa para a
comunidade local, disseminando informacdes sobre a importancia da gestao
dos recursos hidricos, a nivel nacional, estadual e municipal estimulando
assim, o conhecimento acerca da importancia do comité de bacia hidrografica.

Produto educacional
Construcdo da cartilha educativa

A cartilha destinou-se aos estudantes da educacédo basica, moradores
da regido e demais interessados no tema. Ela apresenta uma linguagem
simples e de facil compreensdo e entendimento. Para a preparacdo do
conteudo e design foi utilizado um roteiro com as seguintes fases: definicdo dos
topicos; definicdo do propdsito; brainstorming; e, por ultimo, estabelecimento de
acfes de Educacdo Ambiental para gestdo da bacia hidrografica do rio
Itacailnas. Apdés a compilacdo da revisdo bibliografica, os assuntos foram
expostos de forma didatica, ilustrada e de compreensao acessivel, com a ajuda
de imagens, estruturas esquematicas e desenhos.

O material coletado na pesquisa documental e exploratéria serviu de
suporte para a composicdo da cartilha, apresentando os conteudos que
abrangem conceitos basicos de gestdo ambiental, desenvolvimento
sustentavel, Educacdo Ambiental, legislacdo hidrica, regides hidrograficas
brasileiras, importancia de um comité de bacia; sobre a bacia hidrografica do
rio Itacailnas, uso racional da agua e fontes alternativas de agua. Também
foram realizadas buscas por imagens e desenhos para ilustrar melhor os temas
abordados.
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A cartilha intitulada “Gestdo de Bacia Hidrografica: por usos mais
sustentaveis do Rio Itacaiunas”, possui cada pagina obedecendo aos tamanhos
padrbes de folha A5, cuja formatacao foi realizada com o auxilio da ferramenta
Canva, posteriormente convertida ao formato PDF e impressa (Figura 2).

Gestao
de Bacia
Hidrografica

Figura 2: Cartilha educativa.
Fonte: Os autores (2022).

Buscou-se estruturar a construcdo da cartilha em duas etapas. A
primeira apresenta uma introducdo a respeito dos recursos hidricos e suas
classificacdes, o0 conceito de Bacia Hidrografica, informacdes sobre
degradacéao dos recursos hidricos e contextualizando a importancia dos rios. A
segunda etapa da cartilha focou principalmente na BHRI, seus aspectos
historicos e geogréficos, seguindo com a importancia ambiental, econdmica e
cultural do rio Itacainas e finalizando com informacdes sobre as diversas
formas de poluicdo que o rio vem sofrendo com o passar dos anos.

O conteudo da cartilha tem como propdsito incentivar os principais
usuarios de agua da BHRI na participacdo da criagdo de um comité e propor
acOes de mobilizacédo social relacionadas ao tema, bem como, alertar para os
riscos de eventos extremos (inundagdo e secas) que muitos municipios da
bacia estéo sujeitos.

A cartilha (Anexo 1), além de ser divulgada no formato digital no site do
Instituto Tecnologico Vale Desenvolvimento Sustentavel (ITV DS), cujo acesso
pode ser feito por meio do link: https://www.itv.org/bibilioteca/publicacoes/ ;
bem como nos principais repositérios voltados a educacdo, também foi
entregue no formato impresso, tendo sido distribuida para os alunos do Instituto
Federal do Para (IFPA) campus de Parauapebas, Prefeitura Municipal de
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Parauapebas, Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio) sede de Parauapebas e Universidade Federal do Para (UFPA)
campus de Tucurui, bem como para os representantes das Secretarias de Meio
ambiente em diferentes municipios, dentre eles: Ourilandia do Norte, Agua azul
do Norte, Xinguara, Sapucaia e Canaa dos Carajas, entre outros.

Construcdo do questionario

Para avaliar o alcance dos objetivos da Cartilha foi elaborado um
questionario semiestruturado com a finalidade de compreender o conhecimento
do publico-alvo. Os questionarios foram aplicados para a populacéo residente
nos municipios que compdem a BHRI, bem como para outras regides vizinhas.
Foram aplicados 390 questionarios apresentando 28 (vinte e oito) perguntas
fechadas, voltadas principalmente sobre a criacdo de um Comité para a BHRI,
recursos hidricos e seus anos de vivéncia e experiéncias nha comunidade local.

O questionario foi distribuido impresso e online, o primeiro foi aplicado
em escolas da regido e o segundo, enviado para diversos grupos de gestores
publicos e liderancas envolvendo o meio ambiente. Com relacdo ao modo
online, foi enviado um link para que, a medida que as pessoas fossem
respondendo as perguntas, as respostas chegassem automaticamente no
sistema. Esses dados obtidos foram manipulados em planilha eletrénica, com o
objetivo de elaborar gréficos representativos do comportamento e das
respostas emitidas pelos entrevistados e por ultimo, avaliar com ferramentas
estatisticas. Atualmente, com esse novo momento pos pandemia, a ferramenta
dos formularios google esta sendo essencial para a criacdo de formularios
online, sendo produzido e enviado o link através de e-mail com perguntas e
respostas de multipla escolha, questdes discursivas, solicitacdo de avaliacbes
em escala numérica, entre outras opcoes.

Estatistica de Amostragem dos Resultados

A delimitacdo da amostra populacional foi realizada por meio da
férmula para célculo do tamanho de amostras para descricdo de variaveis
guantitativas em uma populacdo Equacdo (1) do estudo realizado por Miot
(2011).

B N.p.q.(Za/2)?
- (N=1). (B)? + p.q.(Za/2)? (1)

n

Onde: n — tamanho da amostra; Za/2 — valor critico para o grau de confianca desejado,
usualmente: 1,96 (95%); E — erro padréo, usualmente: +5% da propor¢céo dos casos (precisdo
absoluta), ou £5% da média (1,05xmédia); N — tamanho da populacgéo (finita); p — proporcao de
resultados favoraveis da variavel na populacéo; g — proporcdo de resultados desfavoraveis na
populacéo (q=1-p).
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A partir do total de habitantes dos municipios que comp8em a BHRI
(Tabela 1), foi definido o nimero de, pelo menos, 390 questionarios a serem
aplicados, para os resultados serem considerados significativos ao nivel de
significancia de 5% (p < 0,05), tendo, portanto, 95% de confianca que o0s
resultados estejam corretos.

Tabela 1: Municipios que compdem a BHRI e seus respectivos nimeros de habitantes e o
numero amostral para cada municipio (margem de confianca de 95%).

Municipios Habitantes % Habitantes = NUmero de questionario por municipio
Agua Azul do Norte 27.797 4% 14
Canaa dos Carajéas 39.103 5% 20
Curionopolis 17.764 2% 9
Eldorado dos Carajas 34.069 5% 17
Marabé 287.664 38% 148
Xinguara 45.416 6% 23
Ouriléndia do norte 33.831 5% 17
Picarra 12.976 2% 7
Sapucaia 6.088 1%
Sao Geraldo do Araguaia 24.566 3% 13
Parauapebas 218.787 29% 112
Total 748.061 100% 384

Fonte: Os autores (2022).

Todos os procedimentos estatisticos foram calculados utilizando uma
planilha eletrénica. O nivel de significancia adotado em todos os procedimentos
estatisticos foi de p < 0,05.

Resultados e discusséo

A partir dos 390 questionarios obtidos no estudo, o suficiente para obter
um grau de confianca de 95% com base na delimitacdo da amostra
populacional, realizou-se uma andlise das respostas recebidas, tanto pela
plataforma Google Forms, como nos questionarios impressos entregues
pessoalmente. Dessa forma, buscou-se utilizar graficos de colunas em todas as
respostas visando uniformizar e facilitar a interpretacao dos resultados.

Em relacdo a idade das pessoas, identificou-se uma predominancia
entre 15 a 25 anos, cerca de 80%, e entre 25 a 40 anos, de 19%. Portanto, a
grande maioria do publico entrevistado apresenta a idade entre 15 e 40 anos.

Ao responder sobre como faziam uso dos recursos da bacia, 9%
disseram que utilizam para a agricultura, 6% para a pesca, 7% para a
agropecuaria e 77% utilizam a agua para outros fins (Figura 3).
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Como faz uso dos recursos da bacia?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
o | — I
Agricultura Pesca Agropecuaria Outros

Figura 3: Tipo de uso dos recursos da bacia.
Fonte: Os autores (2022).

Mesmo com 77% dos entrevistados respondendo que utilizam os
recursos da bacia para outros fins, observa-se que h& disponibilidade de agua
para diversas atividades. Silva (2018) destaca que 0 acesso a agua € um
direito fundamental e indispensavel para a manutencdo da vida humana. A
disponibilidade de recursos hidricos esta relacionada com a sustentabilidade
familiar, seguranga econdmica no campo e na cidade, integridade ambiental e
satisfacdo das necessidades basicas das familias.

Mesmo com disponibilidade de &agua, nem todas as familias
conseguem ter acesso a agua tratada nas cidades brasileiras, principalmente
na regido Norte do pais, onde esta inserida a BHRI, de acordo com o Instituto
Trata Brasil (2022). O acesso precario a agua € considerado um problema
socioambiental a ser tratado enquanto politica publica (SILVA, 2018). A
Educacdo Ambiental (EA), € uma das areas que contribuem para despertar nas
pessoas a consciéncia da importancia da agua em suas vidas, além de munir
as pessoas de consciéncia critica quanto as ferramentas politicas e sociais que
podem contribuir com a preservacdo da natureza. Diante disso, 0s
entrevistados também responderam sobre o que entendem por Educacéo
Ambiental (Figura 4).

Aproximadamente 21% responderam que se trata de um conjunto de
acOes sustentaveis voltadas para a conservacdo do meio ambiente, e 73%
disseram que se tratam de processos em que o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente. O elevado
percentual de participantes da pesquisa com o Ensino Médio, seguido de
Ensino Fundamental pode ter contribuido para um entendimento mais completo
do papel da Educacédo Ambiental para o homem e para a natureza.
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0O que é Educacdo Ambiental para vocé?

Preservacédo do meio ambiente I
Um conjunto de agdes sustentdveis voltadas
para a conservagio do meio ambiente

Interacdo do homem com a natureza I

Processos onde o individuo e a coletividade

constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas

para a conservacido do meio ambiente
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Figura 4: Pergunta: o que os entrevistados entendem por Educacdo Ambiental.
Fonte: Os autores (2022).

Para Ramos (2020), a Educacdo Ambiental (EA) se constitui como a
base cientifica para a existéncia da sustentabilidade. Além disso, a EA busca
promover uma convivéncia harmoniosa entre o ser humano e as demais
espécies que vivem na Terra. E preciso salientar que se tem uma ideia de que
a EA é uma area reservada exclusivamente para as disciplinas das ciéncias
naturais, o que nao é verdade, pois para trabalhar a questao ambiental se torna
necessario compreender as condi¢cdes sociais, educacionais e tecnoldgicas em
gue a sociedade esta inserida.

A Educacdo Ambiental é importante tanto para gestores, no sentido da
conservacao das nascentes e rios na escala de bacia hidrogréfica, como para
0S usuarios, pois estes devem usar o recurso de forma consciente e sem
desperdicios. Conscientizar a populacdo da importancia de se preservar 0s
recursos hidricos e de utiliza-los de forma racional deve ser tarefa ndo somente
dos professores em escolas, mas também dos diversos atores envolvidos na
governanca dos recursos hidricos, como governos, empresas privadas e
usuarios (D’ELIA et al., 2020; ROSA et al., 2021).

No ambito da importancia do meio ambiente e do desenvolvimento
sustentavel, destaca-se 0 manejo adequado dos recursos hidricos, a partir das
acbes que garantam a qualidade e a quantidade de &gua nas bacias
hidrogréaficas (COSTA, 2012; DICTORO, HANAI, 2021). Foi a partir disso que
se perguntou, em uma escala de 1 a 5, o quanto os entrevistados se
importavam com o0s recursos hidricos, onde o valor 5 se refere a maior
importancia e o valor 1 a menor importancia (Figura 5).
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De 1 a 5 quanto vocé se preocupa com oS
recursos hidricos?
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%
10% .
%  — —
3 4 5

1 2

Figura 5: Importancia dada aos recursos hidricos em uma escala de 1 a 5.
Fonte: Os autores (2022).

Os resultados demonstram que 13% atribuiram valor 3, 36% valor 4 e
49% o valor 5, ou seja, se importam muito com os recursos hidricos. Cerca de
3% dos entrevistados escolheram as opcdes 1 e 2, demonstrando que ndo se
importam com 0s recursos hidricos.

A preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel vem aumentando
com o passar dos anos, em decorréncia da conscientizacdo da populacéo
sobre a importancia de se preservar e conservar 0 meio ambiente. Porém,
ainda ha muitos individuos que acreditam que 0s recursos naturais sao infinitos
e que nao carecem de preocupacao. Sendo a agua um recurso nhatural finito e
imprescindivel as atividades humanas, deve-se utilizar e gerenciar de forma
gue esse recurso mantenha a sua quantidade e qualidade com o passar dos
anos (BRITO et al., 2019; BRANCO JUNIOR et al., 2022).

Outro ponto que enfatiza a preocupa¢do com 0s recursos hidricos é o
crescimento populacional das ultimas décadas, o qual provoca aumento da
demanda dos recursos hidricos pela populacédo, atividades industriais e
agronegoécio (CORDEIRO; MELO, 2019). Nesse sentido, essa utilizagdo deve
ser feita visando as necessidades das geracdes futuras, para que nao haja
modificacdo na disponibilidade da &gua e seus pardmetros ndo sejam
fortemente alterados (SILVA JUNIOR et al., 2021).

Perguntados sobre o conhecer e/ou entender o conceito de bacia
hidrogréfica, 85% responderam que sim, sabem do que se trata, e 15%, cerca
de 60 entrevistados, responderam que néo (Figura 6).
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Vocé sabe o que é uma Bacia Hidrografica?
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0%

Sim Nao
Figura 6: Conhecimento sobre o conceito de Bacia Hidrografica.
Fonte: Os autores (2022).

Segundo Carvalho et al. (2020), praticamente todas as atividades dos
seres humanos estdo associadas direta ou indiretamente a agua. Dessa forma,
entender que a bacia hidrografica pode ser compreendida como uma unidade
natural cujos limites sdo criados pelo proprio escoamento superficial das aguas,
e resultam da interacdo da 4gua com outros elementos naturais, tais como:
topografia, solo, vegetacao e clima, € muito importante para o desenvolvimento
sustentavel das cidades (SOUZA et al., 2014; SILVA JUNIOR et al., 2017).

Segundo Dictoro e Hanai (2016), o conhecimento tradicional de
moradores de determinada bacia hidrografica € muito importante para nortear
acles voltadas para a conservacao dos recursos hidricos. Dessa forma, o
conhecimento histérico de habitantes locais sobre os recursos hidricos deve
ser levado em consideracdo no planejamento ambiental, pois estes além de
utilizar esses recursos podem ter notado sua mudanca no decorrer dos anos
(CARVALHO et al., 2020; SILVA JUNIOR et al., 2021).

Quando perguntados sobre a funcdo de um Comité de Bacia
Hidrografica (CBH), 15% responderam que a funcdo do CBH é gerenciar o uso
dos recursos hidricos. 52% disseram que € para planejar, regular e controlar o
uso, a preservacdo e a recuperacdo dos recursos, 0 que demonstra que
metade dos entrevitados possuem um bom entendimento sobre a funcéo do
CBH (Figura 7).
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Vocé sabe para que serve um comité de Bacia
Hidrografica?
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Sim, para Néo Promove a Planejar, regular
gerenciar o uso cobranca pelo e controlar o uso,
dos recursos uso de recursos a preservagioe a
hidricos hidricos recuperacgéo dos

recursos

Figura 7: Entendimento dos entrevistados sobre a fungdo de um Comité de Bacia Hidrogréfica.
Fonte: Os autores (2022).

Destaca-se que 31%, ou cerca de 121 pessoas, ndo sabem para que
serve um CBH. Esse desconhecimento ndo € uma particularidade da area em
estudo. Lima (2003), ao estudar a participacdo publica na gestdo dos recursos
hidricos na bacia hidrogréfica do rio Monjolinho em S&o Carlos — SP, constatou
gue a maioria dos entrevistados mostrou desconhecimento sobre as funcdes
desempenhadas por um Comité de Bacias Hidrogréficas.

De acordo com Cordeiro e Melo (2019), além de aprovar os Planos de
Recursos Hidricos, os Comités tém papel fundamental na resolucdo de
conflitos envolvendo o uso da agua e na valoracdo desse bem natural tendo
em vista a sua cobranca, dentre outras competéncias.

O desconhecimento das funcdes de um CBH é devido a diversos
fatores, entre eles destaca-se a auséncia de promocao e de divulgacdo das
atividades do comité, auséncia de praticas e politicas voltadas para a
Educacdo Ambiental, além da necessidade de uma maior aproximacdo entre
os Comités e a populacdo presente na bacia hidrografica em questdo (LIMA,
2003).

Os CBH devem ter uma participacdo popular mais efetiva e
democrética, capaz de expressar 0s anseios da populacdo diretamente
interessada na gestado dos recursos hidricos da bacia. Nesse sentido, cabe aos
multiplos usuarios da bacia incentivarem a participacado da sociedade civil nos
debates e proposicdes a respeito da gestdo dos recursos hidricos. Essa
participagdo popular nas discussdes dentro dos Orgdos institucionais é
fundamental para ocorrer um maior monitoramento das ac¢des envolvendo a
agua (BRITO et al., 2019).

Em sintese, esse bom entendimento sobre as fun¢des do CBH na area
da bacia do Itacailnas pode contribuir para um maior engajamento da
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comunidade em relacdo a criagdo do comité, por esta ja apresentar algum
conhecimento sobre a temética recursos hidricos.

Quando perguntados sobre a importancia da BH para a comunidade,
69% responderam que era importante para as atividades agropecuarias, 29%
apontaram a BH como fonte de &gua potavel e apenas 2% disseram servir
como importancia cultural (Figura 8).

Na sua opinidao, qual a maior importancia da Bacia
Hidrografica do Rio Itacailiinas para a comunidade?
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0%

Atividades agropecuarias  Fonte de agua potavel Importancia Cultural
(criagdo de animais - gado,
porco, galinha e outros;
plantagbes -mandioca,
milho, melancia, sojae
outros; criagdo de peixes,
e outros);

Figura 8: Importancia da BH do Rio Itacailnas para a comunidade.
Fonte: Os autores (2022).

Cabe observar a importancia dada para as atividades agropecuarias
em relacdo ao grupo pesquisado, certamente a maioria respondeu essa
alternativa, pois esta € a atividade mais proeminente que estes presenciam na
bacia em funcédo de amplas areas de pastagem para criacdo de gado, tanques
de peixes e plantacdes da agricultura familiar. No sentido oposto, tem-se a
baixa importancia atribuida a parte cultural pelos participantes da pesquisa.
Isso pode ser atribuido ao olhar para o meio ambiente mais como forma de
subsisténcia do que de forma cultural ou de relacdo com a terra e recursos
hidricos.

Segundo Sales et al. (2022), a educacdo e a cultura promovem na
sociedade um estilo de vida mais sustentavel, logo estas voltadas para as
bacias hidrograficas podem promover o desenvolvimento socioambiental das
areas estudadas (ROSA et al., 2021).

Os impactos ambientais sdo outro problema oriundo do processo
desordenado de urbanizagdo que impactam na aceleragédo da degradacao de
bacias hidrograficas. A ocupacédo desordenada, aliada a areas suscetiveis a
inundacbes, desencadeiam e até aceleram os desequilibrios ambientais
(GUERRA; CUNHA, 2000; SILVA JUNIOR et al., 2021; PONTES, et al., 2019).

Diante disso, se torna necessario o diagnéstico junto aos moradores
para avaliar a percepcéo destes quanto as mudancas ambientais e antropicas
que conseguem detectar na BH. Quando avaliada, a pergunta sobre a
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percepcdo das mudancas na BHRI, 40% responderam que hd mudanca ao
longo do rio, problemas como: secas, enchentes. Outros 30% disseram que
ocorrem mudancas na floresta, problemas tais como: queimadas,
desmatamentos. 20% responderam que ha um aumento do crescimento
urbano que influencia nas altera¢gdes da bacia (Figura 9).

Durante os anos que vocé mora nesta
comunidade notou mudang¢as na Bacia
Hidrografica do Rio Itacailnas?
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0%

Mudanca ao longo do  Mudanca na floresta, Aumento do
rio, problemas como: problemas como: crescimento urbano
seca, enchentes. queimada,

desmatamento.

Figura 9: Percepcao sobre as mudangas na BH do Rio Itacailnas.
Fonte: Os autores (2022).

A prevencao dos impactos ambientais em bacias hidrogréaficas é uma
acao que precisa ser coordenada junto com a comunidade e com as leis
ambientais existentes. Além do mais, as mudanc¢as na cobertura do solo e nas
nascentes da BHRI causaram alteracbes nas descargas dentro das éareas
protegidas, esse insight € visto como fundamental devido a associacdo entre
problemas de qualidade da agua e aumentos nas descargas dos rios. As areas
de nascentes de drenagens que passam para os dominios florestais devem ser
acompanhadas pelos programas de reflorestamento. Do mesmo modo, o
reflorestamento de areas ndo protegidas pode promover a recuperacdo de
servicos ecossistémicos, abrangendo a biodiversidade e qualidade da &agua
(PONTES et al., 2019).

Nas décadas de 1980 e 1990, o processo de desmatamento observado
esta relacionado a abertura de estradas no sudeste da AmazOnia. Nesse
periodo, o desmatamento aconteceu principalmente em propriedades maiores
comandadas por grandes donos de terras, cujas propriedades séo localizadas
em areas com melhor infraestrutura, portanto, estdo conectadas aos mercados

(SOUZA-FILHO et al., 2015; SOUZA-FILHO et al., 2016).

Estudos indicam que a mudanca da cobertura vegetal em uma
determinada bacia hidrografica geralmente pode provocar alteracdo nas
caracteristicas hidrolégicas da mesma. Sendo assim, possivelmente podem ser
constatadas modificacdes a montante da bacia hidrografica e na precipitacéo,
isto €, nos padrdes dos trimestres chuvoso e de estiagem e de seca e de cheia
(OLIVEIRA; ARAUJO, 2013; SILVA JUNIOR et al., 2017; SILVA JUNIOR et al.,
2021).
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Dias et al. (2021), constataram que no periodo de 2006 a 2008
ocorreram 0S maiores numeros de registros de areas desmatadas, sendo que o
menor ocorreu entre 2012 e 2014 e que 0s municipios de Sdo Geraldo,
Marabéa, Picarra, Eldorado dos Carajas, Agua Azul do Norte e Canad dos
Carajas foram aqueles que mantiveram a maior quantidade de pontos quanto
as areas desmatadas.

Com relacdo ao controle e a fiscalizagdo, Matos (2016) analisou em
seus estudos a relacdo entre as taxas de desmatamento (PRODES/INPE) e a
lavratura de autos de infracdo (IBAMA), concluindo que houve uma reducao na
supressdo vegetal em razdo da lavratura e da presenca de o6rgdos de
fiscalizacdo, além da criacdo de Unidades de Conservagdo (UC’s) em
municipios com alta incidéncia de desflorestamento. Essas acdes
possibilitaram a reducédo de degradacdo por desflorestamento no intervalo de
2009 a 2014 (DIAS et al., 2021).

Segundo Dias et al. (2021), a sub-bacia do rio Itacailnas foi objeto de
desmatamento de quase todos os dez municipios que a compdem. Esta acao
ocorreu com maior frequéncia nos municipios de Eldorado dos Carajas e
Maraba. No que se refere as queimadas, esse Ultimo municipio manteve-se
como o de maior intensidade nesse quesito.

Na area em estudo, os resultados mostram que as classes de uso e
cobertura da terra passaram por grandes modificacdes, com a substituicdo
progressiva de florestas por areas com pastagem, mineracéo, e areas urbanas,
afetando consequentemente o recurso hidrico da bacia. O intenso crescimento
destas classes, a paisagem da vegetacdo nativa foi sendo alterada por uma
paisagem antropizada, de carater fragmentada e heterogénea (GARCIA et al.,
2021, SOUZA FILHO et al., 2015, 2016, SILVA JUNIOR et al., 2021).

Na BHRI, 32% dos entrevistados afirmam ja terem visto agentes
ambientais ou pessoas para informar sobre problemas ambientais decorrentes
de queimadas, falta d’agua, desmatamento, mineragao ou poluicdo das aguas.
Cerca de 68% dos entrevistados afirmam nunca terem visto alguém informar
sobre problemas ambientais na bacia (Figura 10).

Alguém ja veio na comunidade informar a vocé e sua
familia sobre alguma problematica ambiental (por
exemplo: queimadas, falta de agua, desmatamento,
mineragdao/garimpagem irregular, poluigdo das aguas, etc.)
?
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80%
60%
40%
-
0%

Sim Nao

Figura 10: Presenca dos orgédos de fiscalizagdo na comunidade. Fonte: Os autores (2022).
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A importancia de agentes e fiscais ambientais se faz na possibilidade
de orientacdo da comunidade dos limites de uso dos recursos naturais, além de
orientar para as melhores praticas ambientais. Tais agentes fazem parte de
uma estratégia maior voltada para a gestdo ambiental de bacias hidrograficas,
que entre outros, procura recuperar e manter o equilibrio entre a natureza e
sociedade (NUNES et al., 2012).

De acordo com Soares (2019), € responsabilidade do Estado as
atividades de fiscalizacdo da questdo ambiental em ambito estadual e federal.
Porém, em determinadas situacbes o Estado ndo se faz presente nas
atividades de fiscalizacdo e orientacdo das melhores praticas ambientais a
serem adotadas em bacias hidrograficas.

Mesmo ndo tendo orientacdo de agentes ambientais quanto a melhor
utilizagéo dos recursos ambientais, 73% dos entrevistados acreditam que o0s
recursos naturais da bacia néo estdo sendo utilizados de forma correta, apenas
27% afirmam que 0s recursos naturais estdo sendo usados de forma correta
(Figura 11).

Vocé acha que os recursos naturais da bacia
estdo sendo utilizados de forma correta?

100%
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50%
40%
30%

20%
10%
0%

Sim, acho que estdo sendo Ndo, acho que nao esta sendo
utilizados de forma correta utilizada de forma correta

Figura 11: Opiniéo sobre a utilizacdo dos recursos naturais da BH.
Fonte: Os autores (2022).

Outra forma de medir a consciéncia e o conhecimento das pessoas
acerca da importancia dos comités de bacias hidrograficas € perguntando a
elas se o0 material educativo como panfletos e cartilhas ajudam no
entendimento destes comités e na preservacdo dos recursos hidricos. Silva
(2021), destaca que os materiais educativos se constituem em importantes
ferramentas para a Educacao Ambiental.

Para o alcance da sustentabilidade hidrica, existem algumas condi¢cbes
gque séo fundamentais: a equidade de poder e a colaboragcdo entre as
diferentes partes interessadas no processo de tomada de decisao; a incluséo
do debate cientifico e tecnoldgico de carater multidisciplinar (MESQUITA, 2018;
ROSA et al., 2021; DICTORO, HANAI, 2021).
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Costa et al. (2021), concluiram que a fraca fiscalizacdo de 6Orgdos
ambientais ocorre em grande parte devido a diminuicdo da sua capacidade
financeira, técnica e politica com o passar dos anos. Esse fato junto a falta de
conscientizacdo por parte da populacdo de utilizar os recursos naturais de
forma sustentdvel esta degradando cada vez mais o meio ambiente e,
principalmente, bacias hidrograficas, as quais estdo sofrendo prejuizos nos
aspectos quanti e qualitativos no que diz respeito aos recursos hidricos.

Diante disso, foi analisado a percepcéo dos entrevistados com relacao
aos conteudos apresentados em formato de cartilha. Cerca de 95% dos
entrevistados disseram que a cartilha foi clara e conseguiu abordar todos os
assuntos. Para 5%, a cartilha n&o foi clara (Figura 12). Aponta-se, nesse caso,
para a importancia de meios de divulgacdo que consigam passar uma
mensagem clara sobre a importancia dos recursos naturais em bacias
hidrogréficas.

A cartilha foi clara e vocé compreendeu todos os
assuntos abordados na cartilha?
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0% I
Sim, a cartilha é clara e objetiva Nao, a cartilha nao é de facil
entendimento

Figura 12: Compreenséo sobre os assuntos tratados na cartilha.
Fonte: Os autores (2022).

Quando uma cartilha ou material de divulgacdo é claro, conseguindo
passar a mensagem, a tendéncia é de que aquele material seja util para as
pessoas que a utilizam.

O estudo de Silva (2018), aponta que materiais didaticos alternativos
aos tradicionais usados geralmente em salas de aulas, devem ser
desenvolvidos com assuntos que apresentem os problemas, conflitos, as
paisagens locais e as realidades do cotidiano da comunidade local. Desta
forma, a populagdo local amplia sua consciéncia critica voltada para a
transformacao da realidade socioambiental e, por conseguinte, para melhorias
da qualidade de vida da sociedade como um todo.

Na Figura 13, é possivel observar que a ampla maioria dos
entrevistados consideraram a cartilha util ou funcional. Apenas 5% né&o
consideraram a cartilha util.
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Vocé achou a cartilha uatil/funcional?
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Figura 13: Opinido sobre a utilidade e funcionalidade da cartilha.
Fonte: Os autores (2022).

As imagens séo recursos fundamentais, sendo importantes para ajudar
na compreensdo de assuntos complexos ou orientacdes basicas sobre um
assunto. Porém, se ndo utilizadas de forma correta, as imagens podem
atrapalhar ao invés de contribuir.

Sendo assim, materiais didaticos como cartilhas educativas visam
educar a populacdo quanto a conscientizacdo ambiental, pois estas se utilizam
de uma linguagem acessivel ao grupo alvo tornando-as uteis e funcionais.
Certamente, a falta de conscientizacdo ambiental promoverd o
desaparecimento de um meio ambiente equilibrado, ocasionando prejuizos na
vida de todos os seres vivos da comunidade estudada (MARIN, 2006).

Sobre o formato da cartilha, 63% preferem o formato digital enquanto
37% preferem o formato impresso (Figura 14). Destaca-se que essa
preferéncia pode ser resultado de diversos fatores como a disponibilidade de
acesso a um computador com acesso a internet e conhecimento necessario

para manusear computador e softwares de acesso a internet e leitura de
documentos.

Para o entendimento da cartilha, vocé
prefere a cartilha de forma digital ou
impressa?
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20%

0%

Prefiro de forma digital, pois Prefiro de forma impressa
posso ter acesso em qualquer
equipamento eletrénico

Figura 14: Tipo de cartilha que os entrevistados preferem. Fonte: Os autores (2022).
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Esse resultado também se deve ao fato de a maioria dos entrevistados
serem adolescente oriundos da conhecida Geracao Z (pessoas nascidas entre
1995 — 2010), o que pode ter facilitado a adesdo ao formato digital devido a
esse grupo ter facilidade em utilizar novas tecnologias (HOLTZ, 2020).

Para Machado (2018), as pesquisas mostram que o livro impresso tem
o poder de melhorar a profundidade de imersdo no conteudo do texto. Entéo
sera admissivel acreditar que a reflexdo, advinda dessa imersao, também teré
o poder de inserir o leitor em um maior nivel de reflexdo. Nao ha duvida que as
plataformas digitais representam um papel social importante, mas o método de
leitura desse tipo de escrita digitalizada pode causar algum tipo de prejuizo as
habilidades linguisticas e cognitivas nos leitores.

Foi perguntado sobre a capacidade de contribuicdo da cartilha para a
gestdo de um CBH na area em estudo. A grande maioria (89%) acredita que a
cartilha pode contribuir com a gestdo de um CBH do Rio Itacaiunas; 11%
afirmam que a cartilha ndo contribui (Figura 15).

Vocé acha que a cartilha pode contribuir
com a gestao de um Comité de bacia
hidrografica do Rio Itacaitunas?

100%
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0% I
Sim, a cartilha pode contribuir Nao, faltam mais informagées
através da educagao ambiental sobre o assunto

Figura 15: Opinido sobre a contribuicdo da cartilha para a gestdo de um CBH.
Fonte: Os autores (2022).

7

A utilizacdo de um produto educacional como cartiihas é de
fundamental importancia para se trabalhar a Educacdo Ambiental focando a
partir de um contexto local, e ampliar o tema, de forma globalizada, analisando
o entendimento da dimenséo da questdo ambiental, e especificamente, da crise
hidrica (SILVA, 2018).

Por fim, 94% dos entrevistados disseram que a cartilha ajudou a
enriquecer as informacdes sobre a importancia dos recursos hidricos, enquanto
gue 6% disseram que a cartilha néo contribuiu com o seu proposito (Figura 16).
Logo, quase a totalidade dos entrevistados absorveu os conteudos da cartilha,
seja pela utilizacdo de uma linguagem acessivel, como pelas figuras ou por se
interessar pelos recursos hidricos.
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Para vocé, a cartilha colaborou para
enriquecer a informacao sobre a
importancia dos recursos hidricos?
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Figura 16 — Opinido sobre a contribuicdo da cartilha para o enriquecimento das informacgdes
sobre os recursos hidricos. Fonte: Os autores (2022).

De acordo com Souza (2019), a cartilha é tida como um instrumento de
grande aceitacdo como material didatico nas mais diversas areas do
conhecimento, incluindo a apresentacdo de informacdes importantes sobre
Comités de Bacias Hidrogréficas.

Nesse sentido, a partir das politicas de gerenciamento dos recursos
hidricos entende-se que os cidaddos tém papel fundamental por meio da
participagao social para a formagdo de uma nova consciéncia em relagcdo ao
uso da agua. E primordial gerir os recursos hidricos com a popula¢do motivada
e emponderada a participar, conscientes que poderao cooperar para a melhoria
da qualidade de vida.

Dessa forma, identificou-se que a tematica da agua, quando trabalhada
a nivel local, apresenta o envolvimento de diferentes atores sociais inseridos
neste contexto, como no caso especifico deste estudo sobre a realidade hidrica
da BHRI. Considera-se que o municipio é um espaco de vivéncia ambiental e
convivéncia social e onde a comunidade pode ser mais habituada e é um
espaco também onde a dindmica socioambiental tém efeitos mais perceptiveis
para o individuo. Dessa forma, a criacdo do comité do rio Itacailnas apresenta
extrema relevancia para o desenvolvimento socioambiental da regio.

Conclusoes

A pesquisa revelou que a gestdo de recursos hidricos na BHRI precisa
avancar na implantacdo dos instrumentos e na sua politica. Assim, o
gerenciamento dos recursos hidricos na area de estudo torna-se um desafio,
dada a auséncia de uma agenda hidrica e de uma estrutura consolidada e
suficiente para avancar na gestao.

A Cartilha como ferramenta de Educagdo Ambiental contribuiu para os
objetivos pretendidos, visto que, a analise realizada por meio das respostas
aos questionarios foi favoravel ao produto avaliado, concluindo, portanto, que a
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grande maioria que respondeu aprovou o material produzido. Desse modo, a
cartilha digital e impressa se apresentou como um instrumento de grande
aceitacdo na comunidade e como potencial instrumento didatico para auxiliar
na criacdo do comité de bacia hidrografica, devido a sua formatacdo, que
possibilitou a facil compreensdo do tema abordado, além de seu acesso
também ser disponibilizado no formato digital, o que tornou possivel o acesso
aos conteudos em qualquer lugar e a qualquer momento. Foi garantida assim a
viabilizacdo de uma Educacdo Ambiental formal e ndo-formal sem fronteiras.

A comunidade local tem um perfil que se preocupa com 0S recursos
hidricos, aproximadamente 85%, e com base nas respostas dos questionarios
identificou-se que os recursos naturais da bacia ndo estéo sendo utilizados de
forma correta para cerca de 73%. Dessa forma, as praticas do poder publico,
do planejamento territorial, dos diferentes usuarios em todos os niveis precisam
avancar, compreendendo que a adgua € um bem fundamental de qualidade de
vida de uma sociedade, deste modo, a utilizacdo da cartilha proporcionou a
construcdo do conhecimento sobre a realidade do municipio e um maior
envolvimento da comunidade, ao trazer para as discussdes acontecimentos do
cotidiano que possibilitou uma visdo critica da realidade local e o
desenvolvimento da capacidade de tomada de deciséo.

Por fim, este estudo esta diretamente relacionado ao objetivo 6, agua
limpa e saneamento, da agenda 2030 da ONU, que visa assegurar a
disponibilidade e gestédo sustentavel da agua e saneamento para todas e todos
de acordo com os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Portanto, o presente trabalho, além da construcdo coletiva de conceitos,
alcancou o objetivo de disseminar a Educagdo Ambiental como ferramenta de
nivelamento e instrucdo e assim, promover e mobilizar pessoas para
implementagcédo do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Itacaitnas.
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