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Resumo: As abelhas séo os insetos polinizadores mais importantes, mas, de
modo geral, as abelhas brasileiras sado pouco conhecidas. Explorar a
diversidade deste grupo, como as abelhas nativas sem ferrdo, e ampliar as
reflexdes socioambientais sobre seu desaparecimento favorecem aclOes de
combate a degradacdo do ambiente e a extincdo das espécies. Neste artigo é
apresentado o resultado de uma investigacdo do tipo estado da arte sobre
praticas pedagdgicas desenvolvidas na educacao formal com as abelhas sem
ferrdo. Os 36 trabalhos selecionados apresentaram predominancia de
atividades ludicas e expositivas, enquanto o meliponario € um recurso escolar
pouco utilizado e poderia intensificar o conhecimento dos alunos sobre as
abelhas.
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Abstract: Bees are the most important pollinating insects, but, in general,
Brazilian bees are less known. Exploring the diversity of this group, such as
native stingless bees, and expanding socio-environmental reflections on their
disappearance favour actions to combat environmental degradation and
species extinction. This article presents the result of a state-of-the-art
investigation on pedagogical practices developed in formal education with
stingless bees. The 36 selected works showed a predominance of recreational
and expository activities, while the meliponary is a little used scholar resource
and could intensify students' knowledge about bees.
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Introducéo

As abelhas sao popularmente definidas como insetos sociais produtores
de mel e temidos pela presenca de seu ferrdo. Do ponto de vista econdmico, a
producdo de mel e de outros produtos apicolas pode ser considerada uma
importante fonte de renda. No entanto, a maior relevancia destes insetos esta
associada a sua funcao ecologica, decorrente do processo de polinizacdo, em
gue atuam como agentes fundamentais para a manutencéo dos ecossistemas,
assim como para a producdo agricola via plantas cultivadas (BARBOSA et al.,
2017).

Estima-se que 25% das 20 mil espécies de abelhas do mundo estejam
em territdrio brasileiro e que a maior parte delas ndo viva em coldnias, mas
possuam um estilo de vida solitario. As fémeas destas espécies geralmente
realizam as tarefas do ninho sozinhas e morrem antes do nascimento da prole,
sendo, entdo, denominadas abelhas solitarias. (SAZAN et. al., 2014).

Geralmente, as pessoas ndo sabem da existéncia das abelhas solitarias,
tampouco que elas representam a maioria das espécies. Desconhecem
também que ha no Brasil as “abelhas sem ferrdo”, além das abelhas que
possuem ferrdo. As abelhas sem ferrdo utilizam outras estratégias para a
defesa do ninho, como enrolar-se nos cabelos, e sdo eficientes polinizadores
de espécies arboreas nativas para a formacdo de florestas tropicais (SILVA;
PAZ, 2012).

Todos estes fatos revelam a falta de conhecimento sobre as abelhas e
de sua relevancia na manutencdo da diversidade vegetal como elementos-
chave para a vida do planeta. O desmatamento e as queimadas de grandes
proporcbes tém causado impactos incalculaveis ao meio ambiente, pois
destroem vastas extensfes de florestas e matam muitos animais, além do uso
excessivo de agrotoxicos, que prejudica a salude e a vida das pessoas. Neste
contexto, h& o processo de extincdo das abelhas, que perdem seu habitat, pois
utilizam o tronco das arvores para construir o ninho (ZAPECHOUKA; SILVA,
2021).

As praticas de Educagdo Ambiental tém auxiliado na sensibilizacdo da
sociedade para o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica defensora do
meio ambiente, mediante projetos escolares e de extensdo universitaria, em
espacos formais e ndo formais como escolas e associacdes de apicultores
voltados para a tematica de conservacdo das abelhas. Porém, estudos
recentes sobre a percepcdo dos estudantes referente ao conhecimento das
abelhas constataram que o mesmo esta relacionado basicamente a espécie
exotica Apis mellifera, apontando uma lacuna no conhecimento dos alunos e a
necessidade de acdes educativas voltadas para o reconhecimento da
biodiversidade das espécies brasileiras (PAIXAO; MARTINEZ, 2018; ANJOS;
RAMOS, 2019; ARAUJO et al., 2019; FONTES, 2019; BARBOSA et al., 2021).

Diante do exposto, observa-se a necessidade de se ampliar a difuséo de
conhecimento sobre as abelhas nativas e promover atitudes para a
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conservacao e preservacao das espécies. Sendo assim, o objetivo principal da
pesquisa foi realizar um estudo bibliografico das praticas pedagogicas
desenvolvidas na Educagédo Ambiental em espacos educativos formais sobre a
tematica das abelhas nativas sem ferrdo, considerando o periodo entre os anos
2000 a 2022. Ao identificar agdes que proporcionam o contato com as abelhas
sem ferrdo na propria escola, pretendeu-se estimular a compreensédo de sua
importancia nos ecossistemas, tanto naturais quanto urbanos, ressaltando o
grave cenario ambiental em que nos encontramos.

Panorama sobre a Educacdo Ambiental

As transformacdes sociais e econdmicas desencadeadas principalmente
com o desenvolvimento industrial, através da producédo em larga escala e da
exploragdo de recursos naturais, trouxeram mudangas expressivas no modo de
vida das pessoas em prol de um consumo descartavel, gerando uma situacéo
de crise ambiental pela continua degradacdo do meio ambiente e
consequéncias danosas aos seus habitantes. Logo, o surgimento da Educacéo
Ambiental (EA) e a inser¢do desta temética no ensino escolar sdo vistas como
meios de conscientizar as pessoas sobre seu papel ecoldgico, reconhecendo-
se na relagdo sociedade-natureza, além de estimular reflexdes e uma postura
critica frente ao cenario atual, promovendo acdes sustentaveis a favor da
conservacao dos ecossistemas (AMARAL, 2018).

No Brasil, a EA enquanto campo social se expressa, basicamente, por
trés tendéncias politico-pedagdgicas, considerando a diversidade de
abordagens que orientam o desenvolvimento das praticas educativas: a
conservacionista, vinculada a preservacao da natureza pela sensibilizacdo e
conscientizacdo ecoldgica; a pragmatica, relacionada a metodologia da
resolucdo de problemas ambientais locais, atrelada ao conceito de
sustentabilidade, e a critica, que diz respeito a educacdo politica
contextualizada ao debate ambiental, condicionando-o a existéncia dos

individuos, de seus valores e crencas (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A trajetéria da EA no Brasil apresenta um crescente avanco na
legislacdo para se estabelecer como politica educacional (LEITE, 2015;
AMARAL, 2018). Nos trabalhos supracitados foram apresentados um
panorama histérico das politicas brasileiras de Educacdo Ambiental, os
percursos e perspectivas das propostas de formacao de professores em EA, e
um exercicio de problematizacdo em torno da tematica ambiental e das
politicas educacionais brasileiras, que visaram fomentar a pesquisa e a
producédo de conhecimento na area. Os governos brasileiros dos ultimos vinte
anos, mesmo por caminhos diferentes, desenvolveram projetos em torno da
Educacdo Ambiental que conservam graus de semelhanca em seus
pressupostos basicos. No entanto, a no¢do de desenvolvimento sustentavel
tem sido assimilada de forma acritica, apresentando-se como autoexplicativa e
revelando-se como ideologia, mascarando a realidade. Assim, pensar em uma
agenda alternativa de Educacao Ambiental no Brasil requer tomar em conta as
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licbes das politicas historicamente adotadas no pais e relativizar as macro
orientacdes das organizacdes internacionais.

Os indicios de reducdo do espaco da EA no pais culminaram com a
reformulacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que
regulamenta o curriculo nacional para a Educagdo Bésica, apontada em
pesquisas de analise documental como um retrocesso das politicas de EA, pois
“foca nas competéncias e habilidades que retiram a criticidade e a
contextualizacdo dos seus objetos/conteudos de estudo e enfatiza um carater
pratico, a fim de preparar o educando apenas para o mercado de trabalho
instavel, sem seguridade e excludente” (OLIVEIRA et al., 2021, p. 330). Neste
sentido, os trabalhos de Behrend, Cousin e Galiazzi (2018), Oliveira e Royer
(2019), Silva e Loureiro (2020) e Silva (2022) sdo unanimes em reafirmar as
declaracdes sobre o silenciamento das questdes socioambientais na BNCC.

Abelhas nativas e a Educagado Ambiental

As abelhas estdo agrupadas na Ordem Hymenoptera, da qual fazem
parte também as vespas e as formigas. As vespas sao muitas vezes
confundidas com abelhas (ARAUJO et al., 2019; ANJOS; RAMOS, 2019)
apesar de possuirem caracteristicas morfolégicas e habitos bastante distintos,
como o de cacar.

Nos himendpteros ha diversos niveis de organizacao social. As abelhas
sociais, que vivem em colbnias, sdo as mais conhecidas, principalmente pela
influéncia do género Apis com a apicultura e através da midia. Por sua vez, as
abelhas sociais nativas, que também formam col6nias e sdo produtoras de mel,
correspondem a tribo Meliponini, sendo encontradas em regifes tropicais e
subtropicais do planeta. Estes meliponineos sdo chamados de abelhas
indigenas ou “sem ferrdo”, pelo fato de serem incapazes de ferroar, como a
jatai (Tetragonisca angustula) e a arapua (Trigona spinipes) (SILVA, PAZ;
2012). Ja as abelhas de vida solitaria representam um grupo praticamente
desconhecido a despeito de sua relevancia. A espécie Centris analis, por
exemplo, € uma abelha solitaria polinizadora de cultivares de acerola e pode
ser encontrada em areas urbanas, onde procura um local para nidificar. Outros
exemplos sdo as “abelhas das orquideas”, da tribo Euglossini, que
surpreendem por suas cores metdlicas, e as mamangavas, do género
Xylocopa, polinizadoras exclusivas da flor do maracuja. Tal variedade de
espécies esta diretamente relacionada com a extensao do territério brasileiro,
gue abrange varios biomas e, consequentemente, abriga grandes reservas de
biodiversidade, tanto de fauna quanto de flora, sendo que a dependéncia dos
recursos florais (pdlen, néctar, resina, 0leos e esséncias) em todas as fases de
seu desenvolvimento contribui para a eficiéncia na polinizacdo (BARBOSA et.
al., 2017).

O processo acelerado de desaparecimento das abelhas devido a agbes
antropicas traz muitas consequéncias para o0 ecossistema, com destaque para
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0s prejuizos na producdo de alimentos, reduzindo a oferta, a qualidade e a
variedade de produtos. Nos ultimos tempos, a questdo ambiental tem sido alvo
de declaragcbes e atitudes irresponsaveis por parte de governantes, o que
divide opinides e causa mais danos ao habitat. Respeitar e cuidar da existéncia
de cada ser, reconhecendo que somos co-responsaveis pelo planeta que
habitamos, séo principios éticos guiados pela Carta da Terra ha mais de duas
décadas. Conhecer a diversidade das abelhas brasileiras e compreender sua
funcado bioldgica pode favorecer acdes de protecdo a natureza ao combater a
degradacdo do ambiente, evitando a extincao de espécies.

Pesquisas de percepcdo ambiental tém sido utilizadas como forma de
identificar o nivel de conhecimento dos estudantes sobre questbes do meio
ambiente, localizando as defasagens e estendendo um olhar mais critico ao
trabalho da Educacdo Ambiental. Assim, € possivel associar o que o0s
estudantes conhecem sobre as abelhas e 0s servicos ecossistémicos
oferecidos por elas, tdo importantes para o equilibrio e conservacdo do meio
natural, e direcionar praticas educativas, tanto no contexto escolar quanto
comunitario, que auxiliem no desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica
pautada na relacdo entre natureza e sociedade (FONTES, 2019).

Paixdo e Martinez (2018), Anjos e Ramos (2019), Araujo et al., (2019),
Fontes (2019) e Barbosa et al., (2021) obtiveram resultados similares entre si
em seus estudos de percepgdo com discentes do ensino fundamental e do
ensino médio de escolas urbanas e rurais, revelando que a importancia das
abelhas para a polinizacdo é bem compreendida pela maioria dos alunos, ao
contrario das informacdes sobre a riqueza de espécies. Todos estes autores
confirmaram como resultado de suas analises o conhecimento superficial e
limitado acerca das abelhas, restrito ao género Apis, e reconheceram que é
extremamente necessaria a adocdo de metodologias de ensino dindmicas e
interativas como forma de “associar os conhecimentos aprendidos no cotidiano
sobre as abelhas com o conhecimento cientifico” (FONTES, 2019, p. 58).

Tomando-se o resultado dos estudos de percepcao citados, indagou-se
as razbes que levaram a este parco conhecimento, jA& que a Educacédo
Ambiental trabalha o conteddo da polinizacdo em sala de aula ao longo da
formacao discente. O historico da Educacdo Ambiental no Brasil indica que as
propostas iniciais de ensino se baseavam em acbes pedagogicas
descontextualizadas da realidade social e politica existente nas questdes
ambientais, o que influencia muitas escolas até hoje na apresentacédo de seus
objetivos tedricos e suas praticas, tornando o aprendizado deficiente. Isto
significa que, na perspectiva educativa, é preciso desenvolver o senso critico e
uma postura ativa quanto aos problemas ambientais, indo além das
explicacbes cientificas da Ecologia, na busca por compreender o meio
ambiente como parte integrante da relacdo sociedade-natureza (RODRIGUES,
2017). No decorrer das etapas de ensino, a Educacdo Ambiental deve manter
seu carater transversal e interdisciplinar para se trabalhar as diferentes
abordagens e Vvivéncias de forma integrada, continua, reflexiva e
transformadora.
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Rodrigues (2017) constatou que, embora a pratica didatico-pedagdgica
em Educacdo Ambiental esteja alcancando alguns objetivos propostos,
persistem atividades que produzem mudancas superficiais na formacdo dos
alunos. Em sua pesquisa analisou os artigos publicados entre 2010 e 2017 na
Revista Brasileira de Educacdo Ambiental (RevBEA) e verificou que, dos 645
trabalhos encontrados, 25% continham praticas pedagodgicas, dentre os quais
somente um projeto era sobre a tematica das abelhas, o que pode indicar uma
caréncia significativa no desenvolvimento de propostas que envolvam este
assunto.

Ademais, a pesquisa de Vieira et al. (2021) confirma, com base no
conteudo de livros de biologia sobre diversidade, importancia e as
consequéncias do desaparecimento das abelhas, que este assunto precisa ser
complementado, pois o livro didatico, instrumento essencial utilizado no ensino
pelo professor, apresenta fragilidades, como informacdes incompletas e falhas
na apresentacdo de figuras, ndo suprindo os conteldos necessarios. Segundo
Pinto et al. (2018), a atividade de sensibilizacdo acerca das abelhas,
desenvolvida em minicurso, como forma de complementacdo do contetdo do
livro didatico, contribuiu para a construcdo de uma percepcado ambiental critica
a respeito de sua importancia para a biodiversidade.

O trabalho prético-pedagdgico em prol de uma sociedade equilibrada
ambientalmente deve promover o exercicio do julgamento, do didlogo e da
acao pelos educandos como agentes conscientes deste processo dentro da
proposta interdisciplinar, sendo, portanto, crucial que se invista na formacao do
professor e igualmente em cursos de formacdo continuada em Educacao
Ambiental.

Metodologia

Este trabalho de pesquisa caracterizou-se como uma investigacao
bibliografica do tipo estado da arte, cujo método de andlise identifica a
producdo académica sobre um determinado campo do conhecimento, em um
recorte temporal, a fim de quantificar e organizar caracteristicas do assunto de
interesse, revelando padrdes e tendéncias da area de estudo, assim como a
existéncia de lacunas, que possam ser explorados. Logo, tal procedimento
pode auxiliar nas reflexdes sobre as praticas pedagogicas em Educacao
Ambiental ao apresentar uma analise das produc¢des académicas relacionada
aos aspectos metodoldgicos deste diversificado campo cientifico, assim como
em topicos especificos, caso deste estudo, apontando as questdes que
precisam ser trabalhadas (RODRIGUES, 2017).

Partindo-se do foco pedagogico das praticas em Educacdo Ambiental, o
presente trabalho analisou publicagbes que relacionam préaticas educativas e
as abelhas sem ferrdo (ASF) entre os anos de 2000 e 2022, cujo marco
temporal foi estabelecido a partir da aprovacéo da Lei n° 9.795/99, que instituiu
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Foram seguidos os
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principios basicos do método estado da arte para o levantamento e
caracterizacdo dos documentos, como a delimitacdo e localizacdo das fontes
de pesquisa, a definicdo de critérios para a selecdo do material, leitura e
classificacdo dos documentos, e tabulacdo da producao inicial.

A metodologia utilizada no trabalho foi a busca digital com palavras-
chave nos sites de pesquisa académica  Google  Scholar
(https://scholar.google.com.br/), Scielo (http://www.scielo.br/) e Periddicos
Capes (https://www.periodicos.capes.gov.br) para compor a base de dados.
Foram realizadas diversas tentativas de combina¢gdes com palavras, aplicando-
se, inicialmente, as expressdes “Educacdo Ambiental” e “abelhas nativas”, que
trouxeram poucos resultados. Isto indica que embora existam algumas
publicacbes com estes termos deve-se considerar que as abelhas nativas
agregam espeécies que ferroam e podem oferecer riscos em atividades de
Educacdo Ambiental com criancas. Para a viabilidade deste estudo, optou-se,
pela substituicdo do termo “nativas” por “sem ferrdo”, pois este grupo néo
apresenta ferrdo funcional, sendo mais apropriado na observacao das abelhas
pelos estudantes.

O corpus de andlise constituiu-se de todos os tipos de documentos,
abrangendo teses, dissertacdes, artigos em periddicos, capitulos de livros e
trabalhos apresentados em congresso, excluindo-se as citacées.

A andlise prosseguiu com a definicdo de critérios para a selecdo dos
documentos, que constou de trabalhos brasileiros relacionados a educacéo
formal ao longo das etapas do ensino da educacéo béasica, desde a Educacéao
Infantil até o Ensino Médio, e que tivessem alguma mencdo de prética
pedagdgica desenvolvida na escola. Foram excluidos da andlise os trabalhos
de pesquisa cientificos e publicacdes voltadas a Educacdo Superior, assim
como da Educacédo Nao Formal, publicacdes repetidas, trabalhos cujas acdes
foram propostas e ndo aplicadas no ambiente educacional, e aqueles em que
havia apenas a palavra “abelha” na descricdo das atividades, por ndo estar
subentendida a referéncia de abelha sem ferréo.

Apés a etapa de pré-andlise, os documentos foram organizados por
ordem crescente de periodo (em anos) conforme sequéncia da busca digital e
construiu-se um banco de dados utilizando classificadores para dispor as
informacdes localizadas no texto em forma de tabelas e graficos. Procedeu-se
a analise dos resultados relacionando alguns aspectos pedagdgicos da
Educacdo Ambiental indicados por Reigota (2002) e adaptados por Rodrigues
(2017) quanto a producéo do objeto de estudo, considerando sua distribuicdo
no tempo, as regides brasileiras, o tipo de publicacdo, o0s niveis de
escolaridade e a metodologia das praticas utilizadas.
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Coleta de dados

A pesquisa pelo Google Scholar com as palavras-chave "abelhas sem
ferrdo" e "Educagcdo Ambiental" encontrou 577 resultados, dos quais 61
trabalhos foram selecionados para constarem do banco de dados utilizado na
andlise preliminar, pois reportavam alguma atividade desenvolvida no espaco
escolar com as abelhas sem ferrdo. A busca realizada com as mesmas
palavras-chave na plataforma Periédicos Capes apresentou nove resultados,
dos quais cinco atenderam aos critérios estabelecidos, entretanto estes ja
haviam sido computados no resultado anterior. Por fim, a busca pela
plataforma Scielo ndo apresentou nenhum resultado.

Os trabalhos foram organizados em um banco de dados, relacionando
diversos aspectos, como titulo, ano e tipo da publicacéo (de repositorio, artigo,
anais de congresso, e-book), local (Estado) de desenvolvimento do estudo,
nivel escolar e acbes pedagodgicas. Quanto as praticas pedagdgicas, foram
considerados todos os estudos que mencionaram o0 desenvolvimento de
atividades com abelhas sem ferrdo no espaco escolar, sendo estas descritas
ou apenas citadas. As atividades foram agrupadas em categorias como oficinas
e cursos, recursos audiovisuais, ludicas (jogo, teatro, desenho, maquete),
expositivas (gaveta entomoldgica, caixa-ninho didatica) e de campo (trilha,
meliponario), esta ultima compreendendo a area externa do prédio escolar.

Procedeu-se a leitura cuidadosa dos 61 trabalhos a fim de caracteriza-
los como “‘em destaque” ou “no contexto", assim como em Silva (2017),
observando-se o foco de cada pesquisa.

Os trabalhos “em destaque” referem-se as acdes pedagdgicas com
abelhas sem ferrdo como escopo Unico, sendo que na maioria dos titulos ha
palavras relacionadas diretamente com a tematica, como no caso de “abelhas”
e “meliponicultura”, além das palavras-chave.

Os trabalhos “no contexto” trazem as ag¢des de forma circunstancial ou
em um plano secundario, abrangendo aspectos que ndo estao exclusivamente
relacionados com o0 ensino sobre as abelhas, mas associados a projetos
desenvolvidos na escola e compartilhados com outros temas da Educacgéo
Ambiental, como nas praticas agroecoldgicas, ou voltadas a sustentabilidade.
Sao exemplos “no contexto” os trabalhos intitulados: “Ciéncia na escola: os
principios da ecologia profunda através do estudo dos insetos e do meio
ambiente”, “Agrofloresta pedagdgica: cultivando a agroecologia no espago

escolar”, “O desenvolvimento agricola sustentavel como pratica educacional no
Instituto Federal de Rondénia - Campus Colorado do Oeste”, dentre outros.

Para esta analise serdo considerados apenas os trabalhos “em
destaque”, listados no Quadro 1, onde estdo numerados os 36 trabalhos
selecionados com seus respectivos locais de publicacao.
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Quadro 1: Referéncias dos trabalhos “em destaque”
N° Publicacéo

1 |GASPARINI, T. F.; RODRIGUES, T. B.; NOGUEIRA-FERREIRA, F. H. Correlacao
entre aspectos da organizacao social das abelhas sem ferrdo (MELIPONINAE) e
da espécie humana utilizada em Educacdo Ambiental. Arquivos do Mudi,
Maringa, v. 12, n. 1, p. 15-22, 2008.

2 [LORENZON, M. C.; OLIVEIRA, C. de; LIMA, M. D. Socializagcado do conhecimento
sobre criacdo de abelhas em comunidade de agricultura familiar. Ensino, Sadde
e Ambiente, v. 2, n. 2, p. 56-68, 2009.

3 |FERREIRA, E. A. A oficina pedagbgica como ferramenta didatica para a
aprendizagem em meliponicultura. 77 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo
Agricola) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2012.

4 |MELO, J. P. S.; MASCARENHAS JUNIOR, F. P.; FERREIRA, Michele S
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Fonte: Autoria propria.

Andalise de dados

A Figura 1 ilustra a frequéncia de trabalhos selecionados na pesquisa de
acordo com o tempo demarcado. Observa-se que entre os anos 2000 e 2014
ha registro de somente trés resultados de praticas escolares com as abelhas
sem ferrdo (ASF). A partir de 2015, o grafico tende a uma curva ascendente,
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cujo pico foi em 2021 com nove resultados (numeros 24 a 32), registrando
gueda em 2022, com quatro resultados (numeros 33 a 36).
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Figura 1: Producao dos trabalhos com ASF em funcdo do tempo (anos).
Fonte: Autoria prépria.

As abelhas vém ganhando visibilidade no debate ambiental nos ultimos
tempos, o que tem impulsionado a criagdo de ASF, vista como atividade
promotora de sustentabilidade. O desenvolvimento da meliponicultura no pais
atua no campo da conservacdo das ASF, além de favorecer os dominios
econdmico e sociocultural (BARBIERI; FRANCOY, 2020). O cenério de declinio
das populagbes de abelhas e da ameaca de extingdo desses animais ocorrida
em varios lugares, inclusive no Brasil (PIRES et. al, 2016; ROSA et. al, 2019;
BERINGER; MACIEL; TRAMONTINA, 2019), também pode ser reflexo do
aumento no numero de trabalhos com ASF neste periodo. Por outro lado, a
baixa de resultados em 2022 pode ser explicada pela suspensédo das aulas
presenciais decorrente da pandemia de Covid-19, o que levou muitas
pesquisas a replanejarem ou mesmo cancelarem as praticas educativas com
os alunos na escola. De qualquer forma, esta analise sugere um interesse
ainda timido de explorar o espaco escolar utilizando as ASF como recurso
pedagogico.

A analise da producdo relacionada as regides do Brasil (Figura 2)
revelou que o Sudeste foi o local que mais obteve resultados, correspondendo
a 33%. Os estados de SP, RJ e ES somaram duas publicacbes cada, com
destaque para MG com seis.

A regido Sul (PR, SC e RS) esta representada em 28% dos trabalhos,
seguida da regido Nordeste com 25%. A regido Norte obteve 8% (AM e TO) e a
Centro-Oeste, com MT e MS, 6%.
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Figura 2: Distribuicdo dos trabalhos com ASF em funcéo das regifes do Brasil.
Fonte: Autoria propria.

E fato que a regido Sudeste abriga um nimero elevado de centros de
pesquisa e Instituicbes de Ensino Superior, o que justificaria a primeira
colocacdo quanto a distribuicdo por regibes geogréficas. J4 as regides Sul e
Nordeste sdo tradicionais produtoras de mel, com crescente investimento na
atividade apicola, incluindo a meliponicultura. Para as regides Norte e Centro-
Oeste, o resultado € similar ao de Rodrigues (2017) e sugere pouca atividade
de pesquisa sobre o tema.

Com relacdo ao tipo de producéo cientifica, dezenove artigos foram
publicados em periddicos, nove provém de apresentacdes em congresso, um
estava em e-book (nimero 22) e sete provenientes de repositérios (cinco
trabalhos de concluséo de curso, uma dissertagcdo e uma tese).

Quanto as areas do conhecimento, destaca-se a producédo de trabalhos
com praticas voltadas a EA e ASF de abordagem Multidisciplinar, envolvendo
ensino, ciéncia, tecnologia e ambiente, e das Ciéncias Agrarias, além das
Ciéncias Bioldgicas. Este resultado sugere um crescimento destas praticas no
periodo estudado, porém as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem que
o desenvolvimento de atividades de EA deve contemplar todas as areas do
conhecimento (RODRIGUES, 2017).

No que se refere ao nivel de ensino (Figura 3), a maioria dos trabalhos
foi aplicado em turmas do Ensino Fundamental, com diferenca de apenas um
resultado entre as etapas dos anos iniciais (EF1) e finais (EF2). Destaque
também para o Ensino Técnico (ET), que alcancou dez. Esta modalidade de
ensino proporciona uma grade curricular diferenciada, cuja formacdo pode
estar voltada para o foco da sustentabilidade, exemplo dos cursos em
Agropecuaria, Meio Ambiente, Agricultura e Agronomia, decorrentes desta
analise e que utilizam a meliponicultura como atividade curricular (nUmeros 3,
4, 7, 16, 19, 21, 25, 27, 28 e 34). Ja a Educacédo Infantil (El), obteve trés
resultados, e o Ensino Médio (EM) quatro, embora a transversalidade seja
caracteristica da Educacdo Ambiental e deva fazer parte de todas as fases do
processo formativo.
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Figura 3: Distribui¢do dos trabalhos com ASF em relacéo aos niveis de ensino.
Fonte: Autoria prépria.

Dentre os temas ambientais das praticas pedagogicas em EA descritos
por Rodrigues (2017), seis sdo compativeis aos aspectos do presente estudo
sobre as préaticas com ASF. A maioria dos trabalhos (53%) abordou os temas
“biodiversidade”, “preservacdo e conservacao’, e “conscientizacdo e
sensibilizagdo”, que possuem uma abordagem mais ecoldgica, com predominio
das vertentes naturalista e conservacionista. Os temas “relagdo homem-
natureza” e “sustentabilidade” estdo presentes em cerca de quinze trabalhos
(42%) relacionados a tendéncia pragmatica, enquanto o tema “questdes
ambientais”, que segue o viés critico, revelou-se em dois trabalhos (nUmeros
10 e 17). No geral, este resultado sinaliza que a abordagem ecoldgica da
tematica sobre abelhas segue apresentando crescimento dos aspectos
socioambientais, como ja observado pela mesma autora.

Na Figura 4, o grafico ilustra a produgéo obtida quanto ao tipo de pratica
pedagdgica.

25

20

15
10
5
0

Audiovisual Ladicos Expositivos Campo

Numero de trabalhos

Préticas desenvolvidas

Figura 4: Distribuicdo dos trabalhos com ASF conforme as praticas desenvolvidas na escola.
Fonte: Autoria prépria.

Segundo os trabalhos analisados, 53% mencionaram 0 uso de recursos
audiovisuais (imagens, videos, filmes) e 72% desenvolveram atividades ludicas
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(desenho, jogos, teatro, maquete) e/ou expositivas (caixa-ninho didatica,
gaveta entomoldgica), sendo que no Ensino Fundamental praticamente todos
se referiram a pelo menos uma dessas opgdes. As atividades denominadas
“‘campo” representaram 44%, onde houve mais iniciativas de se explorar a
tematica em sala de aula do que extrassala.

As atividades denominadas “campo” representaram 44% e referem-se
as observacbes de ninhos de abelhas no entorno escolar, através de uma
trilha, por exemplo, ou pela instalacdo de caixas para criacdo de ASF,
caracterizando o meliponério didatico. Uma vantagem deste tipo de atividade é
a disponibilidade de realizar tal aprendizado na propria escola, sem
necessidade de transportar os alunos até o lugar onde estaria a criagdo de
ASF, dentre outros fatores logisticos. No Ensino Médio, houve predominio de
publicacdes desta natureza geradas em Institutos Federais de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia (IF), cujo perfil técnico-cientifico pode ter favorecido a
instalagcdo do meliponario para o desenvolvimento das atividades formativas.
No entanto, escolas e instituicbes de ensino em geral também podem adotar
esta proposta, como sugerem Silva, Santos e Teixeira (2021) e Schock e
Nogueira (2021) com suas experiéncias. Por sua vez a observacdo de ninhos
nos arredores da escola e a colocacdo de iscas para captura de ASF foram
reportadas em 17% dos resultados (niumeros 12, 20, 22, 27, 28, 35 e 36). Esta
baixa producdo pode ser reflexo das dificuldades encontradas pelos
professores na execuc¢ao de praticas deste tipo por falta de formacéo adequada
como educadores ambientais.

Em algumas publicacdes, além das atividades realizadas no espaco
escolar, ha relatos de visitas a meliponérios locais, mas tais agdes ndo foram
consideradas nesta pesquisa por caracterizarem-se como atividades n&o
formais, pois aconteceram fora do espaco escolar e, portanto, ndo sé&o
condizentes aos seus obijetivos.

Consideracgfes Finais

Este trabalho de revisdo bibliogréfica, realizado por busca digital,
objetivou tracar um panorama do ensino utilizando as ASF como ferramenta
didatica, através da analise de documentos sobre as praticas pedagdgicas em
Educacdo Ambiental escolar, e pode ser Gtil no mapeamento de tal producao
ao identificar pontos sensiveis do conhecimento acerca das abelhas que levam
a conceitos equivocados. Constatou-se que as iniciativas de trabalhos com
esta tematica na escola, de modo geral, sdo poucas se comparadas ao
preocupante cenario ambiental de extincdo de espécies das abelhas nativas,
causado por a¢des antropicas e agravado na atualidade.

Considerando o escasso conhecimento dos alunos sobre as abelhas
nativas, constatado em pesquisas de percepcédo com estudantes da educacéo
basica, e o0 resultado obtido no presente estudo quanto as praticas
desenvolvidas com ASF na escola, julga-se necessario ampliar
consideravelmente as atividades em Educacdo Ambiental com a respectiva
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tematica, visto que, em mais de duas décadas foram encontrados 61
resultados, sendo 36 aplicados nesta analise conforme critérios pré-definidos.
Além disso, o predominio de atividades ludicas e expositivas desenvolvidas no
Ensino Fundamental demonstrou um desequilibrio na aplicacao de acdes, tanto
com relacdo ao nivel escolar quanto pelas regides do pais, reafirmando a
caréncia do Norte e Centro-Oeste por projetos escolares em EA gque envolvam
as ASF, cujas areas compreendem biomas altamente ameacgados pelo
desmatamento, como o Cerrado e a Amazonia.

Schock e Nogueira (2021) afirmam que despertar a consciéncia dos
alunos como parte do meio ambiente, através das praticas em EA integradas a
sua vivéncia, traz reflexdes sobre a importdncia de cada organismo nesta
imensa rede de inter-relagcdes da qual nés também pertencemos. Isto remete
ao entendimento critico de questbes que envolvem responsabilidade e
consequéncias geradas pelo modo de vida humano. Impulsionar discussdes
sobre os impactos gerados por interesses econdmicos e politicos do modelo
tradicional de producdo agricola, caso da monocultura e dos agrotoxicos,
segue como desafio para possibilitar a compreensédo das complexas relacdes
voltadas a polinizacdo, assim como, de medidas eficazes de protecdo do seu
principal agente: as abelhas, particularmente, as abelhas nativas sem ferrao.

O uso do meliponario como recurso pedagdgico no espago escolar
mostra-se particularmente interessante, ja que pode ser implantado em area
urbana e integrado ao local de forma permanente, favorecendo o contato direto
dos alunos com estes insetos e intensificando a divulgacdo do conhecimento
sobre as abelhas. Para as abelhas solitarias, o “hotel” e os ninhos-armadilha de
bambu servem como local de constru¢cdo do ninho e podem ser utilizados na
observacéo destas espécies.

Vale ressaltar a importancia de investimento em cursos de formacéo que
tratem a questdo ambiental de forma contextualizada, dindmica e que valorize
a praxis pedagogica envolvendo as dimensdes da ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. Desta forma, havera mais professores formados como
educadores ambientais atualizados, reflexivos e criticos.
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