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Resumo: Inselbergues sado ricos habitats de reflugio silvestre. Na cidade de Patos (PB),
inselbergues tém sido alvos do processo de urbanizagéo ineficaz. A pesquisa objetivou copilar
dados da diversidade de plantas e animais destas areas e avaliar agbes antropicas para
fundamentar estratégias educacionais como instrumentos de Educagdo Ambiental (EA) e
sustentabilidade urbana. O percurso metodolégico enveredou pela pesquisa bésica,
exploratdria, bibliografica e pelo estudo de caso. O levantamento literario comprovou o registro
de 187 espécies de plantas, destacando endemismo e quanto a fauna, durante o
desenvolvimento da pesquisa, ndo foram encontradas bibliografias abordando esta
investigacdo nestes inselbergues. Na Avaliacdo de Impacto Ambiental, verificaram-se
atividades antrépicas de alta magnitude. O prognéstico validou o peso que processos de EA
detém na transformacéo da sociedade e fragilidades locais em suas bases, que se encontram
desarticuladas. As ameacas a ambiéncia de inselbergues estdo enraizadas na realidade
cultural, reivindicando-se da educacgéo, caminhos transformadores de tematicas e papéis que
ressignifiguem a vida e a urbanizacao inclusiva, segura, resiliente e sustentavel para Patos.

Palavras-chave: Afloramentos Rochosos; Recursos Naturais e Desenvolvimento Urbano;
Politicas Publicas, Saude e Pedagogia.

Abstract: Inselbergs are rich wildlife refuge habitats. In the city of Patos (PB, Brazil), inselbergs
have been targets of the ineffective urbanization process. The research aimed to compile data
on the diversity of plants and animals in these areas and evaluate anthropic actions to support
educational strategies as instruments of Environmental Education (EE) and urban sustainability.
The methodological path was through basic, exploratory, bibliographic research and case study.
The literary survey proved the registration of 187 species of plants, highlighting endemism and
as for the fauna, during the development of the research, no bibliographies were found
addressing this investigation in these inselbergues. In the Environmental Impact Assessment,
anthropic activities of high magnitude were verified. The prognosis validated the weight that
environmental education processes hold in the transformation of society and local fragilities in
their bases, which are disarticulated. The threats to the inselbergs ambience are rooted in the
cultural reality, demanding from education, transformative paths of themes and roles that
resignify life and inclusive, safe, resilient and sustainable urbanization for Patos.

Keywords: Rock Outcrops; Sustainability and Urban Development; Public Policy, Health and
Pedagogy.
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Introducéo

As paisagens sdo herancas referentes a processos fisiograficos ou
bioldgicos, representando um patrimoénio historicamente herdado pelas
comunidades, sendo que governantes, cidaddos e empresas exercem
responsabilidades sobre sua preservacdo ou deveriam exercé-las. Com a
pandemia do COVID-19 e o agravamento das “mudancgas climaticas”, a
sociedade urbanizada ressignificou o valor dos ambientes naturais, criando
sentidos de vida, de educacéo, e tomara medidas para protegé-los.

Nosso Nordeste brasileiro apresenta as mais diversificadas e rusticas
paisagens do pais, entre elas, estao os inselbergues. Segundo Ab’Saber (2003,
p. 90), “foram relevos residuais que resistram aos velhos processos
desnudacionais, responsaveis pelas superficies aplanadas dos sertbes”, sendo
observados com frequéncia no Semiarido nordestino, exibindo ambientes
diferentes e condi¢Bes climéticas que se refletem na biodiversidade regional
(PEREIRA NETO; SILVA, 2012).

"Os inselbergues graniticos e gnéissicos sdo frequentemente em forma
de clpula e se elevam mais ou menos abruptamente acima da paisagem
circundante” (POREMBSKI, 2007, p. 579). Segundo Bremer; Sander (2000),
sdo ambientes com a presenca deficiente de solos, elevacdes isoladas acima
de uma planicie, as quais se diversificam em altura e formas e constituem
paisagens claramente definidas por rochas que podem ser duras ou macigas.

“Afloramentos rochosos podem ser descritos como ecétonos devido
seus distintos habitats em nivel de estruturacao floristica, onde ambiente e flora
sdo espacialmente auto correlacionados” (PARMENTIER et al., 2005). Para
Lopes-Silva (2019), os inselbergues apresentam contribuicbes para a
construcdo de entendimentos sobre biodiversidade por atuarem como areas de
reflgios.

Os inselbergues resguardam belezas, limites e rica diversidade
bioldgica, revelando-se potenciais ao desenvolvimento sustentavel, sendo este
considerado, por Toro Sanchez (2013), uma possibilidade a ser usada frente ao
modelo hegemonico existente. A¢bes formam a base do desenvolvimento
sustentavel e visam a um desenvolvimento possivel, equilibrado e justo nos
ambitos econdmico, ecologico, espacial, social e cultural (REIS et al., 2022).

Na cidade de Patos, localizada no sertdo paraibano, nordeste do Brasil, a
presenca de inselbergues é expressiva, todavia sao notérios os impactos sobre
essas formacOes geomorfoldgicas. Desmatamentos, mineracdo e urbanizacao
constituem apenas inicio de longa lista.

O processo de urbanizacéo ocasiona consequéncias ao meio ambiente,
devido as pressdes decorrentes do mau uso dos recursos naturais, gerando
problemas complexos que agravam a qualidade de vida. Para Bezerra (2018),
a sustentabilidade urbana norteia discussdes relacionadas ao clima e ao meio
ambiente, enfatizando os problemas ambientais decorrentes do aumento do
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desenvolvimento urbano, no propdsito de construir um modelo de
desenvolvimento, preservando 0s recursos naturais para as geracoes futuras.

O modelo particular de desenvolvimento sustentavel do municipio de
Patos tem se dado de forma insipiente, favorecendo fatores degradantes, como
a falta de saneamento basico, acumulo de residuos soélidos, queimadas,
poluicdo, doengas e um “sem fim” de agravos associados. A construcdo de
casas, loteamentos e condominios avanga sobre as drenagens naturais e
areas verdes remanescentes, devido a projetos “insustentaveis” que
“‘desprotegem” o meio ambiente. A sociedade esta passiva, e os custos da
devastacdo ambiental ndo tém sido levados em conta, mas 0S prejuizos séo
altamente socializados.

Os atributos ambientais, especialmente aqueles resguardados em
inselbergues, podem estar se escasseando. Nesta perspectiva, a educacdo
tem papel fundamental, como campo de discusséo dos efeitos da problematica
e suas causas, permitindo transformacao social.

Observa-se, todavia, que a percepcdo ambiental desejavel em Patos
demanda uma formacao de qualidade acostada aos paradigmas da Educacao
Ambiental Critica, corroborando Lima (2009), quando descreve:

[...] utiliza como referenciais de analise elementos tedricos e
conceituais da ecologia politica, da teoria critica e de suas
implicacdes na educagdo como é o caso da educacao popular
e do pensamento complexo. [...] explora ao longo da trajetéria
da EA critica um conjunto de nogdes principais como: cidadania
ambiental, participacdo/democracia participativa,
interdisciplinaridade, = socioambientalismo e  sociedade
sustentavel que, a meu ver, caracterizam e iluminam a
trajetdria dessa tendéncia de EA (LIMA, 2009, p. 147).

Barchi (2016) justifica a institucionalizacdo da Educacdo Ambiental,
devido a sua importancia como mediadora no processo de criagdo e
colaboracdo de sociedades sustentaveis e justas, com o intuito de preservar o
meio ambiente para garantir para as geracdes futuras um planeta mais
saudavel e limpo. Os processos educativos proporcionam conhecimentos,
habilidades e interacdo participativa na tomada de decisdo em processos de
Educacdo Ambiental, sendo que, no viés politico, buscam incentivar o cidadéo
frente a problemas ambientais a buscar solugbes (CASTRO; CANHEDO JR,;
2014).

O estabelecimento de praticas sustentaveis em Educagdo Ambiental
baseia-se em principios que norteiam a sustentabilidade, visto que a
importancia da reflexdo critica para o desenvolvimento de acbes corretivas
desencadeia as mudancas sociais necessarias (PHILIPPI JR.; PELICIONI,
2014).
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De modo particular, na cidade de Patos/PB, ha limitacdo cientifica na
compreensdao da biodiversidade local (que vive nos inselbergues que
circundam a area urbana), assim como estudos sobre impactos ambientais a
esses ecossistemas. As politicas publicas se mostram ineficazes, e as acdes
sociais em defesa do patrimonio coletivo refletem ineficiéncia. Tais barreiras
contribuem para que desconhecamos a problematica ecologica, tornando
improvaveis as transformagoes.

Sabemos que “é impossivel mudar a realidade sem conhecé-la
objetivamente” (PHILIPPI JR.; PELICIONI, 2014, p.3).

Neste contexto, questionou-se: estariam o0s inselbergues (espaco
territorial e recursos ambientais tutelados) ameacados pelo modelo de
“‘desenvolvimento” de Patos/PB?

Nesta perspectiva, o presente trabalho teve como objetivo copilar dados
da biodiversidade de inselbergues (diagnostico da diversidade biolégica) e
avaliar impactos antropicos negativos (diagnéstico de impactos ambientais),
para fundamentar, a luz da EA e Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel,
estratégias educacionais (prognésticos educativos) a percep¢ado da sociedade,
pela integridade dos inselbergues no curso do “desenvolvimento” de Patos/PB.

Percurso Metodolégico

Patos esté situado na depressao sertaneja, com area de 506,5 km2. Seu
relevo varia de ondulado a suavemente ondulado (BRASIL, 2005), inserida no
Bioma Caatinga.

O clima da regido é semiarido, sendo do tipo Bsh, segundo a
classificacdo de Koéppen, e a precipitagao varia de 700 a 900 mm (FRANCISCO
et al., 2015).

O solo esta situado na ordem zonal e azonal, segundo a classificacao
genético-natural, com predominancia de Luvissolos e Neossolos Litélicos e
Flavicos, apresentando rios temporarios e permanentes, e esta inserido na
bacia hidrografica do Piranhas (AQUINO, 2011).

A cidade situa-se na cota de montante do Piranhas, literalmente na base
da Serra do Teixeira/PB. “O Rio da Farinha juntamente com o Rio da Cruz
formam o Rio Espinharas no centro urbano de Patos/PB” (OLIVEIRA et al.,
2019 p. 172).

Patos possui populacdo de 100 674 habitantes, Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) equivalente a 0,701 e taxa de
escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade igual a 97.8% (IBGE, 2010).

O recorte espacial da pesquisa foi o municipio de Patos/PB (Figura 1).
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Figura 1 — Localizag&o de Patos/Paraiba/Brasil.
Fonte: Costa et.al., 2022.

Dentro do percurso metodoldgico, tratou-se predominantemente de uma
pesquisa basica (quanto a natureza), exploratoria (quanto aos objetivos),
bibliografica e estudo de caso (quanto aos procedimentos), e pesquisa
gualitativa (quanto a forma de abordagem do problema), observando Prodanov

(2013).

Inicialmente, foram realizados levantamentos bibliograficos envolvendo
aspectos do “desenvolvimento local’, educacdo, inselbergues, historia
geoldgica, para conhecimento da realidade imediata. Paralelamente, foram
analisadas imagens de satélite (Google Earth Pro - imagem 2020 Maxar
Technologies - disponiveis gratuitamente na Internet), para identificar os
inselbergues mais proximos do ambiente urbano e conhecer georreferencias,
estradas e acessos. Foram recortadas imagens individuais de cada
inselbergue, utilizando a mesma altitude do campo de visdo (de cima para
baixo) para conhecer melhor o ambiente em estudo. Os dados bibliograficos
iniciais e de imagens de satélite foram organizados para orientar as visitas
técnicas na ambiéncia dos afloramentos rochosos em 2019 e 2020.

Para a avaliacdo da diversidade bioldgica, foram complementados os dados
iniciais com a realizacdo de pesquisas bibliograficas sobre a fauna exclusiva de
inselbergues em Patos/PB. As informagfes sobre a composicdo floristica foram
oriundas de trabalhos desenvolvidos por e Porto et al. (2008), Lucena et al. (2015),
Lopes-Silva et al. (2018) e Lopes-Silva et al. (2019). Ademais, foram realizadas
visitas in loco e observacao participante, seguindo o método de Ménico et al.
(2017), para captar os aspectos mais relevantes da realidade imediata. Os dados
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digitais do contexto. Os dados coletados foram sistematizados e interpretados,
gerando um texto técnico com tabelas, o “diagndstico da diversidade biologica”.

Para a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), foram ampliados os dados
iniciais da pesquisa bibliografica e das imagens de satélite (Google Earth Pro
2020). Foram realizadas caminhadas planejadas em cada inselbergue
selecionado, sendo os aspectos fisicos e socioambientais observados. Durante
as caminhadas, as informacdes foram igualmente registradas em caderneta de
campo, e registros fotograficos foram feitos, juntamente com &udios e/ou
videos, para ajudar no detalhamento dos resultados. Apds cada visita, foram
construidos relatérios de campo para aplicacdo do método checklist (listagem),
adaptado de Sanchez (2013), na identificacdo das modificacbes antropicas
introduzidas no sistema analisado. A listagem controle baseou-se na
identificacdo e enumeracdo dos impactos danosos ao meio ambiente. Os
impactos mais recorrentes foram analisados com base na Matriz de Leopold,
(LEOPOLD et al., 1971), da qual se fez uma adaptacéao, e a caracterizacdo dos
impactos foi classificada quanto as variaveis: o Carater (+ Benéfico ou -
Maléfico), a Magnitude (MP — Magnitude Pequena; MM — Magnitude Média e
MG — Magnitude Grande), a Importancia (IN — Importancia Nao Significativa; IM
— Importancia Moderada e IS — Importancia Significativa), a Duracdo (DC —
Duracao Curta; DM — Duracdo Média e DL — Duracao Longa), a Reversibilidade
(RR — Reversibilidade Reversivel e Rl — Reversibilidade Irreversivel) e a Escala
(EL — Escala Local e ER — Escala Regional). O conjunto das informacdes
levantadas e sistematizadas na etapa de AIA foi interpretado para compor o
“diagnéstico de impactos antrépicos” em inselbergues de Patos/PB.

Para a elaboracao dos prognosticos (estratégias educacionais), realizou-
se o cruzamento dos dados dos diagndsticos (diagndstico da diversidade
bioldgica e diagndstico de impactos antropicos) e da andlise geral relacionando
Educacgdo Ambiental e o “modelo de desenvolvimento” local. Foram enfatizadas
as relacGes de causa e efeito dos processos de degradacdo com a dinamica
dos sistemas sociais. Foram pensadas ac¢des para futuros desejaveis a luz da
EA e dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Da EA foram
focadas bases (histérica, legal, conceitual, politica, filoséfica, ideoldgica), a
fundamentacéo e EA, observando Philippi Jr. e Pelicioni (2014). Dos ODS, foi
centralizado o objetivo 11, que propde “tornar as cidades e os assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”. Para cada
diagnostico, foram gerados prognosticos educativos pela percepcdo e
engajamento social na protecdo dos inselbergues de Patos/PB como
estratégicos ao desenvolvimento e sustentabilidade.

Como material, foram utilizados motocicleta para 0S percursos,
caderneta de campo para anotacdes e celulares para o registro de imagens,
audios e videos.
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Diagnéstico da diversidade biol6gica em inselbergues

Inicialmente, € importante registrar que o0 estudo jA se encontrava
submetido ao conselho de ética em pesquisa da Plataforma Brasil, constando,
para a fase de campo, trabalhos etnoecoldgicos e uma fase para ocorrer na
escola. Com o inicio da pandemia do COVID-19 e diante das recomendacfes
em biosseguranca, deu-se 0 passo para adaptar e declinar essas fases.

O levantamento das informagBes gerais e conceitos basicos
favoreceram o conhecimento do contexto a ser estudado. Por sua vez, 0 uso
das imagens de satélite possibilitou a identificacdo dos inselbergues e facilitou
0S seus acessos. As visitas a campo para os diagnosticos foram realizadas
entre os meses de dezembro de 2019 a agosto de 2020. Para a presente
pesquisa, foram selecionados cinco inselbergues (Figura 2).
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Figura 2: Imagem adaptada (Google Earth 2020) para identificar a localizacéo dos
inselbergues da pesquisa no municipio de Patos-PB.
Fonte: Costa et.al., 2022.

O Serrote da Lagoa, o Serrote Trapia, o Serrote do Espinho Branco e o
Serrote de Pedro Agostinho, localizados em meio rural, e o Serrote Pedra de
Chico Cirilo, localizado em meio urbano, todos estéo situados em propriedades
privadas.

No geral, as pesquisas, tanto em Patos como em outras regioes,
revelaram que inselbergues séo ricos em habitats e biodiversidade, o que nos
permite defender que estes ecossistemas atuam como refagio.

Porto et al. (2008) estabeleceram uma listagem floristica para um
inselbergue localizado na Fazenda Timbauba (35° 52'50.3"W, 7° 1'0.8"S),
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Municipio de Esperanca/PB (Microrregido Agreste da Borborema), onde
registraram um total de 127 espécies, distribuidas em 101 géneros e 53
familias. A familia Leguminosae (17 spp.) foi a que apresentou maior riqueza,
seguida pelas familias Asteraceae (9 spp.), Poaceae (7 spp.), Euphorbiaceae e
Orchidaceae (6 spp.). As familias Bromeliaceae e Cactaceae foram as mais
frequentes, cobrindo extensas areas do inselbergue. Segundo os autores, a
diversidade floristica pareceu estar relacionada a intervencdo antropica e a
diversidade de microhabitats.

Especificamente, nas consultas feitas a listas floristicas, oriundas de
pesquisas realizadas para inselbergues existentes no municipio de Patos/PB,
pode-se constatar que os inselbergues resguardam ampla riqueza. Verificado
entre 2010-2013, com o projeto “Flora e Vegetacao dos inselbergues de Patos,
mesorregido do sertdo paraibano”, financiado pela Fundacdo Grupo o Boticério
de Protecdo a Natureza e coordenado pela professora Maria de Fatima de
Aratjo (UACB/UFCG/CSTR), o levantamento figurou como o primeiro estudo
floristico desenvolvido em areas de afloramentos rochosos no sertdo
paraibano. Foram registradas, no conjunto dos afloramentos estudados, 187
espécies floristicas, distribuidas em 55 familias e 125 géneros. Desse universo,
37 foram listadas como espécies endémicas do Bioma Caatinga, 23 foram
consideradas novas ocorréncias para o Estado, e uma nova espécie foi
descoberta para a ciéncia, a espécie Aristolochia setulosa A. Almeida & M.
Alves, que possui distribuicdo restrita, até o momento, aos estados da Paraiba
(Caatinga e litoral norte) e Rio Grande do Norte (Caatinga e litoral sul). Entre as
plantas raras, teve destaque a Cuspidaria multiflora DC., cuja distribuicédo era,
até entdo, restrita a cadeia do Espinhaco (entre os estados da Bahia e de
Minas Gerais), sendo coletada apenas em um dos nove afloramentos
estudados. O projeto resultou na confecgédo de 575 exsicatas, que fazem parte
do acervo do Herbéario do Centro de Saude e Tecnologia Rural da UFCG/
Campus de Patos.

Ademais, foram observadas espécies como Vellozia plicata Mart.
(Velloziaceae), Encholirium spectabile Mart. ex. Schult. (Bromeliaceae),
Chresta martii (Asteraceae) e Melocactus zenthneri (Cactaceae), que s&o
encontradas exclusivamente sobre a rocha, em auséncia quase que total de
solo. O entorno dos inselbergues estd notadamente demarcado por areas de
sitios e pequenas fazendas com terras agricultaveis, agudes do escoamento
das aguas que descem dos inselbergues e criacdo de caprinos e bovinos, em
trechos interespacados por arvores de meédio porte (5-10m), como angico,
aroeira, jurema preta, jurema branca, algoddo do cerrado, embiratanha e
cumaru.

Lucena et al. (2015) promoveram coletas botanicas no Inselbergue
Espinho Branco e defenderam que a area estudada estava representada por
101 espécies, pertencentes a 84 géneros e 45 familias, e concluiram que este
ecossistema apresentava alta riqueza em endemismo e floristica.
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O trabalho de Lopes-Silva et al. (2019), desenvolvido no afloramento
rochoso Morro do Carioca, que promoveu coletas botanicas mensais durante
18 meses, registrou 120 espécies, distribuidas em 101 géneros e 46 familias,
sendo Fabaceae a mais representativa (21 espécies). Logo se concluiu que a
riqueza registrada no afloramento estudado é equivalente ao catalogado para
outros afloramentos rochosos da regido semiarida do Brasil.

Um ponto comum apontado pelos autores Lucena et al. (2015); Lopes-
Silva et al.,, (2019) foi a necessidade de fortalecer as pesquisas sobre o
levantamento floristico nas formacdes rochosas para ampliar os conhecimentos
sobre a diversidade vegetal, visando melhor mapeamento floristico e a
preservacao desses habitats.

Nesta perspectiva, péde-se inferir que, para além da riqueza, os dados
chamaram atencdo para a importancia dos inselbergues passarem a ser
legalmente protegidos, uma vez que as populacbes de algumas espécies
podem estar diminuindo por conta do uso indevido dos espacos, 0 que causa
impacto e altera a dinamica do ambiente a niveis irreversiveis, possibilitando o
aparecimento de espécies exoticas.

Com base no trabalho de Lopes-Silva et al. (2018), que estudaram nove
inselbergues localizados em Patos, ficou comprovada a existéncia de cinco
espécies exoticas, distribuidas em cinco géneros e quatro familias.

Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton (Familia Apocynaceae -
conhecida popularmente por varios nomes: leiteira, paina-de-
sapo, flor-de-seda, algodoeiro-de-seda...); Momordica charantia
L. (Familia Cucurbitaceae - popularmente conhecida como
meldo de séo caetano); Prosopis juliflora (Sw.) DC. (Familia
Fabaceae — algarobeira, espécie vegetal arbérea); Hyparrhenia
rufa (Nees) Stapf (Familia Poaceae — Jaragua, graminea
forrageira); Melinis repens (Willd.) Zizka (Familia Poaceae —
grama rosa, grama natal). “Grifo nosso”.

Lopes-Silva et al. (2018) avaliaram que a ocupacdo de &areas por
espécies exoticas, muitas vezes, compromete a biodiversidade local, por
competirem fortemente com as espécies nativas.

Santos e Fabricante (2019) corroboram que a invasao de espécies
exdticas impacta a Caatinga e provoca dano a composi¢cdo, riqueza,
abundancia de individuos, diversidade e estrutura do estrato herbaceo e
arbustivo autéctone, sendo que estes impactos estdo relacionados a sua
abundancia, sendo notéria e inevitavel a realizacdo de um dominio sobre as
espécies exoticas, com o intuito de manter a diversidade em locais invadidos,
pois estas podem provocar modificagbes ambientais relacionadas a sua
composic¢éao estrutural.
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Sobre a diversidade faunistica especifica de inselbergues em Patos, ndo
foram encontrados estudos bibliograficos, o que revelou ampla lacuna
cientifica. Outra dificuldade vivida para compreensao da fauna de inselbergues
em Patos residiu no inicio da pandemia de COVID-19, que inviabilizou os
trabalhos de etnoecologia pensados para esses locais.

Na adaptacao das estratégias, restou a observacgao participante durante
as atividades e ocasidoes, em que o observador pode listar a presenca mais
acentuada e conhecida de animais no ambiente, dando inicio ao breve relato
faunistico para inselbergues no municipio de Patos, segundo o nome popular,
seguido da classificacdo taxondmica pela Familia ou Ordem: Lagartixas/
Lacertidae. Calangos/ Squamata. Serpentes/ Viperidae. Vem-vem / Tyrannidae.
Tiziu / Picidae. Pica-pau / Caprimulgidae. Bacurau / Caprimulgidae. Galo de
Campina / Emberizidae. Rouxinol / Cuculidae. Gavides / Accipitridae e
Falconidae. Arribacéo / Columbidae. Rolinhas / Columbiformes.

E fato que a regido detém rica fauna, que certamente habita os
ambientes de inselbergues, coligando com o que ja foi asseverado por autores
no ambito do indispenséavel, empreendidos de estudos para o conhecimento da
biota que habita os inselbergues de Patos.

Mares e Seine (2000) enfatizam que inselbergues sdo importantes e de
grande interesse ambiental, e muitos fatores caracterizam estes ambientes
como relevantes para plantas, assim como para animais, por representarem
microhabitats dentro de uma paisagem estéril. Afloramentos rochosos sao
bastante antigos e, portanto, teriam, com isso, a fauna e seus taxons
desenvolvido atributos que permitiram o uso destes ambientes como habitats.
Além disso, inselbergues representam ilhas de habitat em areas maiores.

Segundo Milen (2016), os elementos naturais que compdem a paisagem
destacam as formagOes rochosas como abrigo para a fauna e a importancia
das Unidades de Conservacdo para preservar estes ambientes de reflgio a
vida.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
(SNUC), instituido pela Lei n°® 9. 985, de 18 de julho de 2000, estas UC séo
espacos adequados de protecdo a territdérios e seus recursos ambientais, a
diversidade biologica visando a protecao das espécies, habitats e ecossistemas
(BRASIL, 2000).

Avaliando os dados em linhas de diagndstico, pode-se comprovar que 0s
inselbergues de Patos encerram ambientes frageis onde se resguardam ricos e
ainda desconhecidos habitats, biodiversidade e servigos ecossistémicos. Em
razdo do atual nivel de desconhecimento ecossocioecondmico, pode-se
relacionar que ha limitadas politicas publicas para locais de protecdo ambiental
e pesquisas, o que se configura como séria ameaca. Ademais, é possivel
relacionar que a educacao sera imprescindivel na tarefa de descortinar as
realidades, na utopia de engajamento social pela manutencdo da integridade
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dos inselbergues no curso do “desenvolvimento local” de Patos/PB, como
patrimdénio natural de todos.

O Novo Cddigo Florestal "afirma o compromisso soberano do Brasil com
a preservacao das suas florestas e demais formas de vegetacdo nativa, bem
como da biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da integridade do
sistema climatico, para o bem-estar das geracfes presentes e futuras”
(BRASIL, 2012).

Avaliagcdo de Impactos Ambientais em inselbergues

Na maioria dos inselbergues visitados, danos foram visualizados,
principalmente nos entornos, exceto no Serrote da Lagoa, onde foi constatada
a presenca de residuos sélidos direta e exclusivamente sobre as rochas.

Foram comuns os seguintes fatores antrépicos no cenario avaliado:
deposicao irregular de residuos sdlidos; exploracdo dos recursos naturais
(minérios, solo, animais e vegetais); presenca de animais (bovinos e caprinos)
e seus excrementos; queimadas; urbanizacdo mal planejada; assoreamento e
presenca de mata ciliar degradada (Quadro 1).

Quadro 1: Resultado da aplicacdo da matriz adaptada de Leopold em dados do “Checklist” das
atividades antropicas e a mensuracdo de seus Impactos Ambientais.

AMBIENTE CARACTERIZACAO DO
IMPACTADO IMPACTO
ATIVIDADES ANTROPICAS EBTTILTISATIPCC [ CT M I D R E

Deposicéo irregular de residuos

o -|MP |IM| DL | RR | EL
solidos

Exploragdo dos recursos naturais

S ) -|MG|IS| DL |RR | EL
(minérios, solo, animais e vegetais)

Dejetos de animais -|MP | IN| DC |RR | EL

Presenca de an@mais (bovinos e Ivm vl v I rR | EL
caprinos)

Queimadas - MG |IS| DL |RR|ER

Urbanizagc&do mal planejada -|MG|IS| DL | RI | EL

Assoreamento - MM |IM|DM | RR | EL

Mata ciliar degradada -|MM|IM| DM | RR | EL

Legenda: IEB — Inselberg Espinho Branco; IT — Inselberg Trapia; IL — Inselberg da Lagoa; ISA
— Inselberg Santo Agustinho; IPCC — Inselberg Pedra de Chico Cirilo/ C — Carater; M —
Magnitude; | — Importéncia; D — Duragéo; R — Reversibilidade e E — Escala.

Fonte: Cavalcante et al., 2020.
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Existem duas presuncdes para a disposicdo de residuos sélidos nos
afloramentos rochosos: 0 acesso facil que alguns apresentam, possibilitando as
praticas relacionadas a observacdo da natureza, luau, contemplacdo do pér do
sol, piquenique, entre outros eventos realizados nesses ambientes; a limitada
influéncia da Educacdo Ambiental no comportamento da populacao visitante.

Entre os residuos sélidos observados, tiveram destaque garrafas pet,
plasticos, papel, latinhas e papeldo, dispostos inadequadamente proximos de
moradias, bem como em diversos pontos do afloramento rochoso (Figura 3).

SR g

|
]
\
¢
~
: %
S

Figura 3: Residuos sélidos em inselbergues de Patos.
Fonte: Cavalcante et al., 2020.

Foi apurado que os residuos sélidos descartados de forma inadequada
estdo gerando impactos ambientais. Segundo Hempe; Noguera (2012), o
descarte de residuos, sejam eles organicos, industriais, objetos, entre outros,
acarreta danos ao funcionamento dos ecossistemas. Para Gomes; Rocha
(2019), a contribuicdo negativa proveniente das a¢cdes humanas pode causar
danos a fauna e a flora, afetando o meio ambiente e poluindo a agua e o solo.

Entre os afloramentos rochosos localizados em area rural, averiguou-se
que as rochas se encontram integras, no entanto, no Serrote de Pedro
Agostinho, foram constatados na porgéo inicial de acesso aos inselbergues
grandes blocos de granito. O cenario indicou que foram extraidos em décadas
anteriores e deixados no mesmo local (Figura 4).
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- Figura 4: Extracdo de rochas em dois trechos do inselbergue Serrote de Pedro Agostinh
Patos/PB. Fonte: Cavalcante et al., 2020.

As rochas que formam os inselbergues sao resultado de longo processo
erosivo. Assim, a exploracdo indistinta e nao licenciada afeta aspectos do
ecossistema e compromete o conjunto dos seres vivos da regiao.

A extracdo mineral acarreta efeitos negativos ao meio ambiente, e estes
estdo presentes desde a lavra até o encerramento das atividades. Este evento
provoca alteragbes no meio fisico, acarretando efeitos danosos ao ambiente,
como desmatamento, erosdo, contaminagdo dos corpos hidricos, aumento da
dispersdo de metais pesados, alteracbes da paisagem e do solo, além de
afetarem também a fauna e a flora e comprometerem a qualidade de vida das
populacdes (ARAUJO et al., 2014).

O codigo de mineracdo (Decreto-lei 227/67) e suas posteriores
atualizacbes e modificacdes enfatiza que € responsabilidade da Unido
gerenciar 0S recursos minerais e regulamentar o direito sobre estas
substancias, sendo responsabilidade administrativa do Departamento Nacional
de Producdo Mineral - DNPM e Ministro de Estado de Minas e Energia em
territério nacional. A Lei Federal 6.567/78 aplica-se aos municipios e dispde
sobre regime especial para exploracdo e o aproveitamento das substancias
minerais, enfatizando que esta pratica ocorrerd exclusivamente por

licenciamento.

No ambito da pecuaria, foi confirmada, em todos os inselbergues
visitados, a presenca de animais (bovinos e caprinos), tanto em seus entornos,
como na rocha em si, com circulagéo livre, o que justifica a ampla disposicéo
de dejetos nos acessos dos afloramentos (Figura 5 — A, B, C).
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Figura 5: Mosaico de imagens com acfes antropicas em inselbergues: A, B, C — excrementos,
desmatamentos, solos expostos; D — vestigio de queimada no inselbergue Serrote Espinho
Branco, Patos/PB.

Fonte: Cavalcante et al., 2020.

O contexto sugere que 0s eventos estejam associados a disponibilidade
de alimentos nesses locais, que, possivelmente, seriam um atrativo capaz de
incentivar os animais a se deslocarem do entorno em direcdo aos
afloramentos, que geralmente se encontram sem cercas.

Orlandini e Tortelly Neto (2020) enfatizam os problemas e danos
decorrentes da destinacdo inadequada de dejetos no meio ambiente, sendo
estes causadores do aumento de gases de efeito estufa na atmosfera,
degradacdo do solo e poluicdo do lencol fredtico. Impactos significativos
decorrentes da criagdo de animais e deposicdo de dejetos no meio ambiente
corroboram para perda do ar, agua e da biodiversidade (SOUZA, 2010).

No Serrote Espinho Branco, foram constatados vestigios de queimadas
(Figura 5 - D) relacionados a estacao seca e presentes em uma regido de
rocha, mais particularmente limitados a algumas ilhas de vegetagcdo, que
compreendem microhabitats comuns em todos os inselbergues. As queimadas
na regido tém impactado fortemente o meio ambiente, principalmente a vida
selvagem. Por felicidade, ndo foram constatadas queimadas nos demais
inselbergues pesquisados.

As queimadas degradam os ecossistemas naturais, causando danos
relevantes na biodiversidade, e plantas e animais sofrem o processo de
desaparecimento, solos degradam e perdem sua capacidade produtiva, sendo
gue, nesta pratica, inexiste sustentabilidade ecoldégica (ARAUJO FILHO;
CARVALHO, 1997).

Em afloramentos rochosos, queimadas, em sua maioria, sao decorrentes
de acdo antrépica. A elevada diversidade vegetal existente nestes ambientes e
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suas respostas frente a impactos ambientais enfatizam a importancia da
conservacdo ambiental, sendo que espécies endémicas sensiveis a estes
eventos podem alcancar sua extincdo em afloramentos rochosos (AXIMOFF,
2016).

Apenas no inselbergue localizado nas proximidades do meio urbano,
denominado Serrote Pedra de Chico Cirilo, foi possivel visualizar fatores
adversos decorrentes do processo da urbanizagcdo mal planejada que ocorre no
municipio de Patos (Figura 6). Ele apresenta alto grau de impacto ambiental,
presumivelmente decorrente da proximidade deste com as residéncias e
loteamentos que o cercam. Espécies pertencentes a fauna e a flora sdo pouco
recorrentes neste local, sendo que sua area de entorno se encontra suprimida
pelo avanco da urbanizacao.

Figura 6: Tracos da urbanizacao mal plnejada no municipio de Patos.
Fonte: Cavalcante et al., 2020.

Existe, neste afloramento rochoso, a presenca de uma capela jA em
estado de deterioracdo (Figura 7), possivelmente construida para realizacéo de
atos religiosos, localizada na por¢cdo mediana da rocha. Atualmente, esta é alvo
de pichagbes, e 0 seu entorno apresenta acumulo de residuos solidos
dispostos de forma inadequada.

Figura 7: Cpela em estado deteriraono inselbegue Serrote Pedra de Chico Cirilo.
Fonte: Cavalcante et al., 2020.
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O desenvolvimento urbano necessita estar atrelado a saude e a
sustentabilidade, devido a necesséaria utilizacdo dos recursos naturais e
preservacao das geragcOes presentes e futuras, para a compatibilizacdo de
principios, visto que o desenvolvimento econémico e a preservacdao do meio
ambiente devem coexistir gerando harmonia e equilibrio entre as necessidades
(PITORRA; FERREIRA, 2018).

A expansao das areas centrais urbanas consequentes do crescimento
populacional que ocorre de forma mal planejada provoca danos ao
desenvolvimento socioambiental. O poder publico € falho com relacdo as
exigéncias da populacao, sendo o planejamento urbano uma necessidade a ser
pensada e administrada na sua totalidade (BORGES et al., 2020).

O processo de urbanizacdo que ocorre de forma descontrolada contribui
com diversos processos de degradacdo da saude ambiental e injusticas
sociais. Porém, existem inameros aglomerados urbanos que visam a
preservacdo dos ambientes naturais e o comprometimento com as geragdes
presentes e futuras, buscando a sustentabilidade (ALBINO; VIEIRA, 2020).

Emergéncias socioambientais podem agravar-se caso mantidas as
tendéncias atuais de degradacdo. Uma crise mundial expressa em espacos
internos e externos, sendo necessario que haja um amadurecimento da
espécie humana sobre a problematica ambiental (PHILIPPI JR.; PELICIONI,
2014).

No inselbergue Serrote do Espinho Branco, foram diagnosticados
processos de assoreamento e degradacdo da mata ciliar. Este afloramento
apresenta um rio em sua base para onde a agua escorre nos periodos de
chuva. Estes impactos podem estar relacionados a presenca de animais em
seu entorno, que acabam invadindo o leito do rio em épocas de estiagem,
degradando o solo e destruindo a vegetacdo que fica em sua margem.
Averigua-se, também, a presenca de muitos individuos de algaroba que
compdem a flora desta mata ciliar, descaracterizando-a.

Os fatores antropicos estdo diretamente relacionados aos processos de
assoreamento, sendo este decorrente da exploracdo do solo e auséncia de
mata ciliar. A inexisténcia de gestdo de um desenvolvimento sustentavel gera
risco a biodiversidade (ALMEIDA; GUARDA, 2017). De grande importancia
para a manutencao e qualidade dos recursos hidricos, as matas ciliares evitam
0 assoreamento e desenvolvem papel importante nos processos ecologicos
para a fauna, apresentando efeitos positivos sobre as populagcdes e no
equilibrio ambiental. (CASTRO et al., 2017).

O descontrole desses fatores transcende a ambiéncia dos inselbergues
e vem afetar as dimensdes social e cultural, compreendendo que a saude
ambiental € campo da Saude Publica, conforme a Organizacdo Mundial da
Saude (OMS). No contexto, pode-se entender que os inselbergues (espaco
territorial e recursos ambientais tutelados) estao realmente ameacados pelo
modelo de “desenvolvimento” de Patos/PB.
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Progndsticos pararecuperacdo da ambiéncia

As sugestdes prognosticadas remeteram a adocdo de acdes
necessarias para educacao, saude e sustentabilidade.

Considerando os efeitos ameacadores da urbanizacdo sobre os
inselbergues, entre as diversas medidas administrativas ou estruturais a serem
potencialmente adotadas, pode-se citar, como progndstico emergente diante da
realidade imediata dos inselbegues situados no municipio de Patos, a
necessidade da realizacdo de acdes de EA voltadas para a sensibilizacdo e
praticas socioambientais que visem a protecdo destes ambientes pelos
cidaddos. Cabe desenvolver trabalhos educacionais nas escolas do municipio
com os alunos, visando a proximidade deles com uma formacdo ambiental
critica e préaticas de saude ambiental nas comunidades rurais com o0s
agricultores que estdo em convivio diario e direto com a natureza dos
afloramentos rochosos. O saber ambiental surge alicercado a um processo
social, e estes se tornam necessarios quando relacionados ao uso dos bens
naturais, sendo a EA propdsito de perspectiva transversal, no sentido de
reduzir os impactos e depredacbes da sustentabilidade desejada
(RUSCHEINSKY; TREIS, 2021).

E preciso reforcar o planejamento municipal relacionado ao
desenvolvimento urbano e a relacdo existente entre os fatores econdémicos,
sociais e ambientais, visando a constru¢do de valores positivos entre areas
urbanas, periurbanas e rurais.

Além disso, sinalizar os inselbergues existentes no municipio, com
orientacdes quanto a postura dos visitantes sobre a retirada de material do
local e o descarte de residuos solidos, por estes afloramentos representarem
areas de intensa visitagcdo, bem como incentivar a criagdo de um grupo de
amigos dos inselbergues de Patos com o compromisso de periodicamente
divulgar a importancia e o cuidado com estas areas. Cabe também o uso das
redes sociais e espacos em radios, por serem importantes disseminadores de
informacdes de facil acesso e abrangéncia.

E imprescindivel a realizacdo de acBes conjuntas entre proprietarios
rurais e o Poder Publico que visem a praticas sustentaveis para recuperacao,
preservacdo da ambiéncia e obediéncia a legalidade, assim como a aderéncia
de praticas decorrentes de politicas publicas que visem ao fortalecimento dos
processos em Educagcdo Ambiental com o intuito de minimizar os danos
ambientais causados pela antropizacéo.

Cabe ao poder publico promover a EA em todos 0s niveis de ensino e o
engajamento da sociedade que vise a melhoria do meio ambiente e a criagdo
de incentivos e difusdo de informacdes relacionadas a saude através dos
meios de comunicacdo. Além de realizar projetos que visem a ampla
participagdo dos sistemas de ensino para execugdo de atividades que

envolvem EA nao formal.

E necessario cobrar das autoridades governamentais um plano politico
nos inselbergues para o municipio de Patos, visto que estes se encontram
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amparados segundo a Lei n°3.486/2006, que institui o codigo de meio ambiente
do municipio de Patos, sendo que o art. 18 insere estes ambientes em zonas
de preservacdo permanente. E urgente a realizacéo de politicas publicas que
estimulem a criacdo de limites ambientais sustentaveis, acdes e programas
direcionados a populacao urbana e rural, desenvolvidos para garantir e colocar
em pratica as leis de preservacdo ambiental e assegurar o bem-estar da
populacdo e do meio ambiente.

As bases conceituais, politicas, ideologica e filosofica da Educacao
Ambiental, em Patos, encontram-se predominantemente “pulverizadas”,
encobrindo o real problema da sociedade de consumo.

Enxerga-se 0 enorme peso que 0S processos de EA tém na
transformacao da sociedade, entretanto demandam-se novos elos de natureza
politica e institucional para promocdo da formacédo cidada ndo agressiva em
relagcdo ao meio ambiente.

Patos precisa ressignificar seu patriménio natural e cultural com politicas
publicas que permitam o bem-estar comum. Esses ativos ambientais, enquanto
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), s&o alternativas
ecossocioecondmicas, em que todos se beneficiam. Eis o desafio deste tempo
gue trara implicacGes para os tempos e gera¢cdes que virdo.

Pode-se inferir que a predominancia das ameacas a ambiéncia de
inselbergues esta enraizada na realidade cultural, e este fato reivindica da
educacdo caminhos transformadores de tematicas e papéis para o0 campo da
criticidade, encontrando base na pedagogia popular inspirada, sobretudo, na
obra de Paulo Freire, capaz de promover autonomia e ressignificar a vida,
promovendo transformacdes que moldem a urbanizagédo de Patos/PB para os
vieses: inclusivo, seguro, resiliente e sustentavel.

Conclusao

A pandemia do COVID-19 inviabilizou os trabalhos de etnoecologia e
aproximagoes junto a escolas. A metodologia se mostrou eficiente. Nela, o uso
das imagens de satélite possibilitou identificar os inselbergues e acessos.

A luz dos referenciais bibliograficos para a flora especifica de
inselbergues em Patos, ha amplos registros em riqueza, endemismo, habitats e
biodiversidade, ja para a diversidade faunistica, ndo foram encontrados
registros bibliograficos.

Pelo critério da observacao participante, os inselbergues atuam como
refugio da vida silvestre e potenciais instrumentos de EA a servi¢o da formacao
cidada.

Inexistem ou sao ineficazes as politicas de protecdo ambiental local. Nao
ha evidéncia de acdes pela preservacdo de Inselbergues, podendo-se inferir
gue a legislacdo em vigor ndo apresenta efetividade.

A ambiéncia dos inselbergues de Patos/PB esta ameacada pelo modelo
de “desenvolvimento” local e tende a degradacdo, se forem mantidas as
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tensBes. Sugere-se aos tomadores de decisdo sairem com politicas publicas e
editais especificos para ressignificacdo e preservacdo dos Inselbergues em
Patos.

Indica-se sinaliza-los com orientacfes a postura do visitante, em relacéo
aos cuidados consigo, com 0 outro e com o ambiente, especialmente, para
evitar retirada ou descarte de materiais.

Recomenda-se a colaboracdo dos sistemas de ensino em torno de
projetos de EA formal e ndo formal que aperfeicoem as solucdes baseadas na
natureza. Ao ensino superior, estender acdes na educacdo basica e
coletivamente contextualizar realidades socioambientais e as metas dos ODS.
Aos educadores ambientais, articular-se interinstitucionalmente e com
liderancas no fortalecimento das bases conceituais, politicas, filoséficas e
ideoldgicas da EA que se encontrem atualmente desarticuladas.

Pondera-se que as ameacas a ambiéncia de inselbergues estéao
predominantemente enraizadas na realidade cultural local, reivindicando-se da
educacédo, caminhos transformadores de tematicas e papéis que valorizem a
vida e a urbanizacéo inclusiva, segura, resiliente e sustentavel para Patos/PB.

Aconselha-se a sociedade a organizar-se para cobrar de governantes e
instituices responséaveis a fiscalizacdo das areas de protecdo permanente,
com base na legislacdo em vigor, sobretudo, na lei n® 3.486/2006, que institui 0
codigo de meio ambiente de Patos.

Indica-se a necessidade de serem promovidos esforgos para ampliar
este diagndstico e prognéstico com os atores em situacdo e aperfeicoamento
das acdes educacionais e a percepcao dos potenciais ecossocioeconémicos
dos inselbergues, no aprimoramento do modelo particular de “desenvolvimento”
local, rumo a sustentabilidade.

Da-se como ameacada a ambiéncia dos inselbergues pelo modelo
particular de “desenvolvimento” de Patos/PB, demandando-se novos elos de
natureza politica, institucional e educacional que percebam e promovam a
formacédo cidada ndo agressiva em relacdo ao meio ambiente.

Referéncias

AB’ SABER, A. N. Os dominios da natureza no Brasil: Potencialidades
paisagisticas. 2. Ed. Sao Paulo: Atelié Editorial, 2003.

ALBINO, P. L.; VIEIRA, R. S. As cidades inteligentes e os desastres: como um
modelo de urbanizacdo sustentavel pode minimizar os riscos ambientais.
Revista direito das politicas publicas, v. 1, n. 2, p. 7-31, 2020.

ALMEIDA, M. A. D.; GUARDA, V.L.M. Assoreamento na bacia do Rio
Maracuja. Além dos Muros da Universidade, v. 2, n. 2, 2017.

AQUINO, L. L. Geografia Patos: bases para compreensédo do espaco. 1. Ed.
Patos — PB, 2011.

Revbea, S&o Paulo, V18, N° 5: 39-60, 2023.

revista brasileirg

57

educacj‘éo
ambiental



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

58

ARAUJO, E. R.; OLIVIERI, R. D.; FERNANDES, F. R. C. Atividade
mineradora gera riqueza e impactos negativos nas comunidades e no
meio ambiente. Capitulo do livro “Recursos Minerais e Sociedade: impactos
humanos — socioambientais — econémicos”, 2014.

ARAUJO FILHO, J. A;; CARVALHO, F. C. Desenvolvimento sustentado da
caatinga. Embrapa Caprinos e Ovinos-Circular Técnica (INFOTECA-E), 1997.

AXIMOFF, I. A.; FRAGA, C. N.; BOVINI, M. G. Vegetacdao em afloramentos
rochosos litoraneos perturbados por incéndios na Regido Metropolitana
Fluminense, Estado do Rio de Janeiro. Biodiversidade Brasileira-BioBrasil,
n. 2, p. 149-172, 2016.

BARCHI, R. Educacdo Ambiental e (eco) governamentalidade. Ciéncia &
Educacéo, v. 22, n. 3, p. 635-650, 2016.

BEZERRA, R. R. Sustentabilidade urbana: uma andlise da legislacdo aprovada
pela camara municipal de Dianopolis/TO. Humanidades & Inovacdao, v. 5, n. 2,
2018.

BORGES, I. M. S.; LIMA, C. A. O.; FERNANDES, A. C. G.; NUNES, C;
ALVES, A. E. F.; NUNES, E. A. C.; NUNES, F. J. B.; ROCHA, A. L. S;
SANTOS JUNIOR, C. N.; BATISTA, C. S. O processo de urbanizacdo e seus
impactos ambientais na Cidade de Fagundes, Paraiba: recortes historicos.
Research, Society and Development, v. 9, n. 8, p. €345985196-e345985196,
2020.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia, Secretaria de Geologia,
Mineracdo e Transformacdo Mineral; CPRM — Servico geolégico do Brasil.
Diagnostico do municipio de Patos, Estado da Paraiba. Recife:
CPRM/PRODEEM, 2005.

BRASIL. Lei 9.985 de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 19,
incisos I, II, Ill e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza e d& outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa [...]; e da outras providéncias.

BREMER, H.; SANDER, H. Inselbergs: geomorphology and geoecology. In:
Inselbergs. Springer, Berlin, Heidelberg, p. 7-35, 2000.

CASTRO, J. L. S.; FERNANDES, L. S.; FERREIRA, K. E. J.; TAVARES, M. A.
S.; ANDRADE, J. B. L. Mata ciliar: Importancia e funcionamento. In: VIlI
Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental. Anais [...]. Campo Grande/MS-27
a, 2017.

CASTRO, M. L.; CANHEDO JUNIOR, S. G. Educacdo Ambiental como
instrumento de participacdo. In: PHILIPPI JUNIOR, A.; PELICIONI, M.C.F.
(Org.). Educacdo Ambiental e Sustentabilidade. Sado Paulo: Manole, p. 465-
475, 2014.

Revbea, Sdo Paulo, V18, N° 5: 39-60, 2023.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument

FRANCISCO, P. R. M.; MEDEIROS, R. M.; SANTOS, D.; MATOS, R.M.
Classificacao climatica de Koppen e Thornthwaite para o Estado da Paraiba.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 8, n. 04, p. 1006-1016, 2015.

GOMES, S. B. V.; ROCHA, M. B. Estudo de Impactos dos Residuos Solidos
em Unidades de Conservacdo: o Caso da Trilha do Estudante. Research,
Society and Development, v. 8, n. 10, p. 13, p. 1-17, 2019.

HEMPE, C.; NOGUERA, J. O. C. A Educacao Ambiental e os residuos sélidos
urbanos. Revista Eletronica em Gestao, Educacéo e Tecnologia Ambiental,
v.5,n. 5, p. 682-695, 2012.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

LEOPOLD, L. B.; CLARKE, F.E.; HANSHAW, B. B.; BALSLEY, J. A procedure
for evaluating environmental impact. US Dept. of the interior, 1971.

LIMA, G. F. da C. Educagdo Ambiental critica: do socioambientalismo as
sociedades sustentaveis. Educacao e Pesquisa, Sdo Paulo, v.35, n.1, p. 145-
163, jan./abr. 2009.

LOPES-SILVA, R. F.; RODRIGUES, J. S.; GOMES-SILVA, F.; LUCENA, D.S;;
LUCENA, M. F. A. Composicao floristica de um inselberg no semiarido
paraibano, nordeste brasileiro. Rodriguésia, v. 70, 2019.

LOPES-SILVA, R. F.; DE ARAUJO LUCENA, M. F.; GOMES-SILVA, F.
Espécies vegetais exoéticas dos inselbergs da cidade de Patos, Paraiba,
nordeste do Brasil. CIENTEC-Revista de Ciéncia, Tecnologia e
Humanidades do IFPE, v. 9, n. 2, 2018.

LUCENA, D. S.; LUCENA, M. F. A.; SOUSA, J. M.; SILVA, R. F. L.; SOUZA, P.
F. Flora vascular de um inselbergue na mesorregido do sertdo paraibano,
nordeste do Brasil. Scientia Plena, v. 11, n. 1, p. 2015.

MARES, M. A.; SEINE, R. H. The fauna of inselbergs. In: Inselbergs. Springer,
Berlin, Heidelberg, p. 483-491, 2000.

MILEN, A. F.; CARACRISTI, I, MONTELES, W. S. Caracterizacdo
geoambiental da Unidade de Conservacao Reflgio de Vida Silvestre Pedra da
Andorinha. Revista de Geociéncias do Nordeste, v. 2, p. 1191-1200, 2016.

MONICO, L. S.; ALFERES, V. R.; PARREIRA, P. M.; CASTRO, P. A. A
Observacdo  Participante  enquanto  metodologia de  investigacéo
gualitativa. CIAIQ 2017, v. 3. 2017.

OLIVEIRA, D. A. H. C.; ALMEIDA, S.V G.; SOUSA REGO, V. G.; MEDEIROS,
F. S.; FARIAS, S. A. R.; LIMA, J.R. Diagnostico ambiental da utilizacao da terra
e de implicacdes ecologicas em microbacia da Serra do Teixeira, Patos (PB).
Revista brasileira de Educacdo Ambiental, Sdo Paulo, V. 14, N° 4:170-184,
2019.

Revbea, S&o Paulo, V18, N° 5: 39-60, 2023.

revista brasileirg

educacj‘éo
ambiental

59



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

60

ORLANDINI, I.; TORTELLY NETO, R. Reducdo de impactos ambientais
gerados pela bovinocultura de leite: revisao bibliografica. Arquivos Brasileiros
de Medicina Veterinaria FAG, v. 3, n. 1, p. 144-156, 2020.

PARMENTIER, |.; STEVART, T.; HARDY, O. J. The inselberg flora of Atlantic
Central Africa. |. Determinants of species assemblages. Journal of
Biogeography, v. 32, n. 4, p. 685-696, 2005.

PEREIRA NETO, M. C.; DA SILVA, N. M. Relevos residuais (macicos,
inselbergs e cristas) como refagios da biodiversidade no Seridd potiguar.
Revista Geonorte, v. 3, n. 4, p. 262-273, 2012.

PHILIPPI JR, A. PELICIONI, M. C. F. Bases politicas, conceituais,
Filoséficas e Ideolégicas da Educacdo Ambiental. Educacdo Ambiental e
sustentabilidade (eds.). 2. Ed. Barueri: Manole, p. 1006, 2014.

PITORRA, E. F.; FERREIRA, R. L. Principios da sustentabilidade e
desenvolvimento urbano no municipio de Lagoa Grande/MG. Humanidades &
Tecnologia em Revista, p. 40, 2018.

POREMBSKI, S. Tropical inselbergs: habitat types, adaptive strategies and
diversity patterns. Brazilian Journal of Botany, v. 30, n. 4, p. 579-586, 2007.

PORTO, P. A. F.; ALMEIDA, A.; PESSOA, W. J.; TROVAO, D.; FELIX, L. P.
Composicéao floristica de um inselbergue no agreste paraibano, municipio de
Esperanca, Nordeste do Brasil. Revista Caatinga, v. 21, n. 2, 2008.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. de. Metodologia do trabalho cientifico:
métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo
Hamburgo: Feevale, 2013.

REIS, C.; BARRIOS, Y. M. R.; SILVA, R. B. S.; BUSARELLO, M. T. B. Roteiro
para analise de dados qualitativos em pesquisas sobre turismo e
desenvolvimento sustentavel. Turismo: Visao e Acéo,
Volume 24, N° 3 Paginas 512 — 526, 2022.

RUSCHEINSKY, A; TREIS, M. C. A integracdo entre politicas publicas de
protecdo social com Educagdo Ambiental. Revista Brasileira de Educagéo
Ambiental, v. 16, n. 4, p. 205-226, 2021.

SANTOS, L. A.; FABRICANTE, J. R. Impactos da exotica invasora Boerhavia
diffusa L. sobre a diversidade de espécies do estrato herbaceo e arbustivo
autoctone de uma éarea riparia na Caatinga, Sergipe, Brasil. Scientia Plena, v.
15, n. 1, 2019.

SANCHEZ, L. E. Avaliag&o de impacto ambiental: conceitos e métodos / Luis
Enrigue Sanchez. 2. ed. S&do Paulo: Oficina de Textos, 2013.

SOUZA, J. S. O impacto ambiental atribuido a pecuaria. Programa de Pés-
graduacdo em Zootecnia da Universidade Estadual de Maringa. Revista
CRMV-PR, Ed. 30, 2010.

Revbea, Sdo Paulo, V18, N° 5: 39-60, 2023.


http://www.google.com/search?q=%22Reis,%20Cl%C3%B3vis%22
http://www.google.com/search?q=%22Barrios,%20Yanet%20Mar%C3%ADa%20Reimondo%22
http://www.google.com/search?q=%22Silva,%20Rodrigo%20Borsatto%20Sommer%20da%22
https://search.scielo.org/?q=desenvolvimento+sustent%C3%A1vel&lang=pt&filter%5Bin%5D%5B%5D=scl

