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Resumo: A presente pesquisa centrou-se no diagnéstico de necessidades para
insercdo de abordagem de Educacdo sobre Mudangas Climaticas para o
Desenvolvimento Sustentavel (EMCDS), recomendada pela UNESCO. A abordagem
EMCDS exige que o ensino e aprendizagem sejam orientados para a resolugéo de
problemas locais fortificando as acg¢fes de mitigagdo e a capacidade de adaptagdo
das comunidades partindo do conhecimento local. O diagndstico foi realizado para o
ensino de Geografia no 2° Ciclo do Ensino Secundario Geral, no Conselho Autarquico
da Vila de Boane, em Mocgambique. Os dados foram obtidos a partir da analise
documental, entrevistas e observac6es. Constatou-se que no curriculo de Geografia
existem condi¢cbes de insercdo dessa abordagem. No entanto, os professores tém
limitacdo para a sua efectivagdo e, consequentemente, os alunos revelaram
fragilidades na percepcdo sobre o assunto. Assim, apresenta-se uma proposta
metodoldgica inovadora e orientadora para a integragdo da EMCDS.
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Abstract: This research focused on the diagnosis of needs for the insertion of the
Education on Climate Change for Sustainable Development (ECCSD) approach,
recommended by UNESCO. The ECCSD approach requires that the teaching and
learning be oriented towards solving concrete local problems, strengthening mitigation
actions and the adaptability of communities based on local knowledge. The diagnosis
was carried out for the teaching of Geography of the 2nd Cycle of General Secondary
Education at the Municipality of the Village of Boane in Mozambique. Data were
obtained by document analysis, interviews, and observations. It was found that in the
Geography curriculum there are conditions for the insertion of this approach; however
the teachers have limitations for its effectiveness and consequently the students
revealed weaknesses in the perception of the subject. Thus, was presented an
innovative methodological proposal for the integration of EMCDS.

Keywords: Adaptation; Sustainable Development; Diagnosis; Education; Climate
Changes.
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Introducéo

O Conselho Autarquico da Vila de Boane é um dos locais que sofre
frequentemente com o0s efeitos das Mudancas Climaticas (MC) em
Mocambique. Este fendmeno tem afectado negativamente e, de forma
recorrente, as actividades de subsisténcia dentro desta autarquia, demostrando
gue as comunidades que as desenvolvem ndo estdo preparadas para se
adaptarem as mudancas climaticas.

A educacdo formal pode contribuir na minimizacdo destes danos,
devido ao seu papel de formar cidaddos capazes de influenciar mudancas
dentro das suas comunidades, salvaguardando a satisfacdo das necessidades
presentes, sem comprometer futuras geracgoes.

A UNESCO incluiu na Agenda 2030, para o Desenvolvimento
Sustentavel, Objectivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 13 sobre a
relevancia de capacitar os individuos para a mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climaticas com recurso a Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS) (GIBB, 2015). A EDS prima pelas abordagens que culminem
com a mudanca de pensamentos, costumes que orientem o0s cidaddos nas
suas acc¢les, nas formas de participacdo social na politica ambiental (AMADO;
VASCONCEIOS, 2015). Assim, para a sua efectivacédo, mais do que abordar as
mudancas climaticas de forma global, é necessario usar uma abordagem local,
utilizando o préprio ambiente como recurso didactico e o uso de métodos de
problematizacdo para promover uma boa atmosfera de ensino e aprendizagem
(OMBE; ARMANDO, 2019).

Entretanto, a pratica mostra que ndo tem sido facil definir metodologias
de abordagem de EDS, uma vez que os principios desta, em muitos casos, ndo
estdo contemplados directamente no curriculo integrado. Neste ambito, com
interesse de contribuir na efectivacéo desta abordagem no ensino, foi realizado
diagndstico de necessidades, uma das linhas orientadoras para a tomada de
decisdo. Isto foi possivel uma vez que o curriculo nacional de Geografia do
ESG estabelece a leccionacdo de conteudos relativos as MC e o
desenvolvimento de competéncias de resolucdo de problemas no seio da sua
comunidade (MINEDC; INDE, 2007).

O principal objectivo foi de diagnosticar as necessidades de EMCDS no
ensino de Geografia do 2° Ciclo do Ensino Secundario Geral (ESG) na
Autarquia da Vila de Boane a partir da descricdo dos principais problemas
ambientais ligados a adaptagdo as MC dentro da autarquia da Vila de Boane,
identificacdo dos conteudos de adaptacéo sobre MC na disciplina de Geografia
do 2° Ciclo do ESG, analise das abordagens usadas pelos professores de
Geografia e da percepcao dos seus alunos sobre adaptacdo as MC e, por fim,
a elaboracdo de uma proposta metodoldgica inovadora para efectivacdo da
abordagem de EMCDS.
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Metodologia

O estudo inspirou-se no modelo Analise de Necessidades de
Intervencédo Socioeducativos (ANISE) e decorreu em duas etapas: a primeira
consistiu em buscar dados para melhorar a elaboracdo do projecto, atraves do
conhecimento detalhado do local de estudo e a segunda € a etapa da pesquisa
propriamente dita, na qual se pretende responder aos objectivos tracados
(PINTO et al., 2013).

Nesta pesquisa envolveu-se a comunidade que vive e desenvolve as
suas actividades subsisténcia no Conselho Autarquico da Vila de Boane,
especificamente gestores do 2° ciclo do ESG, professores de Geografia e
alunos das mesmas escolas dentro desta autarquia. A autarquia de Boane
possui trés escolas publicas que oferecem este nivel de ensino e cada escola
conta com um professor de Geografia para este nivel de ensino. Para pertencer
a amostra, foram extraidos por bola de neve sete elementos da comunidade
local, que desenvolvem as suas actividades de subsisténcia h4 mais de 20
anos em areas vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas; por
conveniéncia, foram seleccionados dois professores de Geografia e 17 alunos
da 122 Classe (a ultima classe, em gque se possa aferir aprendizagem de todo
ciclo) e trés gestores do ensino.

No que diz respeito ao levantamento de conteldos associados a
adaptacdo as mudancas climaticas, foram analisados o0s seguintes
documentos: o Plano Curricular do Ensino Secundario Geral — PCESG
(MINEDC/INDE, 2007), Programa de Ensino de Geografia da 112 e 122 classe
(MINEDCI/INDE, 2013), Livro de Geografia da 112 classe (MANSO; SOTARIA,
2017) e Livro de Geografia da 122 classe (MANSO; VICTOR, 2010). De forma a
facilitar a analise, foram geradas categorias dedutivas, em que se adoptaram
categorias pré-definidas. A grelha foi organizada em trés macro-categorias,
designadamente objectivos de aprendizagem e competéncias, conteudos de
educacdo sobre MC para o desenvolvimento sustentavel e sugestbfes
metodoldgicas.

Outras técnicas usadas para recolha de dados foram a entrevista
semiestruturada e observacdo assistematica. Com estas técnicas fez-se o
levantamento dos problemas ambientais associados as MC, auxiliado pela
observacdo do ambiente local. De seguida, foi realizado um diagndstico da
EMCDS, entrevistando os gestores do ensino e professores de Geografia para
se saber como é tratada esta bordagem e os alunos para se medir o resultado
de aprendizagem a partir da sua percepcdo sobre o assunto. Com base nos
resultados foram elaboradas as propostas metodologicas baseadas nas
recomendacdes da UNESCO.

Para a andlise de dados usou-se a técnica de analise de contetdos
(BARDIN, 2014). Neste ambito, para além das categorias de analise dedutiva,
em que se adoptaram categorias pré-definidas, criou-se categorias indutivas,
emergentes da exploracdo do material.
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Abordagem da Educagdo sobre Mudancas Climaticas para o
Desenvolvimento Sustentavel

Os lideres mundiais adoptaram a Agenda 2030 para o desenvolvimento
sustentavel, um conjunto de 17 ODS a serem alcangados até 2030, que tratam
desafios comuns ao nivel local e global (GIBB, 2017). A Agenda 2030 inclui um
objectivo especifico sobre a acdo climatica (ODS 13) e, formalmente,
reconhece que a crise climatica esta ligada a muitos problemas mundiais. Além
disso, o0 ODS 13 sobre a acao climatica e ODS 4 sobre educacao de qualidade
reconhecem a importancia da EDS e o papel da educacédo na resposta as MC.

Por conseguinte, a nova agenda educacional contida no ODS 4 é
abrangente, holistica, ambiciosa e universal, além de ser inspirada em uma
visdo da educacdo que transforma a vida de individuos, comunidades e
sociedades, sem deixar ninguém para tras (UNESCO, 2016). Dentre as metas
e recomendacdes para o alcance do ODS 4, encontram-se:

Oferecer oportunidades a todos alunos de adquirir para a
construcdo de sociedades pacificas e saudaveis e sustentaveis;
desenvolver e disseminar boas praticas em EDS; promover
programas participativos relacionados a EDS para educandos e
educadores, para que, assim, se revertam em pratica para suas
comunidades e sociedade; garantir que a educacdo reconheca o
papel estratégico que a cultura desempenha para a
sustentabilidade; apoiar o desenvolvimento de sistemas de
avaliacdo mais soélidos para a EDS, aprendizagem cognitivos,
socioemocionais; promover uma abordagem interdisciplinar e, se
necessario, de diversas partes interessadas para garantir a EDS em
todos os niveis e formas de educag¢édo (UNESCO, 2016, p.50).

Uma das abordagens de educagédo contra mudanca global do clima
(ODS 13) é “Desenvolver um estudo de caso sobre como a mudanga climatica
pode aumentar o risco de desastres em uma comunidade local” (UNESCO
Brasil, 2017, p.37). O ODS 13 aponta a educa¢cdo como mecanismo para a
criacdo de condi¢cdes para que o educando conheca as estratégias de
prevencao, mitigacdo e adaptacdo em diferentes niveis (do global ao individual)
e em diferentes contextos, favorecendo o0 desenvolvimento cognitivo,

socioemocional e comportamental (UNESCO Brasil, 2017).

Recomendacbes Metodoldgicas da UNESCO em Relacdo a Educacéao
sobre Mudancas Climéticas

UNESCO (2013) chama atencéo a importancia do enfoque participativo,
quando se pretende trabalhar com abordagem EAMCDS. LOTZ-Sisitka et al.
(2017) e Osenberg et al. (2008) em parceria com Fundisa for Change, agrupam
0s métodos aplicados na EDS em cinco categorias: métodos de transmisséo de
conhecimento, experimentais, investigativos e praticos e metodos deliberativos
como ilustra a Tabela 1.
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Tabela 1: Descricdo resumida das categorias de métodos que podem ser aplicados na EDS.

Categoria

Vantagens

Desvantagens

Exemplo de métodos

Métodos de
transmissao

Util quando se pretende
trabalhar com grupos
maiores e transmitir
informacdes simples

Pode nao levar a mudanga
de comportamento, pois o
aluno pode ficar apatico
ou incapaz de agir

Péster e quadros de
avisos; palestras e
apresentagbes; visitas
de estudo e excursdes

Métodos
experimentais

Promovem apropriagédo
do conhecimento por
parte dos alunos

Abrem espago para
diversas interpretacdes,
podendo se perder o foco
da aprendizagem

Musica, poesia e arte
visual, dramatizacéo e
fotografia

Métodos
investigativos

Permitem que os alunos
situem sua
aprendizagem  dentro
de seu contexto cultural
e utilizem seus conheci-
mentos e experiéncias

Exigem o0 minimo de
conhecimento para
participar

significativamente;
requere muito tempo

Estudos de caso,
investigacao de
conhecimentos
indigenas ou locais,
trabalho de campo

Métodos de Favorecem a resolugdo Os alunos podem-se Aprendizagem
pratica de problemas concretos ocupar tanto com a acdo baseada em projectos,
ao mesmo tempo que pratica e nao reflectirem pesquisa-acédo e
ocorre a aprendizagem sobre o0 que estdo projectos
e a comunidade escolar aprendendo. comunitarios.
pode ser envolvida em
projectos de acéo
pratica para melhorar
as condicbes ambien-
tais em sua escola
Métodos Uso dos programas Como nas teorias Programas
deliberativos para  membros do comportamentalistas, a dialogados, analise de
publico deliberarem consciéncia ndo leva Midias, entre outros.
preocupagdes em necessariamente a

relacdo ao ambiente
local; esclarecer o0s
valores; considerar as
préprias escolhas de
estilo de vida

mudancas imediatas

Fonte: Adaptado de Rosenberg et al. (2008); Lotz-Sisitka et al. (2017).

A UNESCO apresenta recomendacdes especificas para o alcance do
ODS 13 (UNESCO Brasil, 2017, p. 37),

Fazer uma dramatizacdo para estimar e sentir o impacto de
fendmenos relacionados as mudangas climaticas de diferentes

perspectivas;

analisar

diferentes

cenarios

de mudancas

climaticas com relacdo a seus pressupostos, consequéncias e

caminhos de desenvolvimento anteriores;

desenvolver e

executar um projecto de acdo ou campanha relacionada com a

proteccdo do clima; desenvolver uma pagina web ou blog para

contribuicbes do grupo relacionadas com questdes de mudancas

climéticas;

desenvolver

biografias

favoraveis ao

clima;

desenvolver um estudo de caso sobre como a mudanca

climatica pode aumentar o

risco de desastres em uma

comunidade local; desenvolver projecto de pesquisa.
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A abordagem como um todo exige ndo apenas a reorientacdo do
conteudo e da metodologia do ensino, mas também a gestdo de campus e
instalagbes que estejam alinhadas com o desenvolvimento sustentavel, bem
como a cooperacdo da instituicdo com as partes interessadas em
desenvolvimento sustentavel da comunidade (UNESCO, 2014).

Diagndéstico das Necessidades da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel

Para tracar melhor as finalidades, metas ou objectivos do que se
pretende trabalhar é relevante o conhecimento prévio da realidade e com isso
promover as intervengbes necessarias (SANTOS; PERIN, 2012), dai a
relevancia de um diagndstico.

Diagnéstico de necessidades de educacdo ndo € uma noc¢do isolada
em si mesmo, mas sim, um conceito que engloba um levantamento de
necessidades de educacdo e uma analise das necessidades de educacédo
(COELHO, 2010). Esse processo permite: identificar as competéncias
individuais e ou colectivas necessérias, definir as areas que sdo necessarias
desenvolver e ainda conceber, desenvolver e ou aplicar metodologias e
instrumentos de diagnostico das necessidades educativas. Por isso, 0
diagndstico de necessidades pode servir como base para programar accdes
concretas, pois é a partir dos dados recolhidos e sistematizados pelo
diagndstico, que se projectam as operacdes e accdes que permitem enfrentar
de forma permanente os problemas e necessidades, assim como pode
proporcionar um quadro de situacdo que sirva para seleccionar e estabelecer
estratégias (DIAS, 2012).

Para PINTO et al. (2013), diagnostico de necessidade pode ser
realizado recorrendo ao modelo denominado Andlise de Necessidades de
Intervencéo Socioeducativos (ANISE), constituido por trés fases (Tabela 2).

Tabela 2: Resumo do modelo ANISE.

Fases Acéo Importancia
Reconhecimento  Descricdo da situacdo ambiental Compreender o problema ambiental
actual local para facilitar a avaliagdo na

fase seguinte

Descrever o processo de educacao

actual: . S
, . Avaliar o alcance dos objectivos
e Contetdos e métodos de .
. o . (aspectos positivos e as lacunas)
Diagnéstico abordagem; e

comparando o estado actual do

e Resultados de aprendizagem ideal (planificado)

com base na percepcao dos
educandos.

Deciséo ou Definicdo das accBes de melhoria Melhorar a préatica educativa
recomendactes

Fonte: Adaptado. de Pinto et al. (2013).
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O diagnodstico de necessidades apresenta-se ideal para esclarecer
como se manifestam as mudancas climaticas e como séo trabalhadas estas
guestdes na educagao e como pode ser inovada.

Necessidades de Educacdo sobre as Mudancas Climaticas para o
Desenvolvimento Sustentavel no Ensino de Geografia do 2° Ciclo do
Ensino Secundéario Geral na Autarquia da Vila de Boane

O Conselho Autarquico da Vila de Boane localiza-se no distrito com
mesmo nome, na provincia de Maputo, em Mocambique. Esta Autarquia
apresenta caracteristicas de vulnerabilidade climética.

De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica — INE de 2017, a
autarquia contava com aproximadamente 106.210 habitantes, dos quais uma
parte reside e desenvolve as suas actividades de subsisténcia no baixo
Umbeluzi, areas propensas aos efeitos das mudancas climéaticas dentro da
autarquia. As comunidades, na sua maioria, possuem casas de canico e
chapas de zinco, materiais vulneraveis aos desastres ambientais. Contudo
existem familias que possuem casas de material convencional (blocos de
cimento e chapas de zinco), porém construidas precariamente, tornando-se,
igualmente, vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas (Figuras 1).

i ™

Problemas ambientais associadas as mudancas climaticas na Autarquia
da Vila de Boane

Para facilitar a analise desta seccao, os resultados foram subdivididos
em duas categorias: ac¢des que aceleram problemas associadas as MC, e
problemas ambientais associadas as mudancas climaticas. Esta subdivisdo
permitiu obter uma visdo dos problemas ambientais e sua relacdo com a acéo
humana e mudancas.

Relativamente a categoria de problemas ambientais, os resultados
foram agrupados considerando as trés principais dimensfes de desenvolvi-
mento sustentavel (social, ambiental e econémica), uma vez que, quando se
pretende trabalhar a abordagem de EDS o meio ambiente deve ser visto na
forma holistica, cujo objectivo € estimular mudanca de comportamento, visando
a um futuro sustentavel em termos de integridade ambiental, de viabilidade
econdmica e de uma sociedade justa para as geracdes presentes e futuras.
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A Figura 2 ilustra as ac¢des que aceleram problemas ambientais em
funcdo dos eventos climaticos mais frequentes na autarquia de Boane.
Seguidamente, sédo apresentados, na Figura 3, os problemas ambientais
agrupados nos trés pilares do desenvolvimento sustentavel.

Accdes que aceleram problemasambientaisassociadas as
mudangas climaticos
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Figura 2: A¢Bes que aceleram problemas associadas as mudangas climaticas.
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Figura 3: Problemas associados as mudancgas climéticas.

Nas Figuras 2 e 3 constata-se que uma parte dos entrevistados néo
consegue trazer a relacéo entre as ac¢cdes humanas, os impactos oriundos das
mudancas climaticas e os respectivos problemas ambientais. Outro aspecto por
destacar esta relacionado com os eventos climéticos que tiveram maior lista de
accoes a si relacionadas, inundacdes e vendavais. Estes dois fenOmenos séo
0S que mais assolam as actividades de subsisténcia na autarquia de Boane
como apontam ALBINO (2012); JORGE (2013), pelo facto de a autarquia
possuir uma barragem com capacidade inferior ao volume de vazdo em
periodos de pico de chuva associado as vagas de frio que trazem tempestades
violentas. Assim, pode-se dizer que este conhecimento estd associado as
vivéncias desta comunidade.
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As accOes mais referenciadas como impactantes séo: exploracdo
desordenada das margens do rio para pastagem; construcbes e pratica
agricola; e corte descontrolado das plantas para obtencdo do combustivel
lenhoso (uso doméstico e comercializacédo), e para abertura de campos para a
pratica agricola: “Na verdade, nés aumentamos estes problemas na medida
gue ndo seguimos 0 que nos dizem e insistimos em cultivar, pastar e até
construir proximo da zona perigoso do rio... (C5) 7 e “As mudancgas climaticas
trazem problemas ambientais, mas nos também quando cortamos arvores para
usar em casas e outros para vender e ainda para limpar nossas machambas
pioramos estes problemas (C3) .

No conseguinte, uma parte dos entrevistados demonstraram ter a
consciéncia de que a falta de aproveitamento da agua das chuvas pode
contribuir para agravar as inundacdes, degradacéo do ar e problemas de saude
publica em época chuvosa e agravar o impacto da escassez de égua em época
seca como ilustram os trés extractos a seguir: C1 — “E importante captarem
agua de chuva para reservatorios, porque se nao fizermos isto esta agua pode
arrastar consigo lixo e se acumular num lugar, produzindo maus cheiros e
mosquitos que por sua vez trazem malaria” C5 — “... a agua de chuva quando
néo se aproveita...... vai se encontrar e ficar estagnada inutilizando o solo”; C4

— “... a dgua de chuva pode nos ajudar no tempo de seca, porque teremos

”

agua conservada....”.

As construcfes desordenadas também foram apontadas como acc¢bes
gue contribuem para o agravamento das perdas nas infra-estruturas sob efeito
dos vendavais e ao aumento da temperatura local em época seca: “ as
construcdes que ndo respeitam as ruas e as areas previstas, nao permitem as
pessoas plantar mais arvores nas ruas e nas suas casas para proteger suas
casas dos estragos dos ventos fortes que sédo nosso dia-a-dia em Boane” (C7);
e ”...sem respeitar os espacos de reservas e muito menos de parcelamento,
constroem tudo junto, entdo agora sentimos mais calor do que antes que
tinhamos boas ruas e com arvores, assim o ar circulava a vontade e nos

arrefecia” (C5).

Como se pode ver em quase todos depoimentos, a remocdo da
vegetacdo, esta presente como um factor que aceleram os problemas
ambientais associados as mudancas climaticas. Isto releva que estes
entrevistados tém a nocdo da importancia da cobertura vegetal na adaptacao
as mudancas climaticas. A cobertura vegetal pode agir na contencdo dos
danos relacionados aos vendavais, associadas as inundacdes e estiagem de
forma directa ou indirectamente, segundo a distingéo de Carvalho (2014).

O vendaval, embora seja um fendmeno natural, com acgéo das plantas
€ possivel minimizar os seus efeitos directos socio-ambiental tais como a
erosdo, perdas na pecuaria (protegem o0s animais do vento e do frio) e
destruicdo de areas habitadas. As arvores minimizam também os danos
gerados pelo calor intenso e/ou estiagem, porque a cobertura vegetal pode
amenizar o clima local, garantir a humidade do solo (reduzindo a capacidade
de evapotranspiracdo do solo) e conferir zonas de sombra protegendo os
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animais da insolacao excessiva como referido por Carvalho (2013) falando da
funcado das cortinas quebra-ventos.

Conteldos da educacdo sobre adaptacdo as mudancas climaticas na
disciplina de Geografia do 2° Ciclo do Ensino Secundario Geral

A analise foi baseada nas trés dimensdes consideradas pilares do
desenvolvimento sustentavel: social, econémica e ambiental como ilustra a
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Tabela 3.
Tabela 3: Conteldos de adaptacdo as mudancas climaticas.
Dimensdo Parametro Indicador Classe Freg.? Exemplos extraidos
nos livros
Adaptagdo  Reflorestacéo 118 2 Implementar a
naindastria Tecnologias de reflorestacéo, visto que
filtragem de as arvores absorvem
gases toxicos grandes quantidades de
Reaproveitamen diéxido de carbono
to dos recursos
naturais
S Sensibilizacdo
€ Adaptagdo Contencdo de 122 15 O Homem, servindo-se
' na  Agro- erosao das tecnologias
9 pecuéria Uso de disponiveis, consegue
w sementes subverter a agcéo
melhoradas rigorosa do clima, uma
Reaproveitamen vez construindo grandes
to dos recursos abrigos (estufas), outras
naturais vezes irrigando para
Reflorestacdo minimizar o efeito da
Mecanizacéo seca sobre a cultura
Sensibilizacdo (p64).
Seguranga  Ordenamento 122 5 Educacdo  Ambiental:
comunitaria territorial sensibilizacdo das
Construgdes comunidades e de
< resilientes profissionais envolvidos
S Reflorestagéo nestas actividades, no
n Reaproveitamen sentido de tudo fazerem
to de 4gua para evitarem accdes
Sensibilizacdo danosas ao meio
ambiente (p64).
Proteccéo Reflorestacdo 122 7 Terreceamento:  fazer
ambiental Proteccdo dos cortes, formando
= solos degraus nas encostas
c Reaproveitamen das montanhas, para
(] ., .
5 to de agua quebrar a velocidade de
5 escoamento da agua e

processo erosivo (p85)

Fonte: Manso e Sotaria (2017); Manso e Victor, 2010.

2 Nimero de vezes que se encontra a informagéo nos livros analisados

Revbea, Sdo Paulo, V. 17, N° 4: 57-77, 2022.



Como se pode ver na Tabela 3, a dimensdo com maior frequéncia € a
econdmica, seguida da dimensdo ambiental e, por ultimo, esta a dimenséo
social, com cinco referéncias.

Para a agro-pecuéria, os autores apresentam medidas de adaptacéo
gue variam de mais complexas, como por exemplo a investigacdo de sementes
melhoradas e criacdo de bebedores artificiais, a simples (opcéo pelas culturas
de curto ciclo de vida e a criagdo de animais resistentes as condi¢cfes
climaticas) concordando com as medidas apontadas como obrigatérias para os
Paises signatarios da CQNMUC estabelecidas pelo IPCC (2018).

Relativamente ao aspecto ambiental, que corresponde as medidas de
adaptacdo as MC, com a finalidade de conservacdo ambiental, foram
identificadas a reflorestacdo e a florestacdo para a contencdo da erosao,
inundacbes e escassez de &gua. H& que salientar que quase todas as
unidades tematicas que inserem guestdes de mudancas climaticas terminam
com um tema denominado conservacdo ambiental no desenvolvimento, de
onde foi extraida a maior parte das medidas de adaptacédo nesta dimensao.

Na dimensao social, a medida de mitigacdo mais referenciada nos
livros analisados é sensibilizagcdo ambiental. Ela assume um papel importante
na melhoria das condigbes de vida de uma determinada sociedade. A
Educacdo Ambiental possui uma contribuicdo também destacada na economia
e na melhoria das condicbes ambientais e, por sua vez, as medidas que
beneficiam as componentes econdmica e ambiental podem contribuir para
melhora da qualidade de vida. Esta abordagem d& suporte a necessidade de
abordar estes conteudos de forma interligada permitindo aos cidadéos agir
pensando em beneficios socioeconémicos e ambientais, das presentes e
futuras geracbes e fazendo interagir os diferentes conhecimentos com a sua
cultura em busca de solu¢des que garantam o bem-estar de todos, conforme
os principios da educacdo para o desenvolvimento sustentavel (UNESCO
Brasil, 2017).

A poluicdo atmosférica, o aquecimento global, climatologia e recursos
naturais tém espaco na 112 classe, na unidade tematica denominada ambiente
bioclimatico. Na 122 classe, as questdes de educacdo sobre adaptacdo as
mudancas climaticas podem ser tratadas em todas unidades teméaticas, uma
vez que abordam questbes relacionadas com o desenvolvimento
socioeconémico (populagdo, agricultura e pecuéria, industria e comércio,
turismo, transporte e comunicacdes e urbanismo). Este pensamento é baseado
em Blank (2015), ao retractar a relagdo existente entre MC e 0s aspectos
socioeconOmicos, nos quais, por um lado o desenvolvimento socioeconémico
pode intensificar MC, e, por outro, as MC podem afectar o desenvolvimento
socioecondmico.
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Abordagem dos professores de Geografia no 2° ciclo do ensino
secundario geral na autarquia de Boane

Os professores de Geografia sdo unanimes em afirmar que no 2° ciclo
do ESG ha espaco para insercdo da abordagem EMCDS nesta disciplina. Em
relacdo as teméticas em que se pode inserir foram mencionadas a climatologia
e recursos naturais, poluicdo atmosférica. No entanto, um dos entrevistados
acrescentou que esta abordagem pode ser inserida em todas unidades
tematicas. De seguida, procurou-se perceber dos professores as abordagens e
respectivos metodos usados para a leccionacdo desses conteudos. Os
resultados sédo apresentados na Figura 4.

Abordagem e métodos adoptados pelos professores

wn 2.5

8y )

o ® Transversal

) .

(5 qg)v 1.5 B Expositivo

D= 1 . )
i s Elaboragé&o conjunta
o 205 S
T9o | B Problematizacao
o o

P

Abordagem Métodos

Figura 4: Abordagem e métodos usados pelos professores de Geografia

bY

Em relagdo a abordagem, foi identificada a transversalidade,
referenciada por apenas um professor. Transversalidade, segundo Gallo (2001,
p.20) corresponde: “aos temas de um cotidiano dinamico em transformacéo,
portanto também devem ter a agilidade de poder ser alterados com facilidade e
rapidez. E devem dizer respeito a temas sociais, contemporaneos”.

EMCDS é um assunto que se preocupa com as diferentes realidades
no meio em que a escola esta inserida, e o aluno deve associar o
conhecimento tedrico e prético, aprender sobre a realidade na realidade e para
a realidade, com vista a revolucionar os problemas concretos, dai que a
transversalidade € uma abordagem didactico-pedagogica recomendada para o
efeito.

Relativamente aos métodos de ensino, foram apontados a elaboracéo
conjunta, expositivo e de problematizacdo. Os métodos de elaboragcéao conjunta
e de problematizagdo permitem ao professor interagir com 0s seus alunos,
favorecendo a dindmica no processo de ensino-aprendizagem (GALLO, 2001).
No entanto, embora no método expositivo o aluno seja um ser passivo, quando
bem preparado, permitindo que os alunos possam fazer questionamentos pode
ser muito importante para introducdo do tema (AMARAL; SILVA, 2010).

E preciso destacar que o professor que apontou a problematizacio
afirma usa-la para a obteng¢édo do conhecimento prévio do aluno, como se pode
ver na transcrigdo a seguir: P1: “Problematizacdo para obter o pré-
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conhecimento dos alunos”. A problematizagdo é um método usado para
trabalho independente, possibilitando (LIMA, 2014):

A articulacdo da escola e o curriculo com os problemas
socioambientais; exercitar a pesquisa e a construcdo colectiva
do conhecimento; facultar ao aluno a aprendizagem pela
experiéncia; estimular a autonomia e o0 pensamento critico,
experimentar a transversalidade do saber e abrir ao aluno e a
escola o contacto com a comunidade e os problemas locais.

Com base na afirmacédo de LIMA os professores usando o método de
problematizacdo para a obtencdo do conhecimento prévio do aluno, nao estao
a observar os principios deste método.

Entretanto, o método de elaboracdo conjunta, de acordo com o
professor P2, € usado para que o aluno tenha espaco de opinar sobre o tema.
No uso de elaboracdo conjunta, também conhecida por exposi¢des dialogadas
interactivas, o foco principal é o didlogo entre professor e aluno, no qual a
participacdo activa do aluno é valorizada durante a exposicdo do professor
(GALLO, 2001). Nao obstante este método néo privilegia as acc¢des praticas

como é recomendado pela UNESCO, quando se trabalha a questdo de EDS.

Como forma de reforcar a teoria de que existe um espago para o que o
aluno possa expor o conhecimento prévio em relacdo a adaptacdo as MC, em
sala de aula, os professores apresentaram 0s seguintes exemplos obtidos da
interacdo com os seus alunos: P1 — “Os efeitos do vendaval de Mahubo, eles
explicam como aconteceu e o0 que foi feito para minimizar o impacto” e P2:
“Eles falam da substituicdo da bananeira por macadame porque esta ultima
ndo consome muita agua”. Estes exemplos retractam questdes que afectaram
directamente o Distrito de Boane.

Olhando para os principios de EDS, que tem o seu foco na insercéo do
saber local na educacado, procurou-se saber dos professores se durante a
abordagem da educacdo sobre MC h& uma preocupacdo em inserir estes
saberes, onde obteve-se uma resposta positiva em ambos entrevistados. Estes
afirmaram que inserem por meio de exemplo dos fendmenos climéticos que
afectam as comunidades.

Os professores deixaram ficar os seguintes exemplos usados nas salas
de aulas: P1- “Antes falava das cheias de 2000 e agora ciclone IDAI e Kenneth
“ e P2: "Falo dos ciclones que assolaram a zona centro do Pais”. Estes
exemplos sdo da actualidade e de ambito nacional que podem ser importantes
para que os alunos conhecam os fendmenos que afectam o Pais e 0 que esta
sendo ou foi feito para controlar esta situacdo, porém é ainda importante que
os exemplos sejam verificados também do cotidiano do aluno (Conselho
Autarquico da Vila de Boane) como forma de aumentar o senso de conexao
dos alunos e a sua compreensao, permitir o envolvimento com questbes
praticas, concretas e iniciativas, promover o desenvolvimento de solucbes
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locais e regionais que podem ser aplicadas a nivel nacional e global, e inspirar
a acao futura em escala global (MOCHIZUK; BRYAN, 2015).

Em relacdo a intervengéo dos alunos na comunidade, promovida pela
escola, o P2 disse que os alunos de sua escola tém plantado arvores nos seus
bairros e o P1 diz que neste momento nada é feito, mas agora sente que é
preciso que os alunos sejam mobilizados para travar os impactos negativos das
MC na escola e nas zonas de origem. De acordo com a UNESCO para
construir a resiliéncia das populagcbes vulneraveis € necessaria, uma
abordagem integrada de desenvolvimento e que se baseia em todos os
sectores, contextos, niveis e actores, desde funcionarios do Governo, cientistas
em clima, as proprias pessoas vulneraveis, reconhecendo a contribuicdo dos
diferentes saberes, capacidades e experiéncias de cada um.

A Tabela 4 ilustra andlise efectuada sobre aplicacdo das
recomendagdes da UNESCO na EDS na disciplina de Geografia.

Tabela 4: Sintese da andlise da aplicacdo das abordagens de EDS

Tipo de abordagem  Recomendag@es pela UNESCO Prética docente actual na
Geografia

Orientacao Baseada em questbes préticas,

para prética

concretas e iniciativas

N&o é aplicada

Valorizacdo do

Escola — comunidade e escola

Os professores ndo tém um

< Saber local como um todo dominio das praticas locais® e
§ nem desta abordagem
Combinar Orientada para aquisicdo de Uso do método expositivo
inteligéncia conhecimento e desenvolvimento dialogado favorecendo aquisicdo
intelectual, de habilidades e atitudes pré- do conhecimento
emocional e activas
pratica
Sistémica* Virada para compreensdo da A adaptacdo as MC é abordada
= complexidade e incerteza das MC  de forma isolada.
Qo
8 Planetaria Orientada para accbes Ha uma tentativa com aplicacéo

desenvolvidas pelos outros Paises
e para economia global

do método expositvo e
elaboracéo conjunta

A Tabela 4 ilustra que os professores usam a abordagem global da
adaptacdo as MC, dando menos enfase as abordagens locais. No entanto, o
ideal € combinar as duas abordagens, uma vez que a abordagem local permite
o envolvimento com questbes e iniciativas concretas e praticas e a global
protege contra uma abordagem estreita na EMCDS.

3 A comunidade apresentou maior numero de medidas de adaptacédo as MC’s e os professores
apenas falaram de duas.

“Deve ser adoptada também na abordagem local: nesta aprendizagem, a compreensdo das
relacdes é de estrema importancia. E mais facil compreender os fendmenos e os eventos
guando os consideramos de maneira relacionada e ndo separadamente.
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Percepcdo dos alunos do 2° Ciclo do Ensino Secundario Geral sobre
adaptacdo as mudancas climaticas no Conselho Autarquico da Vila de
Boane

A maioria dos alunos teve dificuldades de apresentar a sua
compreensao de MC, entretanto dizem ter ouvido o conceito na escola, na
comunidade, televisao e internet.

A concepcdo de MC mais apresentada € a de MC como a variagdo da
temperatura, seguida de MC como mudancas de tempo e, por fim, encontra-se
a concepcédo de MC como sendo mudangas no planeta e como efeitos da
atmosfera no meio ambiente.

Para a analise dos resultados foi necessario comecar apresentando as
definicbes de MC e de clima.

Segundo Neto (2010, p.41) citando IPCC (2001),

Mudangas climaticas €é uma variagdo estatisticamente
significativa nas condicbes médias do clima ou em sua
variabilidade, que persiste por um longo periodo — geralmente
décadas ou mais e pode advir de processos naturais internos ou
de forgamentos naturais externos, ou ainda de mudancgas
antropogénicas persistentes na composicado da atmosfera ou no
uso do solo.

Agua Brasil (2015, p.6) define clima como sendo a dimens&o ampla de
factores que descrevem o estado actual da atmosfera. Este é influenciado por
variaveis como temperatura, componentes de vento, pressao, concentracdo de
vapores de agua em diferentes estados.

Olhando para as definicbes apresentadas, perceba-se que os alunos
gue concebem as MC como variacdes de temperaturas estdo mais proximos do
conceito de MC, uma vez que Neto (2010) refere que MC sé&o variacdes nas
condi¢cdes médias do clima, e por sua vez Agua Brasil apresenta a temperatura
como uma das variaveis que influencia o clima. Logo, as variacdes nas
condicBes médias de temperatura podem ser assumidas como MC, como € o
caso do aquecimento global.

As MC sédo parte das mudangas que ocorrem no planete Terra e
representam um impacto ambiental resultante da poluicdo atmosférica como se
pode ver na definicdo apresentada por Neto (2010) citando o IPCC. Assim,
pode se dizer que estas formas de conceber complementam a primeira,
podendo ser definidas como variagbes nas temperaturas madias como
resultado da alteracdo da composicao da atmosfera.

Apbs os alunos terem respondido a concepg¢do de MC foi pedido
também a sua concepcao sobre adaptacéo a este fendbmeno, em que obteve os
seguintes resultados: nove dos 17 entrevistados nao responderam a esta
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guestdo e os restantes dizem que adaptacdo as MC significa saber viver de
acordo com as condi¢cdes climaticas ou a capacidade de adaptar ao clima
concordando com IPCC (2001).

Quando questionados sobre os beneficios das mudancas climaticas, os
resultados foram: a reducdo de problemas ambientais, desenvolvimento do
sector agricola, promocédo do desenvolvimento sustentavel, conservacdo do
meio ambiente e reducao do aquecimento global como ilustra a Figura 5.

Beneficios das medidas de mitigacdo por dimensdes do
desenvolvimento sustentavel
B Reducéo dos problemas de
8 saude
® Desenvolvimento do sector
6 agricola
Desenvolvimento sustentavel
4
® Conservacao do meio
2 ambiente
N Reduc¢éo do aquecimento
0 global
Social EconémicoAmbiental Outros = Sem ideia

Figura 5: Resultados sobre beneficios das medidas de mitigacdo

Com a Figura 5, denota-se que os alunos conseguem levantar benéficos
gue varia de ambiental, social e econdmicos. Quando se adopta as medidas de
adaptacdo as MC significa que se assume que as MC sdo uma realidade e as
pessoas devem saber como coabitar com as mesmas de forma a evitar ou
reduzir os seus impactos na saude humana e no meio ambiente de onde o
Homem extrai 0s recursos para a sua sobrevivéncia.

Proposta de inovacdo metodologica de abordagem da educacédo sobre
adaptacdo as mudancas climaticas para o desenvolvimento sustentavel
na Autarquia de Boane

A proposta de inovacdo foi concebida por meio de andlise dos
resultados relativos aos problemas ambientais identificados na area de estudo,
contetdos estabelecidos no curriculo, as abordagens actuais dos professores
de ensino de Geografia e a percepcdo dos alunos. A proposta é apresentada
na Tabela 5 e 6; a primeira corresponde a proposta dirigida aos gestores
escolares e a segunda é dirigida aos professores de Geografia.
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Tabela 5: Proposta de inovacao metodolégica dirigida aos gestores da escola

Recomendacdes da UNESCO

Proposta de implementacéo

Formacdo de professores em
EDS

Conceber projectos de formacdo de professores em
parceria com a equipa mocambicana de EDS e solicitar
apoio da UNESCO local.

As parcerias de agdo entre a
escola e a comunidade

Identificar e contactar organiza¢c6es governamentais e nédo-
governamentais que possam Ser parceiras nestes
contetdos

Parcerias com os 6rgdos de comunicacao social

Parcerias com autoridades locais

Praticas da comunidade escolar
de adaptacédo as MC

Criar clubes de EA que possam promover praticas de
adaptacdo as MC envolvendo toda comunidade escolar.
Pode-se contactar a equipe de EDS para a capacitacdo
destes clubes com apoio da UNESCO local

Os projectos dos alunos que
envolvem experiéncias de base
comunitéria

Os clubes de EA podem ser usados como um laboratérios
de pesquisas e elaboracdo de projectos de EDS,
supervisionados pelos professores;

Tabela 6: Proposta de inovacdo metodoldgica para os professores de Geografia.

Tipo de Recomendacte Proposta Exemplos
abordagem s pela UNESCO Inovacao
Problematizacdo Orientar os alunos a caracterizarem
Orientacao e trabalho de problemas associados as MC

para pratica Baseada em campo dentro das suas comunidades e
questdes propor solucdes para a sua gestao.
(Combinar préticas, Levar os alunos a visitarem locais
inteligéncia  concretas e gue sofreram com os efeitos das
intelectual, iniciativas Visitas de MC e pedir que eles descrevam o
emocional e estudo que viram
pratica) Visitar organizacdes que
desenvolvem acg¢fes de adaptacao
_ as MC como forma de estimular a
s criatividade do aluno.
S Histéria de vida  Convidar membros da comunidade
Valorizacdo  Escola — ou palestra para compartilharem sua
do saber comunidade e experiéncia
local escola como um Debates Criar forum de debates entre a
todo comunidade local e a escolar, com
vista a perceber os reais problemas
que afectam a comunidade
Oficinas de Os alunos levantam problemas
educagéo dentro das suas comunidades,

descrevem acc¢Bes desenvolvidas
pela comunidade e levantam os
aspectos positivos e negativos
destas accdes para posterior
partilha na oficina (esses trabalhos
podem ser apresentados em
cartazes, pecas teatrais,
documentérios, entre outros).

A tarefa deve ser realizada pelo
aluno com apoio da familia e sob
orientacéo dos professores.
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...continuacao.

Tipo de Recomendacde Proposta Exemplos
abordagem s pela UNESCO Inovacado
Virada para O professor pode pesquisar videos
compreenséo da no Youtube que apresentam alguns
complexidade e Combinar estudos de caso e projectar em
incerteza das MC  exposi¢cdo com sala de aulas.
(mostrar a meios Producgéo de cartazes, entre outros.
Sistémica interdependéncia  audiovisuais Ou orientar os alunos a
entre as acompanharem noticias
diferentes internacionais e fazer uma colecc¢éo
= dimensdes do sobre os Ultimos acontecimentos,
< desenvolvimento podem ser organizados por semana
5 sustentavel) (nos 6rgdos de comunicagéo social

e redes sociais)

Dramatizacgdo Terminada a abordagem do
Planetaria Orientada para conteudo, pode orientar os alunos a
accoes produzirem uma peca teatral que
desenvolvidas retracta o que aprenderam.

pelos outros
Paises e para
economia global

Ha que salientar que esta proposta encontra espaco nas sugestdes
metodolégicas do sistema de ensino mocambicano para este nivel
(MINED/INDE, 2007). Entretanto para que se efective € preciso que as
direccdes das escolas disponibilizem tempo para a conducéo de projectos de
accdes de adaptacao as MC, levando em conta o conhecimento, experiéncia
e valores relacionados com a acao climatica na tomada de decisdes
sobre a contratacdo de novos professores e funcionarios. Apesar de tudo
iSs0, sente-se que as escolas precisam de um suporte técnico apropriado para
apoiar sua reorientacao, incluindo o fornecimento de exemplos relevantes de
boas préticas, treinamento para lideranca e administracéo, desenvolvimento de
directrizes e pesquisa associada (UNESCO, 2014).

Conclusdes

Para a efectivacdo da EMCDS h& necessidade de a escola e a
comunidade local interagirem de forma a criar uma troca muatua entre o
conhecimento cientifico e os saberes locais.

A comunidade do Conselho Autarquico da Vila de Boane enfrenta
problemas ambientais originados pelas MC que tém afectado as suas
actividades de subsisténcia. Os problemas ambientais sdo agravados pela
prépria comunidade no desenvolvimento destas actividades. Assim constatou-
se que esta comunidade precisa de uma intervencdo de EMCDS, com vista a
capacita-la para que saiba coabitar com os efeitos das MC salvaguardando os
seus interesses socioeconomicos e a conservagao do meio ambiente.
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A disciplina de Geografia do 2° ciclo ESG abre espaco para insercdo da
desta abordagem de forma transversal, ndo existindo um tema especifico em
que possa ser abordada a questdo de adaptacgdo as MC para o
desenvolvimento sustentavel. Embora neste ciclo a questdo de MC esteja
planificada de forma implicita, a adaptacdo as MC é expressamente
contemplada, com maior destaque na 122 classe, em que o assunto central é
basicamente socioeconémico.

Os professores de Geografia enfrentam dificuldades de identificar
contetudos de EMCDS, consequentemente, ndo possuem dominio dos métodos
de sua abordagem, tém limitacGes ao aplicar o método expositivo e elaboracéo
conjunta. Com as barreiras enfrentadas pelos professores para a efectivacéo
desta abordagem, condiciona-se o desenvolvimento de competéncias relativas
a intervencao do aluno na busca de solugdes para os problemas associados as
MC.
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