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Resumo: Este estudo de caso foi realizado na Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-
MG) nos cursos de Engenharia Ambiental e Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia (BiCT) na disciplina de Educagdo Ambiental (EA). A disciplina foi ministrada
no sistema de Ensino Remoto Emergencial (ERE), por meio da metodologia de projetos,
em que os alunos levantaram problemas ambientais e desenvolveram projetos de EA
para a solucdo das questbes levantadas. Como principais resultados destaca-se a
eficacia da interacdo e participacdo dos alunos, além da abordagem e identificacdo de
problemas ambientais locais importantes e o uso da interdisciplinaridade para a
construcao dos projetos e debates propostos nas aulas sincronas.
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Abstract: This case study was developed at the Federal University of Alfenas (UNIFAL-
MG, Brazil) in the courses of Environmental Engineering and Interdisciplinary Bachelor in
Science and Technology in the discipline of Environmental Education (EE). The discipline
was taught in the Emergency Remote Education (ERE) system, through the project
methodology, in which students raised environmental problems and developed EE projects
to solve the issues raised. The main results include the effectiveness of student interaction
and participation, besides the approach and identification of important local environmental
problems and the use of interdisciplinarity for the construction of projects and debates
proposed in synchronous classes.

Keywords: Interdisciplinarity, Environmental Impacts, Environmental Projects, Social
Participation, Covid-19.

lUniversidade Federal de Alfenas. E-mail: talismatias12@gmail.com.

Link para o Lattes: http://lattes.cnpq.br/2551120681904657

2 Universidade Federal de Alfenas. E-mail: janine.fct@gmail.com.

Link para o Lattes: http://lattes.cnpq.br/7408958165538920

3 Universidade Federal de Alfenas. E-mail: adrianaimperador@yahoo.com.br.
Link para o Lattes: http://lattes.cnpg.br/6511962778909776

Revbea, Sao Paulo, V. 17, N° 6: 53-63, 2022.

revista brasileirg

53

educaééo
ambiental


http://lattes.cnpq.br/2551120681904657
http://lattes.cnpq.br/7408958165538920
http://lattes.cnpq.br/6511962778909776

revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

54

Introducéo

Fundada em 1914, a Universidade Federal de Alfenas era conhecida como
Escola de Farmacia e Odontologia de Alfenas (Efoa), s6 em 2015, por meio da Lei
Federal n° 11.154, de 29 de julho de 2005, que ela passou a adotar o nome atual
com a sigla UNIFAL-MG eleita pela comunidade cientifica. A estrutura universitaria
se da em 4 unidades: com localizacado da Sede e da Unidade Educacional Santa
Clara, em Alfenas; e os campi avancados nas cidades de Pocos de Caldas e
Varginha, sendo a Instituicho uma pessoa juridica de direito publico com
autonomia didatico-cientifica, administrativa, disciplinar, de gestdo financeira e
patrimonial vinculada ao Ministério da Educacédo (MEC) (BRASIL, 2020).

Nascido do Programa de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades
Federais (REUNI), instituido pelo Decreto Presidencial n°® 6.096, de 24 de abril de
2007, o Campus Pocos de Caldas iniciou as suas atividades em 2009, fixando-se
em 2010 na Rodovia José Aurélio Vilela, Cidade Universitaria, contemplando os
cursos de: Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, Engenharia
Ambiental, Engenharia de Minas e Engenharia Quimica e integrando o Instituto de
Ciéncia e Tecnologia (ICT). Em 2020, além dos cursos de graduacdo citados,
existem 04 programas de pds-graduacao Stricto Sensu, em Ciéncia e Engenharia
Ambiental (PPGCEA), em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPGCEM),
Engenharia Quimica (PPGEQ) e Fisica (PPGF) (BRASIL, 2020a).

O curso de Engenharia Ambiental da UNIFAL-MG volta-se para o
desenvolvimento sustentavel, buscando formar profissionais capazes de atuar na
prevencdo e/ou correcdo de impactos ambientais, com formacdo soélida de
técnicas e ferramentas para o estudo de problemas ambientais, caracterizacao,
controle e formas de administracdo do uso de recursos naturais. Avaliado com
nota 5 no ENADE 2020, o curso apresenta uma grade ampla de disciplinas,
contemplando a Educagcdo Ambiental (EA) como uma disciplina optativa. (BRASIL,
2020b).

O curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia (BCT) da
UNIFAL-MG tem o objetivo de formar profissionais criticos com soélidos
conhecimentos nas ciéncias béasicas e nas areas introdutérias das tecnologias,
sensibilizados para as questdes humanistas e sociais que permeiam a vida
profissional.

Com o advento da pandemia provocado pelo novo coronavirus, a
universidade adaptou-se por meio de ferramentas virtuais, proporcionando aos
alunos a opc¢ao do Ensino Remoto Emergencial (ERE). Segundo Silva (2020, p.3):

O ERE uma modalidade de ensino, adotada de forma rapida
nas mais diversas instituicbes do pais, com o intuito de
manter o distanciamento social, para que o ano letivo néo
fosse perdido, tentando minimizar, de alguma forma, os
impactos na formacg&o dos estudantes. A mudanca para o ERE foi
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realizada com pouco ou nenhum planejamento, e as praticas e
metodologias desenvolvidas por meio do ensino presencial, na
maioria das vezes, foram apenas transferidas para o ensino
remoto.

Para a implantagdo deste sistema, diversos desafios foram sendo
superados, buscando adequacoes didaticas para o bom aproveitamento das aulas
e contetdo. Assim, a disciplina de EA foi ofertada neste novo sistema remoto de
ensino, e trouxe resultados positivos, relatados pelos alunos e também novos
desafios observado pelos pesquisadores. Este relato de caso tem por objetivo
apresentar e discutir estes resultados apos a oferta em duas turmas entre 0s anos
de 2020 e 2021 no novo sistema de ensino ERE.

Metodologia

A metodologia desenvolvida na disciplina contempla adaptacdes de
metodologias ativas (ARRUABARRENA et al., 2019; SEGURA-ROBLES; PARRA-
GONZALEZ; GALLARDO-VIGIL, 2020) para o ambiente virtual, baseada no
aprendizado por meio da construcado de projetos, que possibilita a formacéo do
conhecimento de forma colaborativa e mais efetiva, uma vez que o aluno constata,
na prética, os resultados do desenvolvimento e aplicacdo do seu conhecimento,
em um processo que o docente atua como facilitador durante o processo de
aprendizagem (BUSS; MACKEDANZ, 2017).

O objetivo da disciplina foi desenvolver habilidades e competéncias para a
pesquisa e pratica em Educacdo Ambiental (EA) por meio da compreensao e
didlogo das situacdes-problemas e elaboracdo de uma proposta de EA. Para isso,
as 4 primeiras aulas foram realizadas de forma sincrona a fim de contextualizar o
tema e introduzir conceitos fundamentais para o desenvolvimento de projetos em
EA.

Ao contrario da transmissdo de conteldo, a preocupac¢do durante 0s
encontros virtuais foi mediar as situacdes de aprendizagens com o enfoque
humanista, holistico e democratico em que o aluno fosse motivado a buscar
sentidos e criar relagcbes. Nestes encontros sincronos foram debatidas
semanalmente, as perspectivas da legislacéo, os aportes histéricos, teoricos e as
estratégias metodoldgicas recorrentes como mostra o roteiro basico do plano de
ensino no Quadro 1 a seguir. Desta forma, a discussédo dos trabalhos seguiu as
referéncias bibliogréficas principais de Braga, et al. (2005) e Brasil (1999), onde a
percepcao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacbes
foram priorizadas juntamente com o estimulo de sentimento de cooperacdo e
fortalecimento da cidadania (BRASIL, 1999).
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Quadro 1. Roteiro da disciplina de EA no ERE.

Unidade Curricular/Disciplina: Educacdo Ambiental — Tedrica

Unidade de Estudos: Educacdo Ambiental (Teoria)

Periodo de Estudos: Turma 1 de 06/08/2020 a 07/10/2020 e Turma 2 de 18/11/2020 a 02/04/2021

Carga Horaria: 36 horas

Ambiente Virtual de Aprendizagem: Moodle

Plataformas de Comunicacédo: Google Meet

Roteiro de
Subunidades e§t_udos Material de apoio A“V'.d?des
(atividades avaliativas
assincronas)
1. Leitura do
Breve Matgria[de Apoio | 1. LOUREIRO, Carl_o_s Frederipo; Semana: 1, _
Histérico da 2. Divisédo dos LAYRARGUES, Philippe Pomier; Carga Horaria: 4
Educacio Grupos de CASTRO, Ronaldo §ouza (prgs.). ho_ra_s
Ambiental Trabalho Repensar a Educacdo Ambiental: um olhar | Atividade 1: 1
3. Roteiro para critico. S@o Paulo: Cortez, 2009. ponto
atividade 1
1. Leitura do 1. Educacao para pensar questdes Semana: 2 Carga

Conceitos de

Material de Apoio

socioambientais e qualidade de vida.

Horaria: 4 horas

i?nut;:iZﬁ?:l 2. Roteiro para Disponivel em: Atividade 2: 1
Atividade 2 https://www.scielo.br/pdf/er/n25/n25a12.pdf | ponto
Desafios e Semana: 3
Perspectivas | 1. Leitura do BRASIL. Politica Nacional de Educacao Carga Hbréria' 4
da Politica Material de Apoio | Ambiental, Lei 9795. Diario Oficial da horas '
Nacional de 2. Roteiro para Republica Federativa do Brasil, Brasilia, Atividade 3 1
Educacéo Atividade 3 DF, 27 abr. 1999. '
. ponto
Ambiental
1 Leitura do 1. A pesquisa em Educag¢do Ambiental: um | Semana: 4

Estratégias
Metodolégicas

Material de Apoio
2. Roteiro para
Atividade 4

panorama sobre sua construcgéo.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/epec/v14n3/1983-
2117-epec-14-03-00111.pdf

Carga Horéria: 4
horas

Atividade 4: 1
ponto

Semana: 5
Carga Horaria: 4

E;?Jg;osésm 1. Apresentacao |1. Elaboracéo do Relatério Final com as horas
Ambie(rital 0os Grupos 1 e 2 |atividades1,2,3e4 Apresentacdo dos
gruposle?2:4
pontos
Semana: 6
Proietos em Carga Horaria: 4
Eddca 50 1. Apresentacdo | 1. Elaboracéo do Relatério Final com as horas
Ambie(r;nal 0s Grupos 1 e 3 |atividades1,2,3e5 Apresentacéo dos

grupos 3e4: 4
pontos
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...continuacao.

Roteiro de
Subunidades e§t_udos Material de apoio Atlv!dqdes
(atividades avaliativas
assincronas)
Projetos em ~ . P— Semana: 7, .
~ 1. Apresentacdo |1. Elaboragéo do Relatorio Final com | Carga Horaria: 4 horas
Educacéo - "
. os Grupos1e 4 |asatividades1,2,3e6 Apresentacdo dos

Ambiental .
grupos 5 e 6: 4 pontos
Semana: 8

1. Elaborar uma lista de sugestbes e | Carga Horaria: 4 horas
Processos 1. Entrega dos - = 3 ; .
e . criticas em relagdo a Unidade Entrega dos Relatorios
Avaliativos Relatérios ! . <
Curricular e Discussdes sobre os
Resultado: 2 pontos
Semana: 9 Carga
. ~ Horéria: 4 horas
1. Discusséo dos
Processos resultados dos i Fechamento da
Avaliativos . Unidade Curricular com
Relatérios )

devolutiva das
atividades avaliativas

Fonte: Dos autores.

As atividades desenvolvidas pelos alunos partiram da escolha de uma foto
autoral que representasse um problema ambiental a ser tratado. O
compartilhamento de situacbes que sintetizavam as contradicbes das realidades
vividas possibilitou a discusséo descodificadora, capacitando a criacdo de vinculos
com 0s conhecimentos necessarios para lidar com a questdo e a elaboracdo de
conclusdes proprias (TORRES; MAESTRELLI, 2012). Destes didlogos, a
identificacdo do uso e aplicabilidade de outras disciplinas cursadas auxiliou
selecéo dos temas geradores, uma estratégia metodologica de EA que fomenta a
sensibilizacdo e a insercdo deste enfoque no processo de transformacdo de
sociedades sustentaveis (TOZONI-REIS, 2006).

Por fim, apds as discussdes, leituras de materiais complementares e
conteudos expostos nas aulas sincronas, os alunos desenvolveram projetos de EA
para lidar com a situacéo levantada nas respectivas fotografias.

Para o desenvolvimento do projeto sete instru¢cdes fundamentais foram
dadas:

1) Definir o publico-alvo envolvido (idade, género, grupo social);
2) Definir o tempo de execucéo da acéo;

3) Propor uma acao considerando o diagnostico do problema representado
pela imagem;
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4) Considerar um publico-alvo heterogéneo, inclusive alguns portadores de
necessidades especiais, para o exercicio da inclusao;

5) Buscar metodologias disponiveis no meio académico considerando
artigos da area;

6) Criar uma acédo para sua proposta. Vocé pode criar um Jogo de tabuleiro,
magquete, jogo online, cartilha, folders, folder digital ou qualquer outro
recurso didatico. Usar a criatividade.

7) Propor uma avaliacdo para a agéo elaborada que devera ser realizada
pelo publico-alvo.

Resultados e Discusséao

Como principal contribuicdo do processo didatico destacam-se o0s
beneficios da metodologia de ensino, das considera¢cdes dos alunos frente a
outras disciplinas e as reflexdes das experiéncias durante a pandemia da Covid-
19.

Também foram exploradas as questdes socioambientais, a legislacéo e as
estratégias de acdo que sugerem promover concomitantemente a qualidade de
vida e conservagdo ambiental. A democratizacdo das informagdes ambientais
capacita a percepcdo e o diagnostico ambiental dos discentes e encoraja a
apropriagao critica de conhecimentos, atitudes e valores (TOZONI-REIS, 2006).

Da quinta a sétima semana as aulas consistiram na apresentacdo dos
projetos de Educacdo Ambiental elaborado pelos alunos participantes. Os temas
escolhidos pelos alunos sdo representados pela Figura 1.

13% Do

13% 37%

46%

7% kS

W Impactos nafauna

Figura 1: Distribuicdo percentual dos temas escolhidos em 2020 (a) e 2021 (b) para as fotografias.
Fonte: Dos autores.
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Dos impactos ambientais levantados em ambas turmas, nota-se que a
tematica da poluicdo ambiental foi a mais recorrente sendo relacionada com o0s
trabalhos de residuos solidos, coleta seletiva e poluicdo da agua, tanto de
ambientes urbanos como também oceénicos e fluviais.

Existem estudos (SANTOS; COSTA; SANTOS, 2019) que mostram a
caréncia de capacitacdo em EA nas escolas, até mesmo no que diz respeito a
problematica dos residuos sdlidos, tdo comum e presente nas escolas. Este
também foi um dos assuntos discutidos com os alunos, que destacaram a
importancia e urgéncia de mudancas no sistema educacional, uma vez que 0s
problemas ambientais estdo presentes em multiplas realidades. O tema foi
destaque na segunda turma onde as fotos selecionadas apresentavam a
disposicao incorreta de moveis, eletrodomésticos e de materiais reciclados.

Abordados por mais da metade da turma, a cooperacao entre as diferentes
esferas do poder publico e o compartihamento da responsabilidade entre
governantes e sociedade foram alguns principios da Lei que institui a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS) que foram citados. Especificamente os
trabalhos que abordaram a coleta seletiva identificaram o residuo sdlido
reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social, gerador de
trabalho e renda e promotor de cidadania (BRASIL, 2010).

No entanto, entre o ordenamento juridico do Brasil e a realidade pratica do
gerenciamento de residuos sélidos, ha um grande distanciamento, o que frisa a
importancia de medidas de EA e outras, especialmente quando considera-se 0

valor agregado a estes residuos, que devem ser encarados como recursos e
gerenciados de forma prudente e participativa (ZAGO; BARROS, 2019).

As discussfes sobre o desmatamento se concentraram no Parque
Municipal da Serra de Sdo Domingos na cidade de Pocos de Caldas, onde a foto
foi tirada por um dos alunos da primeira turma, contemplando trechos de
supressdo da vegetacdo. Dentre os impactos derivados da supressdo de
vegatacao foi destacada perda de biodiversidade, alteragdes no microclima e
degradacdo do solo. Aspectos juridicos também foram levantados e sao
imprescindiveis para evitar a supressao indevida de vegetacdo (ZAGO; BARROS,
2019).

Da poluicdo hidrica e impactos na fauna, os projetos abordaram desde
praticas de EA em locais turisticos da cidade onde ocorrem pequenos mamiferos,
atée ambientes fluviais em florestas e nascentes. Estes dois problemas estédo
associados, uma vez que a poluicdo hidrica pode afetar a salde de animais
silvestres, o que frisa a importancia de praticas de EA ressaltando a
interdisciplinaridade entre os impactos reais e potenciais (TORRES, 2020).

Os problemas do esgoto a céu aberto e das enchentes foram temas
abordados por dois alunos da turma de 2020 para a cidade de Pocos de Caldas.
Contextualizados como problemas decorrentes do mau planejamento urbano e da
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impermeabilizacdo de area varzeas, ambos apontaram o dialogo com a populacao
e a responsabilidade da prefeitura municipal na solugéo do problema.

Também ¢é valido destacar que as tematicas foram relacionadas com o
descarte incorreto do lixo e da saude da populagcdo, uma vez que pode contribuir
com a transmissao de doencas. Estudos de Mendonca, Petreca e Souza (2020)
indicaram que o rio ndo atende os padrdes estabelecidos pelas resolugbes
CONAMA 357/05, uma vez que o lancamento de esgoto doméstico € feito in
natura.

Os temas de Area de Protecio Permanente (APP) envolveram a
degradacédo do campo de altitude (topo de morro) e da faixa situada ao longo do
rio. Indiretamente as fotos tematicas relacionavam os problemas destas areas com
a disposicdo incorreta de residuos solidos. Os campos de altitude também
apresentam o agravante de exposicdo ao fogo enquanto que a impermeabilizacédo
da beira do rio também foi associada ao risco de enchentes.

Dentre os impactos levantados, os alunos reconheceram as conexdes entre
0s assuntos, compreendendo que ndo sao eventos isolados, mas conectados em
uma problemética ambiental que demanda participacdo social e governamental
para ser solucionada. Resultante dos problemas observados, as discussdes
circularam em torno destes aspectos levantados e também das disciplinas
vinculadas aos impactos destacados pelos alunos (Tabela 1). Também pode-se
perceber que os alunos do BICT (Turma 2021), quase nao citaram disciplinas
especificas da Engenharia Ambiental.

Tabela 1: Disciplinas mencionadas nos trabalhos realizados pelos alunos.

Disciplinas citadas pelos alunos nos trabalhos 2020 2021

o

Tratamento de Efluentes Liquidos 2
Gerenciamento de Residuos Sélidos
Poluicdo Ambiental
Gestéo e planejamento de Unidades de Conservacao
Avaliac@o de Impactos e Licenciamento Ambiental
Recuperacéo de Areas Degradadas
Controle da Poluicdo Atmosférica
Hidrologia
Ambiente e Sociedade
Ciéncias Ambientais
Educacdao Ambiental
Epidemiologia
Planejamento Ambiental e Urbano
Fonte: Dos autores.

O OO kP OO FL, N ONOOUM
W NDNPFP PP OOOO-LPRFPW
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Ademais, o retorno referente a metodologia utilizada no ERE foi positiva. Os
alunos enfatizaram o aproveitamento da disciplina e relataram conseguir visualizar
melhor, na pratica, como o conhecimento adiquirido no curso pode ser aplicado
com diferentes agdes de EA.

Os projetos de EA desenvolvidos pelos alunos buscaram encontrar
solugbes para as questdes levantadas, vinculando o conhecimento prévio utilizado
nas principais disciplinas destacadas na Figura 3. Os projetos contemplaram
processos educativos para todas as idades, com alternativas que variaram desde
jogos ambientais a discussdes, materiais didaticos, dinamicas em grupo e acdes
conjuntas com associacao de moradores dos bairros.

A criacdo de um grupo na multiplataforma de mensagens instantaneas
mostrou-se uma importante ferramenta para aproximar os participantes, sanar
duvidas e trocar informacdes de forma assincrona. Boa parte das estratégias
metodoldgicas discutidas nos projetos (da 22 turma, pelo menos) envolveu a
difusdo de conhecimentos e informacgdes sobre a questdo ambiental por meio de
tecnologias da comunicagéao.

E valido lembrar que ao mesmo tempo em que a tecnologia conecta e
aproxima as pessoas também exclui, pois, muitos alunos e também a comunidade
a que se destinavam os projetos apresentaram dificuldades com acesso a internet.
Ainda que a UNIFAL tenha contratado um pacote emergencial de dados moveis e
empréstimos de notebooks para os alunos em condi¢cdes vulneraveis, 0 acesso e
a qualidade da conexao brasileira sao falhas/precarias (ECONOMIC FORUM,
2021). Esta restricdo a internet, a alta demanda de atividades nesse periodo foram
dificuldades no ERE também apontadas por Silva et al. (2020).

Consideracgdes Finais

O sistema adotado pelo ERE trouxe interagdo, debate e participacdo efetiva
dos alunos, que por meio da metodologia de projetos, buscaram encontrar
solucdes reais para os problemas por eles levantados e contornar os desafios do
fazer educacional remoto.

A observacdo do uso e aplicabilidade dos saberes interdisciplinares nos
ambientes formais e ndo formais de ensino também esteve ancorada as leituras
dos materiais complementares e conteddos expostos nas aulas sincronas.
Buscando superar a condicdo de sujeitos passivos, a articulacdo das questdes
ambientais locais e regionais permitiu caminhar em direcdo ao reconhecimento e
respeito a pluralidade e diversidade individual e coletiva e pensar formas
transdisciplinares para buscar solugdes sustentaveis no ambito da EA.

A interdisciplinaridade utilizada no processo de aprendizado foi ressaltada
pelos alunos, que consideraram produtiva a reflexdo sobre as aplicagbes de
disciplinas isoladas na EA, tanto no diagnostico dos problemas detectados, como
também na construcdo dos projetos de EA. Os dialogos decorrentes das
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apresentacdes proporcionam trocas de informacdes relevantes aos proprios
participantes, pois muitos desconheciam a¢des municipais ja em andamento, por
exemplo, o servico de cata-treco e os dias e os horarios da coleta seletiva.

Desta forma, espera-se que a Universidade tenha de alguma forma
contribuido com a sensibilizacdo, reconhecimento da importancia da EA e
incentivo a mudangas para novos habitos. O didlogo promoveu o estimulo a
cooperacao, cidadania, responsabilidade e sustentabilidade dando sentido e
aplicabilidade aos saberes anteriores.
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