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Resumo: Este artigo teve como objetivo avaliar a percepcdo dos estudantes da
segunda série do Ensino Técnico integrado ao Ensino Médio do Campus Araguatins
do IFTO, sobre as mudancas climaticas globais. A metodologia da pesquisa
contemplou a aplicacdo de questionarios semiestruturados no inicio e fim da pesquisa.
Realizou-se também a execucdo do projeto de ensino “IFolinos Amigos do Clima”, em
formato de palestras. Observou-se um aumento no nivel médio de acertos de 6,8 para
7,5 ap6s a segunda fase da pesquisa. Percebeu-se que é importante e necessario o
desenvolvimento de projetos de ensino que contemplem a Educacdo Ambiental critica,
por estimular estudantes adolescentes a ado¢éo de estilos de vida mais sustentaveis.

Palavras-chave: Projeto de Ensino; Educacdo Ambiental; Meio Ambiente.

Abstract: This article aimed to evaluate the students perception in the second grade of
the Integrated Technical Education High School of the Araguatins Campus — IFTO
about global climate change. The research methodology included the application of
semi-structured questionnaires at the beginning and end of the research. The teaching
project "IFolinos Amigos do Clima" was also carried out, in lecture format. An increase
in the average level of correct answers from 6.8 to 7.5 was observed after the second
stage of research. It was realized that it is important and necessary to develop teaching
projects that address critical environmental education, to encourage adolescent
students to adopt more sustainable lifestyles.
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Introducao

O clima tem sofrido alteracdes em uma velocidade bem mais rapida do
gue os pesquisadores haviam previsto e com isso diversos problemas vém
surgindo, é o caso das mudancas climéticas, que estdo sendo consideradas
como um dos principais desafios mundiais do século XXI, sendo uma ameaca
real a sobrevivéncia humana. Seja por razdes naturais e/ou antrOpicas, a
mudanca do clima € uma realidade a ser encarada por todas as geracdes, com
fins de que os reparos individuais e coletivos possiveis sejam feitos, como a
adocao de uma postura e estilo de vida cada vez mais sustentavel.

A mudancga climatica € um dos problemas mais desafiadores para a
humanidade, pois seus impactos imediatos e futuros tendem a afetar desde o
aumento do nivel do mar, suscitar inundacdes catastroficas, comprometer a
producdo de alimentos, desestabilizar sociedades e o meio ambiente de
maneira global, sem precedentes (ONU, 2020).

No Brasil, ano apds ano, surgem catastrofes naturais imprevisiveis de
valor humano e econdmico relacionadas ao aquecimento global, com suas
cidades litoraneas sofrendo com o avanco do nivel médio do mar, com chuvas
intensas de um lado e estiagem de outro, acrescidos de episédios de pragas
rurais e urbanas associadas as instabilidades climaticas.

A tematica das mudancas climaticas € tdo relevante que foi
incorporada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS,
estabelecidos pela Organizacdo das Nag¢des Unidas — ONU, especificamente o
indicador de numero 13 (Mudancas Climaticas). Todos s&o objetivos
igualmente importantes, e constituem um plano de acédo global urgente e
imprescindivel para protecdo do planeta, promovendo sociedades inclusivas e
pacificas até 2030, com objetivo de eliminar a pobreza extrema e a fome (ODS,
2021).

Estudos comprovam que a educacdo e a informacdo sdo as mais
eficazes ferramentas de conscientizacdo com comprometimento para uma
mudanca de postura e valores, que se volte a um estilo de vida que respeite,
preserve e repare 0 meio ambiente atual, para amenizar as consequéncias
projetadas relacionadas ao aquecimento global. Sendo assim, é imprescindivel
e urgente a conscientizacdo ambiental e climatica nas escolas, principalmente
desde as séries iniciais, pois acredita-se que a sensibilizacdo da populacéo
através da Educagdo Ambiental é estratégica na condugdo do processo de
transformacao para uma sociedade sustentavel (MARINHO et al., 2014)

Santos et al. (2019) acreditam que o estudo da percepcéo faz parte de
uma das diversas linhas de pesquisa que buscam entender a relacao entre o
homem e o ambiente. Partindo desse pressuposto, acredita-se que a educacao
tem seu poder de alcance ampliado e com atribuicdo de maior significado
guando o homem/ser/crianca € estimulado ao aprendizado tendo como
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referéncia algo ja vivenciado por ele, como fendmenos naturais manifestados
em seu cotidiano ou ao seu redor, inclusive pela midia.

Destacam-se o clima e o tempo atmosférico, dentre os iniUmeros
estimulos ambientais, que desempenham grande dominio na percepcédo do
homem (RIBEIRO; ZAVATTINI, 2016). A partir dessa perspectiva, a avaliacao
de como uma determinada populacdo de estudantes percebe os impactos
naturais e antropicos, elencando as transformacdes climaticas em sua regido,
no Brasil e no mundo, € o ponto de partida para reflexdo e acéo.

De acordo com Grandisoli et al. (2021), a Educagédo Ambiental deve
propiciar espacos educativos que promovam a mediacdo de problemas
socioambientais de efeito coletivo. Reconhece-se, no entanto, que a
apresentacdo de solugcbes demanda reflexdes complexas com acodes
interdisciplinares. Em consenso com varios autores, sdo necessarios debates
gue ofertem aos estudantes uma visdo do todo, de individuo e sociedade, de
objeto e sujeito com um fim dial6gico.

Ainda conforme Grandisoli et al. (2021), uma Educacao Ambiental que
inclui a causa dos diferentes desafios socioambientais deve partir dos
responsaveis da probleméatica, para assim, apontar possiveis caminhos e
exaltar os aspectos cognitivos que valorizem o ambiente. Essa linha deve se
relacionar com sustentabilidade e deve procurar melhorar a relacdo dos
estudantes e sociedade em geral por meio de conceitos, dados e informacdes.
Em suma, é necessario transcender uma Educacdo Ambiental que se baseia
em uma aprendizagem passiva, que em nada mobiliza habilidades nos
estudantes que promovam uma efetiva compreensao do assunto.

O projeto de ensino intitulado de “Estudantes IFolinos Amigos do
Clima” pretendeu apresentar aos estudantes o que existe de cientifico por tras
da percepc¢édo de tempo e clima, e por fim, as projecdes cientificas do clima do
futuro foi executado de forma interdisciplinar, com a parceria da disciplina de
Geografia ministrada no IFTO Campus Araguatins.

O projeto de ensino abordou o tema das Mudancas Climaticas, revisou
e reforgcou conhecimentos sobre o clima terrestre, os seus elementos,
apresentando evidéncias cientificas das mudancas climaticas naturais e
antrépicas e sua contribuicdo com o crescente aquecimento global; e com a
parte pedagodgica a fim de sensibilizar os estudantes sobre a importancia e
emergéncia do tema.

A abordagem prévia dos estudantes sobre a percepcao climética pode
contribuir e fomentar o seu enriquecimento curricular, sensibilizando-os e
fazendo-os refletir sobre como o clima pode ser ajudado ou prejudicado por
nossos habitos, estilo de vida e responsabilidade social.
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Material e métodos

O estudo foi desenvolvido no Campus Araguatins do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins - IFTO, localizado na zona rural,
entre os povoados Santa Tereza e Boa Sorte, distante 5 km da sede do
municipio de Araguatins — TO, no extremo norte do Estado do Tocantins.

O municipio de Araguatins ocupa uma area de 2.621 kmz, distante 620
km da capital do Estado do Tocantins, Palmas. Suas coordenadas geograficas
sdo 5°20’ e 6°10’ de latitude Sul e 48°3’ e 47°45’ de longitude Oeste (IBGE,
2019).

O estudo foi realizado a partir de uma abordagem qualitativa e
guantitativa, de natureza descritiva, em que se buscou avaliar a percepc¢éo dos
estudantes sobre as mudancas climaticas no Brasil e no mundo. O estudo
sobre o pensamento humano enfatiza o entendimento do sujeito, a partir de
sua propria compreensdo de existéncia em sociedade, e deve ser feito por
meio de uma pesquisa qualitativa, uma vez que a anélise desse método deve
ser necessariamente subjetiva (TRIVINOS, 1987).

A populagdo estudada nessa pesquisa foi composta por alunos da
segunda série do curso técnico agropecuario integrado ao ensino médio, de
ambos os sexos, em idade entre 15 e 17 anos, assiduos, que aceitaram
participar da pesquisa mediante assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE,
pelos pais ou responsaveis e pelos estudantes. O total da amostra era de 120
alunos que se enquadravam no perfil da pesquisa, dentre estes apenas 52
responderam ao questionario (Anexo I), e somente 36 enviaram o TCLE e o
TALE.

O instrumento base para a coleta de dados foi um questionario
semiestruturado, orientado com dez questdes, aplicado seguindo trés etapas:
na etapa inicial da pesquisa foi aplicado um questionario prévio para conhecer
o nivel de conhecimento dos estudantes sobre o tema da pesquisa. Apos essa
etapa foi executado o projeto de ensino “Estudantes IFolinos Amigos do Clima”,
e na ultima etapa da pesquisa, 0 mesmo questionario foi reaplicado com a
finalidade de avaliar o conhecimento adquirido e/ou fixado decorridos trés
meses da segunda etapa.

O projeto de ensino foi desenvolvido em parceria com a disciplina de
Geografia e amplamente divulgado para os estudantes através de convite pelo
google classroom, via e-mail e midias sociais. O projeto de ensino ocorreu no
dia 05/05/2021, com duracdo média de noventa minutos, transmitido através do
canal da direcéo de ensino do Campus Araguatins no YouTube, e contemplou
uma palestra expositiva realizada pelo professor Dr. Gilberto Fisch, especialista
na area e ao final a pesquisadora, fez um breve momento de sensibilizacédo
sobre o tema. A palestra ficou disponibilizada para futuros acessos tanto de
alunos, quanto da sociedade em geral.
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Os dados obtidos pelos questionarios foram analisados com o auxilio do
pacote estatistico SPSS (Statistical Package for Social Science) versao 26,0. A
normalidade dos dados foi testada por meio do Teste de Shapiro-Wilk. Aferidos
a partir das respostas armazenadas pelo GoogleForms, aplicado antes e
depois do Projeto de Ensino “Estudantes IFolinos Amigos do Clima”, com a
utilizacdo dos graficos e a construcdo de tabelas que determinaram,
guantitativamente e qualitativamente, o conhecimento prévio e posterior dos
estudantes objeto do estudo sobre a tematica das mudancas climaticas

A coleta de dados foi iniciada ap6s a apreciacao e aprovacdo do Comité
de Etica e Pesquisa (CEP) que teve parecer favoravel sob os numeros
4.402.314 (UNITAU) de 16/11/2020 e 4.650.074 (IFTO) de 13/04/2021, por
meio da Plataforma Brasil.

Resultados e Discussao

Para o estudo, buscou-se verificar as caracteristicas e perfil dos
participantes no que diz respeito ao sexo e local de residéncia. Diante disto, de
acordo com a Tabela 1, dentre os participantes 69,4% s&o do sexo feminino
gue se sobressaiu aos 30,6% que sdo do sexo masculino. Se levado em conta
o local de residéncia houve prevaléncia de participantes residentes na zona
urbana que representaram 88,9% e em menor numero os da zona rural
representaram 11,1%.

Tabela 1. Caracterizac8o por género e residéncia dos participantes da pesquisa.

N e
Sexo
Feminino 25 69,4
Masculino 11 30,6
Residéncia
Rural 4 11,1
Urbana 32 88,9

Legenda: n = frequéncia absoluta; % = frequéncia relativa
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Como forma de inicializacdo da pesquisa, 0 primeiro questionario foi
utilizado para identificacdo do embasamento tedrico dos alunos envolvidos na
pesquisa sobre o conteudo Aquecimento Global (AG) e Mudancas Climaticas
(MC). Na primeira pergunta todos os alunos responderam que acreditam no
aquecimento global, totalizando 100% da amostra.

Levando em conta as variantes sobre aquecimento global, mudancas
climaticas e emissdo de gases de efeito estufa, pode-se observar por meio da
Tabela 2, que os participantes demonstraram menos conhecimento quanto as
mudancas climaticas, ja que 55,6% relatam ndo saber o que sdo as MCs.
Esses dados demonstram que a maioria dos discentes apresenta-se
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consciente do aquecimento global e das acdes do efeito estufa, mas, ndo sabe
como isso interfere na Mudanca Climatica e como pode afetar a vida no
planeta.

Tabela 2. Caraclarizacio do conbacimento dos parlicipanies da pesquisa no
1° guastionario.

M Y
1. Acradita no Agquecimanto Global
Carto 36 1000
Errado 0 0.0
2. Causas do Agquecimento Global
Carto 19 5628
Errado 17 472
3. D gue &'s3o Mudangas Climaticas
Carto 16 444
Errado 20 556
4. As Mudangas Climaticas afetam wvida planata
Carto 17 47,2
Errado 19 528
5. Indastrias mais poluidoras
Carto 32 Ba9
Errado 4 11,1
6. Paises mais amissores de Gases de Efeito Estufa
Carto i8 50,0
Errado 18 50,0
7. A tecnologia pode frear o Aguecimeanta Glabal
Carto 286 T22
Errado i 27,8
8. Controlar & reduzir o Aquacimeanto Glabal
Carto 27 TH0
Errado 2] 25,0
9. Agoes quea controlam & reduzam o Aquecimeanto Global
Carto 25 694
Errado i1 30,6
10. Previsdo para 10 anos?
Carto 32 BA9
Errado L 11,1

Legeanda: n = frequé&ncia absoluta; % = frequéncia relativa
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Se levar em conta a variante de género, fica evidente que a maioria dos
participantes da pesquisa é do sexo feminino, no entanto a concepg¢ao do
alunado sobre o Agquecimento Global, Mudancas Climaticas e fatores
interferentes na poluicdo sdo de conhecimento de ambos os sexos. Esclareca-
se gue embora algumas respostas sejam classificadas como erradas, 0s
alunos apresentam um conhecimento prévio relacionado ao contetdo
trabalhado.

Os resultados encontrados s&o similares aos encontrados na literatura,
como na pesquisa de Santos e Linares (2017) sobre a percepcao e
compreensao de estudantes de medicina sobre alteracdes climaticas em uma
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universidade, cujo questionario teve uma taxa de respostas de 10,52% sendo
72,5% dos alunos do sexo feminino e 27,5 % do sexo masculino. Este fato esta
relacionado a propria questédo populacional matriculada nas escolas estudadas.

Esclareca-se, ainda, que para a Tabela 3, foi calculado o indice de
significancia (p*) entre as respostas masculinas e femininas certas e erradas,
concluindo que onde houve maior significancia (0,15) foi na Questdo 10
(subjetiva), onde nenhum participante do sexo masculino errou/fugiu do tema e;
na Questdo 1 (objetiva) ndo foi aplicado o célculo (Na) em razdo de todos
terem ciéncia/dar crédito ao Aquecimento Global.

Tabela 3. Resultado da comparacio dos acwios eamas am cads quesiio enire s génoenos
masouling & feninmg o 19 guestorsdria,

Sy m [ a) .
F
Fesnirira M amouling

1. Acredita ne Aquecmente Global
Carin 25 {100, 11 {100,0)
— Ha
Errada 0 {0,y a {a.aj
2. Caueas do Agquecimants Global
Cawia 13 {52.0) & (54,5 068
Errada 12 {£8.0) 5 {45,5)
3 0 que &/sbe Mudangas Climaticas
Cawia 11 {44.0) 5 {45,5)
Errado 14 {56.0) & (54.5) a8
4 AsMudangae Clmaticas afetam vida plansta
Cerin 11 (240 & (54.5) 055
Errada 14 {56.0) 5 (45,5)
5. Induetrize male poluldoras
Cerin 23920, 9 (81 8)
_ 037
Errada 2 (a0} 2 {182)
& Paless male emiescres de Gasss da Efsito Estufa
Cawia 12 {£8.0) & (54,5
Ceraxh 13 {52.0) 5 (45,5) a7
7. & tecnologla podse Trear o Aqueciments Global
Cawia 17 {64.0) 9 (&81,4)
- Q.58
Errada 8 (320) 2(182)
& Controdar e reduzir o Aquecimente Global
Cawia 19 {7a,0) A ({727} o
Errada & {240} 3 {273
4. Actes qua controlem e reduzam o 4G
Cerin 18 (72.0) 7 (B3,8)
Crraxda 7 (280} 4(38.4) o
10 Previgas para 10 anoe?d
Carin 21 {84.0) 11 {100,0) 445
Errada 4 {18,0) Q{0 )

Legenda: “(i-quadrado = indice de significinga; n= frequinda ateauts; % = fequinca nefatva;
Forder: Dadas da pesguisa, 2021,
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Quanto ao local de moradia, a Tabela 4 mostra que a maioria dos
respondentes € de zona urbana, e, por isso, foi a variante que obteve maior
percentual quanto a acertos nas questbes. Este resultado possibilita a
compreensao dos aspectos das visfes de ambientes diferentes. Esclarece-se
que na Questdo 1 (objetiva) ndo foi aplicado célculo de indice de significancia
pelo fato de todos os entrevistados terem dado crédito ao Aquecimento Global.

Tabela 4. Resultado da comparacao dos aceros e erros em cada questao entre os participantes
residentes da zona rural @ urbana no 1° guestiondrio

Residéncia n (%)

p
Rural Urbana

1. Acredita no AG

Certo 4 (100,0) 32 (100,0) Na

Errado 0 (0.0 0 (0,0)

2. Causas do AG

Certo 1{25,0) 18 (56,3) 0.23

Errado 3(75,0) 14 (43.8)

3.0 que &'sdo MCs

Certo 2 (50,09 14 (43.8) 0.81

Errado 2 (50,09 18 (56,3)

4. Az MCs afetam vida planeta

Certo 2 (50,09 15 (46,9) 0.90

Errado 2 (50,09 17 (63,1)

5. Indistrias mals poluidoras

Certo 4 (100,0) 28 (87.5) 0.45

Errado 0 (0,09 4 (12,5)

E. Paizes mais emissores de GEE

Certo 4 (100,0) 14 (43.8) 0.03

Errado 0 (0,09 18 (56,3)

7. Atecnologia pode frear o AG

Certo 3(75,0) 23(M.9) 0.89

Errado 1{25,0) 9(28,1)

8. Controlar e reduzir o AG

Certo 4 (100,00 23(71.9) 0.22

Errado 0 (0,09 9(28,1)

9. Acdes que controlem e reduzam o AG

Certo 3(75,0) 22 (68,8) 0.79

Errado 1{250) 10 (31,3)

10. Previzdo para 10 anos?

Carto 4 (100,0) 28 (87.5) 0.45

Errado 0 (0.0 4 (12.5)

Legenda: *Indice de significincia; n = frequéncia absoluta; % = frequéncia relativa
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

AplOs a execucdo e correcao do questionario foi estabelecida uma
pontuacdo conforme numero de acertos, de acordo com a Figura 2. Dos 36
participantes da pesquisa somente 4 (11,1%) obtiveram a pontuacdo maxima
de dez pontos. A pontuagdo com maior representatividade foi a 7 (25%). Nota-
se que no primeiro questionario, a maioria dos participantes tiveram
pontuacdes consideradas razoaveis (acima de 7 pontos).
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A Figura 2 demonstra a quantidade de pontos que o0s estudantes
marcaram, sendo as questdes “7 e 8” as mais expressivas nos acertos e as
questdes “2, 3 e 4" mostraram-se menos expressivas, nas quais 0s
entrevistados demonstraram menor conhecimento.

Figura 2 - Histograma demonstrando a distribuicdo da pontuacio dos participantes no primeiro
questionario da pesquisa
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Legenda: N (frequéncia) = 36; Média absoluta de acerios = 6,8; Desvio padrdo = 2,0
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

A Tabela 5 apresenta a média geral de acertos dos entrevistados por
género. Percebe-se, portanto, que entre eles, o conhecimento prévio sobre a
tematica das mudancas climaticas e aquecimento global é praticamente igual
entre ambos 0S sexos.

Tabela 5. PontuagSes atingidas pelos estudantes no primeiro questionario por género

Sexo Media Ermro Desvio
Feminino 6.8 2.1
Masculino 70 1.9
TDtal ﬁ,ﬁ 2,'}

Fonte: Dados da pesquisa, 2021

ApoOs analise das respostas do primeiro questionario, o projeto de ensino
foi executado, a partir da abordagem de comprovacdes cientificas e histéricas
do aquecimento global, mudancas climéaticas e emissdo de gases de efeito
estufa, também foram expostos os efeitos socioeconémicos da mudanca
climética, entre eles: o agravamento do acesso a &gua potavel em
determinadas areas; perda da capacidade de trabalho devido ao calor; conflitos
bélicos para ter acesso a recursos limitados; deslocamentos de populacdes
inteiras devido eventos climaticos extremos (tufées, inundacdes, etc.); aumento
do preco dos alimentos basicos ou de consumo habitual; aumento da pobreza
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provocada por fendbmenos meteorolégicos extremos; perda na produtividade
agricola; e, a propagacdo de doencas devido ao aumento da temperatura.
Destaca-se que o desequilibrio no clima se iniciou a partir do momento em que
a economia e a sociedade deixaram de lado a questédo ecologica.

Decorridos trés meses do projeto de ensino, o questionario foi reaplicado
aos 36 estudantes publico-alvo da pesquisa. Os resultados foram analisados
seguindo os mesmos moldes do primeiro questionario. Entretanto, a
comparacao dos erros e acertos de cada item de ambos os questionarios e
pontuacdo total do conhecimento com o sexo e residéncia foi realizada por
meio de testes do Qui-quadrado e teste de Mann-Whitney, respectivamente. E,
a comparacao da pontuacao total de conhecimento antes e depois foi realizada
por meio do teste de McNemar e teste de Wilcoxon. Em todas as analises o
nivel de significancia adotado foi de 5% (p < 0,05).

Ao analisar a Tabela 6, nota-se que 100% dos alunos acreditam no
aquecimento global, sendo que 55,6% sabem as causas e outros 44,4% ainda
nao o conhecem. Quanto as Mudancas Climaticas 52,8% dos participantes
sabem 0 que séo essas alteracBes climaticas e 72,2% acreditam que estas
afetam o planeta. Levando em conta as variantes sobre aquecimento global,
mudancas climéaticas e emissao de gases de efeito estufa, pode-se observar
gue os participantes ainda precisam se aprofundar mais sobre os fatores que
estao relacionados ao aquecimento global. Os dados demonstram ainda que, a
maioria dos discentes tem conhecimento sobre as ac¢des de controle e reducao
do aquecimento global.

Tabela 6. Caracterizagio do conhecimento dos participantes da pesquisa no 2° questionario da

pesquisa.
Certo n (%) Errado n (%)
1. Acredita no AG 36 (100,0) 0 (0,0)
2. Causas do AG 20 (55,6) 16 (44.4)
3. 0 que é/580 MCs 18 (52.8) 17 (47.2)
4. As MCs afetam vida planeta 26 (72.2) 10 (27.8)
5. Indlstrias mais poluidoras 25 (69.4) 11 (30,8)
6. Paises mais emissores de GEE 21 (58.3) 15 (41,7)
7. Atecnologia pode frear o AG 27 (75.0) g9 (25,0)
8. Confrolar e reduzir o AG 32 (88.9) 4(11,1)
9. Agbes gue controlem e reduzam o AG 34 (94 4) 2 (5,6)
10. Previso para 10 anos 32 (B8.9) 4 (11,1)

Legenda: n = frequéncia absoluta; % = frequéncia relativa
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Figura 3 representa a quantidade de pontos que os estudantes
marcaram no segundo questionario. Observa-se que as questdes “07” e “08”
mantém-se mais expressivas nos acertos e as menos expressivas nas
Questdes 2, 3 e 4, na qual os entrevistados demonstraram menor
conhecimento.
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Figura 3. Grafico histograma demonstrando a distribuicdio da pontuacfo dos participantes da
pesquisa no segundo questionario

8

Meda =75
Desvio padrio = 1.8
n= 3§

Frequéncia

Pontuag o

Legenda: M (frequéncia) = 36; Média absoluta de acertos = 7,5; Desvio padrdo = 1.8
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

Considerando a variante do género, conforme a Tabela 7 evidencia-se
gue a maioria dos respondentes é do sexo feminino e que a concep¢ao do
alunado sobre aquecimento global, mudancas climaticas e as causas que
interferem na poluicdo sdo assuntos de compreensao significativa em ambos
0S SEexos.

Tabela 7 . Resultado da comparacSo dos acerios & arfos em cada questio entre o género masculino
& famining no 2° questicnario

Sexo
Famimino Masculino Tatal P
n (%) m ()

1. Acredita no AG

Carto 25 (100,0) 11 {100,0) 36 (100.0) o

Errado o (0.0) o (0,0) o (0,0) =E
2. Causas do AG

Carto 13 (52,0) 7 (63,8) 20 (55.8) o.51

Errado 12 (48,0) 4 (36,4) 16 (44.4) !
3.0 que &'sdo MCs

Certo 12 (48,0) 7 (63,6) 19 (52.8) o220

Errado 13 {52,0) 4 (36,4) 17 (47.2) '
4. As MCs afetam vida planeta

Carto 20 (80,0} B (54,5) 26 (72.2) —

Errado 5 (20,0) 5 (45,5) 10 (27.8) '
5. Indastrias mais poluidoras

Certo 17 (68,0} 8 (72,7) 25 (GD,4)

Errado & (32,0) 3 (27,3) 11 (30.6) 077
6. Paises mais emissores de GEE

Carto 16 (64,0} 5 (45,5) 21 (58.3) -

Errado @ (36,0) B (54,5) 15 (41.7) '
7. A tecnologia pode frear o AG

Carto 17 (68,0) 10 (90,9) 27 (75.0) o4

Errado 8 (32,0) 1 {9,1) 9 (25,0) '
B. Controlar @ reduzir o AG

Carto 21 (B4.0) 11 (100.0) 32 (88.9) o7

Errado 4 (16,0) o {0,0) 4 (11,1} ’

9. Acdes que controlem & reduzam o
AG

Carto 23 (az2,0) 11 {100,0) 34 (94.4)

Errado 2 (8.0} 0 (0,0} 2 (5.6) 0.33
100 Previsdo para 10 anos

Certo Z2 (88,0} 10 (80,9) 32 (88.9)

Errado 3 (12.0) 1.{9.1) 4 (11,1} 0,78

Legenda: “indice de relev; n = freguéncia absoluta; % = freguéncia relativ

. . Fomte: Dados da Pesguisa, 2021,
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A Tabela 8 apresenta as médias gerais das pontuacdes dos estudantes
no segundo questionario por sexo e o respectivo erro desvio. Nota-se que a
média masculina se sobressai minimamente da feminina, resultando numa
meédia total de 7,5.

Tabela 8. Pontuagdes atingidas pelos estudantes no segundo questionario por género

Sexo Media Erro Desvio
Feminino 7.4 2,0
Masculino 7.8 1,6

Total 7.5 1.8

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021

Quanto ao local de moradia, o resultado obtido ndo difere do encontrado
no primeiro momento da pesquisa, conforme mostra a Tabela 9 onde a maioria
dos respondentes é de zona urbana, e, por isso, foi a variante que obteve
maior percentual quanto a acertos nas questdes. Ressalta-se que a questao
gue obteve maior percentual de significancia foi a Questao 5, em que a maioria
da populacéo residente na zona urbana foram os que mais erraram, apontando
um indice de 0,15 — o menor do quesito.

Tabela 9 . Resultado da comparagio dos acertos e erros em cada quesiSo entre os participantes
residentes da zona rural @ urbana no 2° Questiondric

Residéncia .

Rural Urbana Total P
1. Acredita no AG
Carlo 4 (100.0) a2 (100,0) 36 (100.0) 100
Errado 0 (0,0) 0 (0,0) 0 {0,0) '
2. Causas do AG
Carlo 1 {25,0) 19 (59,4) 20 (55,6)
Errado 3 (75,0} 13 (40,6) 16 (44.4) 0.19
3.0 que &'sdo MCs
Carlo 2 (50,0) 17 (53,1) 18 (52,8) 0.90
Errado 2 (50,0) 15 (46,9) 17 (47.2) '
4. As MCs afetam vida planata
Carlo 4 (100,0) 22 (68,B) 28 (T2,2) 0.9
Errado 0 (0,0) 10 (31,3) 10 (27,8) !
5. Indastrias mais poluidoras
Carto 4 (100,0) 21 (65,6) 25 (69.4) 0.As
Errado 00,0y 11 (34,4) 11 (30,6) '
E. Paises mais emissores de GEE
Carlo 3 (75,0) 18 (56,3) 21 (58.3) 0.47
Errado 1 {:25,0) 14 (43,8) 15 (41,7) !
7. A tecnologia pode frear o AG
Carlo 3 (75,0} 24 (75,0) 27 (75,0) 1.00
Errado 1 {25,0) B (25,0) 9 (25,0) !
B. Controlar e reduzir o AG
Carlo 3 (75,0) 29 (90,6) 32 (Ba,9) 0.34
Errado 1 (25,0) 3(8.4) 4 (11,1} ’
9. Agdes que controlem e reduzam o AG
Carlo 4 (100,0) 30 (93,8) 34 (24.4) 061
Errado 0 (0,0) 2(6.3) 2 (5,6) !
10. Previsao para 10 anos
Carto 4 (100.0) 28 (87.5) 32 (88.9) 045
Errado 0 (0,0) 4 (12,5) 4 (11,1}

Legenda: “indice de relevancia; n = frequéncia absoluta; % = frequéncia relativa
Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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ApO6s o Projeto de Ensino, observou-se uma melhora, ainda que
pequena, em quase todos 0s quesitos relacionados ao conhecimento dos
estudantes sobre o Aquecimento Global e as Mudangas Climaticas. O Unico
qguesito que regrediu no numero de acertos foi sobre as industrias mais
poluidoras que no primeiro momento tiveram 88,9% de acertos e apds a
intervencdo regrediu para 69,4%, conforme Tabela 10. Sobre o indice de
significancia esclarece-se que as questdes onde o indice foi menor (ou onde
houve maior indice de significancia) foram nas Questbes 5 e 9, descritas na
Tabela 9.

Tabela10. Resultado da comparagio do :onheciments antes e depois da inervengao

Intervencao W

Antes Depois P
1. Acredita no AG
Certo 36 (100,0) 36 (100,0) 1.00
Errada 0 (0.,0) o0 (0,0) '
2. Causas do AG
Certo 19 (52.8) 20 (55,6) 081
Errado 17 (47.2) 16 (44.2) '
3.0 que &'saoMCs
Certo 16 (44.4) 18 (52,8) 0.47
Errado 20 (55,6) 17 (47.2) '
4. As MCs afetam vida planeta
Certo 17 (47.2) 26 (T2,2) 0.03
Errado 19 (52.8) 10 (27 .8) '
5. IndGstrias mais poluidoras
Certo 32 (88.9) 25 (69,£) 0.04
Errado 4(11,1) 11 (30,6)
6. Paises mais emissores de GEE
Certo 18 (50.0) 21 (58,3) 0.45
Errado 18 (50,0) 15 (41,7) '
7. Alecnologia pode frear o AG
Certo 26 (72.2) 27 (75,0) 0.78
Errado 10 (27.8) 9 {25,0) '
8. Controlar e reduzir o AG
Certo 27 (75.,0) 32 (88.9) 012
Errado 8 (25,00 4 {11,1) '
9. Aches que controlem & reduzam o AG
Certo 25 (69.4) 34 (94,2 0.01
Errado 11 (30,6) 2 (5,6)
10. Frevizdo para 10 anos
Certo 32 (88.8) 32 (B8.,9) 100
Errada 4(11.1) 4 (11.1) -

Legenda: *McMemar, n = frequénca absoluta; % = frequéncia relativa
Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A Tabela 11 trata da Questdo 7, em que os estudantes expressaram de
maneira espontanea as suas opinides sobre quais a¢cdes podem contribuir para
controlar e reduzir o aquecimento global. Desses, 89,9 % responderam que é
possivel controlar e reduzir o aquecimento global, 8,3 % responderam né&o
saber e 2,8% responderam que ndo existe a possibilidade de controle ou
reducéo.
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Tabelaiq . Quadro das respostas subjetivas da guestao 07 do 2° Questiondno da percepgdo dos
eatudantes adolescentes sobre Mudangas Chmatcas

ndo, justifigue.

Quesths T - Vocd scha que atecnobogla tem poder para frear o aqueciments glabal? Sim ou

manejo agricota e vérias oulras
formas de tecnologia , que vem
5& renovando cada vez mals.

para @& realizagio de seus
desejos, esse & wn falor que nos
permitiu o desenvoldmento da
eocledade como  conhecemos
hoje. Além do mais, j& possul
algurnas cragles que foram
deserolvidas com infuito de frear
o agueciments global como o
desermichimento de CRITOS
eléfricos, crisglo  de  painéls
eodares, entre outras.

Resposta estudants 01 Resposta estudante 04 Resposta estudante 0B
Sim. Por melo da wtilizagho das | Sim, val dependsr multo do desejo | E uma pergunta que fica
energias renovdvels, | do homem. O homem & ser | ambigua, pols a tecnologia
racionalizacBo no uso de | dotado de capacidades e sempre | ndo tem totalments o poder
transportes,  melhoria  no | oia nowvos anefatos que sefam | de frear o aguecimento

glotal. Porém, acredito que
a tecnologia através da sua
redes soclals tem o poder
de conscientizar a5 pessoas
de medhoras suss apbes am
relagio ao mels ambdents,
dessa forma, o aquecimento
global n&o serla 180 intenso.

Resposts estudante 10

Resposta estudante 13

Resposts estudante 16

Sim, a precgcupacis com a
redugio na emissdo de gases
de efelto estufa & wm dos focos
do desenvolvimento
tecnolbgics na drea de energla.
Uma das mals conhecidas
figuras enire as empresas de
tecnologla, Bl Gates, esid
apoatando na energla Bmpa
como via para desacelerar o
squecimento global.

Arradito que sim, podemos
conifrolar a siluaco com as
tecnobegias. Ao MEsMo lempo gue
a tecnologla pode aumentar o
aguecimento global. ela tambsm
pode frear. Pols com tal tecnologla
pode-se& criar alternativas
sustentidvels, na guestlo do
aliments, da producso de energla,
da producio dos produtos, eic. E
também oulros melos que
minimize o minemo o8 iImpactos no
medo amblente, & teniar recuperss
as dreas afetadas pela polugdo e
desmatamsnta.

Mao, a tecnologla pode frear
Frindmameribe, porém o
dnico método gue pode
realmente frear e a
consclentizagio.

Resposta estudante 24

Resposta estudante 26

Resposta estwdante 33

Sim, |ustamenie porgue
chegamos & um ponbo em Que
podemos produzir tecnodoglas
capazes de forma econdmica
COM enengia e gualsguer outros
meios gue podem ser
renovavels e ndo mullo

prejudicial

Arredito que shm, que com o
awango tecnokbgico & possivel
encontrar cada vez mais maneiras
de produzir, fabricar produlos sem
a necessidade de causar tanbos
danaos a0 medo amblenie, como o
uss de carros movidas & enangla
godar. Talvez nas condicdas que
yivernos nio tenha coma frear”
complataments 0 agquecimento
global, mas &0 menos amenizar
ou adiar & possivel.

M&D, pols ah tecnologia &
UMma das makornes causas do
aqueciments global

Fomte: Dados da pesquisa, 2021,

A Tabela 12 manifesta as expressbes dos estudantes de maneira
espontanea nas suas opinides sobre a Questdo 9 do questionario que intenta
saber quais a¢bes podem contribuir para controlar e reduzir o aquecimento
global. Desses, 89,9% responderam que é possivel controlar e reduzir o
aquecimento global, 8,3 % responderam nao saber e 2,8% responderam néo
ser possivel.
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Tabelal? . Quadro das respostas subjetivas da quesido 09 do 2* Cuestionario da Percepgio dos
egtudantes adolescentes sobre Mudancas Chmaticas

Questéo ¥ - Ma sua opinido, & possivel conitrolar & reduzir o sguecimento global ¥ Se sim, com
que a;des vocd acha que seria possivel controlar e reduzir esse aquecimento?

Resposta estudanbe 04

Resposts estudante 08

Resposta estudanta 10

Evitar compear produtos com
maustas embalagens e reciclar
sampre gue possival | Ewvitar
0 uso de carro e transportes
gue liberam gés para a
atrmosfera. d& preferdncla a
cames a  alcood Mao
desgerdicar alimenios;
Economizar energla elétrica,
elc.

Mo fazer guelmadas, reduzir o
wolume do seu bxo, ewitar usar
camo  com  maita  frequéncts,
COIMEr menos cams bovina...

Froduzir lixo,ndo
dezperdice

alimentos desligue & luz an
salr de um amblente, avite o
usn de canudod a COpOS
descartivels, combater 0
desperdicio separar ixo

para reciclagem_..

MeEa

Resposta estudants 13

Resposta estudante 16

Resposta estudante 19

) reflorestamento, a
reciclagem, a reducho das
gueimadas, uso de enengas
limpar e renovdvelE, o
vaganismo, & a diminuigao de
gases poluentes produzidas
pelas fAbrices.

& partir da conscientizacso,
fazendo com Que  empresas
libarern menos gases poluentes &
(=1

Contritsuir [Era -1
preserdagio dio meia
amblente, o inniinasir a
guantidade de fabricas
geradoras  de  poluentes

para o ar @ lbos, controlar o
desperdicio de alimentos ..

Resposta estudanie 24

Resposta estudante 25

Resposta estudante 26

Minkmizar o uso de carvao
como uso de energla, evitar a
producio de indistrias gque
utilizem o respective candao e
adotar moves mélodos de

Com o uso da tecnologis.
Exemplo: camos ebiricos, placas
gdares eic... Sem o uso de
motores a  gasolina, pols o
petrdleo na minha opinido, & wm

Dentro &es noEeEs proprias
casas |4 dA pra  tomar
medidas pra combater o
aquecimento global, como a
economia de energla, o ndo

Ampliar a geragio de energla
através de fontes limpas &
renowdvels.  MNao  praticar
desmatamento & gueimadas
em florestas. Os sulomidvess
devedm SEr regulados
constanternente para evitar a
gueima de combustivels de

forma desrequiada.

com & utilzagBo da tecnologla
para evitar o desmatarments, com
fontes de enengias renovavels,
melhoria no  mansjo  agricola,
enire Guiros.

energla gque sSeda  lmpa, | dos  makores causadores  de | desperdicic dos alimentos,
renovével e nao  muito | poluigio no mundo. a economia de Agua
prejudicial. também. Por parts do
governo & das empresas
néo tenhao Mt
conhecimento
Resposta estudante 27 Resposta estudante 34

Fonte: Dados da Pesquisa, 3021,

A Tabela 13 apresenta as respostas subjetivas dos estudantes sobre
como eles pensam no clima numa projecdo daqui ha 10 anos. Percebe-se uma
grande preocupacao devido ao exagero em algumas respostas dos estudantes.
Destaca-se que algumas das respostas foram omitidas por serem muito
parecidas com as apresentadas.
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Tabela1l . Quadro das respostas subjetivas da questao 0F do 2* Questionario da Percepiio dos
estudantes adolescentss sobre Mudancas Climabcas

Questdo 10° - Como vood prevé o clima para dagul ha 10 anos?

Resposta estudantes 04 Resposta estudante 07 Resposta estudante 21
Bem se continuar da forma | Em umas regides podem ter wm Pra mim es8a pergunts
gque estd nBo  ha  wma | calor inecredidvel, enquanto deveria estar na cabega de
previsfo clima correta, poss | outras vad té wm friio. Podermos |4 | todas as pessoas, cldades
gstard sempre em mudanca, | v uma mudanca de clima hoje podem ger devastadas pela

hevende o aumento do nivel | em dia, pois o Brasd 14 pessando | dgua, o clima levando
do mar, onde calor @ de fro, | por uma temporads de frio que a | espéciea imporantss a

gueimadas constantes  em | rmasito tempo nBo kavia ocormido. extingGio, eacassez de
tode © mundo, secas | lkso & nos mostra o eguecimento | chuva, doencas decomentes
prolongadas e mamdactes | global agindo. como o corpd despelando...
perigosas. diminuicao  na o clima anda tendo
produtividads agricola, alieraghes mats elevadas
brangqueaments dos corals, COM UM curto prazo de
surgimento de novas doencas temp |...)
[..)

Resposta estudante 11 Resposta estudante 13 Resposta estudante 18
Se as agles da populagdo Com base no cendrio mundial, aa | Caso ndo tenha a iniclativa
n&o mudar para melhor, cosas 8 tendem & piorar. Degul | de tentar controlar o
coniribuinds para a 10 anos prevejo o Flansta Tema agquecimento global, vejo
minimizacdo desse riasito maks quente. E grandes paises guentes muito maks
gquecimento, prevejo um desasires ambientals, inundacies, | quenies e paises frios muito
clima mulio seco dificd de e grandes ondas de calor e frio frios.
supaItar. am todas 85 panes do mundo.

Resposta estudante 19 Resposta estudante 20 Resposta estudante 23

Se ndo houve mudangas. Val | Se espelhando na sitwacdo atual, | Mos lugares frios wn cabor
estd multo caotico. Umna triste | acredito que o clima ad vail plorar, | absurdo & nos lugares

calamidade vamos sofrer com grandes ondas | quentes um frio extrerno,
de calor & muitas enchentes. inundactes constantes,
furactes, enfim o mundo se
desfazendo.

Resposta estudanies 32 Resposta estudante 33 Resposta estudante 35
5e a mentakdade humana Acredite que e todos coperarern | sem o avango tecnoldgico &
n&o mudar, prevejo um ainda temos wma chance de s&m a conscientizacio da
ambiente bastante cadtico manter a8 temperaturas como sockedade, o clima pode

dagui 10 anoa, (4 esta sendo | estdo abualmente, caso contrdno, | ficer mais poluido & o
dificil & futuramente serd mais | passaremos pebos dez anos mais | agueciments global mals
ainda com iodas essas catdstroficos da Terra, com prejudicial

mudangas climéticas e vake rmasdangas climaticas radicals.
ressaltar gue, 08 recursos
esld0 S8 esgotando.

Fonte: Dados da Pesquisa, H021.

De acordo com a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco (2003) o nivel de conhecimento e 0 acesso a informacgdes sobre a
tematica do meio ambiente também sado influenciados por aspectos
sociodemograficos como idade, sexo, local de moradia e escolaridade.

O publico abordado na pesquisa possui conhecimento consideravel a
respeito dos conceitos — chave em questdo, no entanto, muitos deles nao
associam os fatores antropicos as mudancas climaticas, o que pode indicar
uma falha no processo ensino-aprendizagem.
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Para tanto, Santos, Galvéo e Pinto (2019) destacam que a escola é um
dos principais meios de transmissdo de informacdes a respeito do meio
ambiente e que uma aprendizagem mecanica pode ser o motivo pelo qual os
alunos ndo conhecem o conteudo, ja que este tipo de aprendizagem faz com
que o aluno memorize o conteudo de forma momentanea e acabe esquecendo
posteriormente.

Apesar da maioria das pessoas terem certo conhecimento em questdes
relacionadas ao meio ambiente, incluindo o aquecimento global e as mudancas

climaticas, é necessaria a estimulacdo critica para que o conhecimento
adquirido possa ser colocado em pratica.

Os resultados mostraram uma associacao positiva entre as variaveis e
gue o padrdo dos resultados foi estavel, apés a intervencdo do projeto de
pesquisa, houve poucas mudancas no nivel de conhecimento. Ainda mais
importante, os resultados do estudo mostraram que a implementacdo de
medidas que estimulem o conhecimento e reflexdo sobre a temética do clima
deve ser incentivada de forma imediata e continua.

Mais conhecimento sobre o aquecimento global e as alteractes
climéaticas aumenta a preocupacédo geral sobre os seus riscos. As implicacdes
dos riscos do Aquecimento Global e das Mudancas Climaticas devem ser
debatidas principalmente no ambito escolar.

Conclusao

Observou-se um aumento nos resultados (em termos de numeros de
acertos das guestdes) apos as intervencdes e a realizacdo do seminario, e de
uma média de acertos totais de 6,8 para 7,5, em uma escala de 0-10. O Unico
guesito que regrediu no numero de acertos foi sobre as industrias mais
poluidoras que no primeiro momento teve 88,9% de acertos e apos a
intervencdo regrediu para 69,4%. Acredita-se que foi uma eventualidade,
considerando que o intervalo de tempo entre os questionarios foi de trés
meses.

A investigacdo nas duas etapas do estudo mostrou algumas
associacfes contraditorias entre conhecimento e preocupacdo com O
aguecimento global e as alteracfes climaticas, evidenciando a necessidade de
se trabalhar pedagogicamente o contetdo de forma continua.

Em concordancia com os achados do estudo de Silva (2018), chegou-
se a conclusdo de que as intervencdes realizadas a respeito da tematica de
meio ambiente ampliam o conhecimento dos estudantes. Ressaltando assim a
necessidade de construcdo da aprendizagem de forma continua, cabendo as
instituicbes de ensino a intensificacdo do trabalho sobre as questbes
ambientais, para que os discentes, enquanto cidadaos, possam atuar de forma
positiva na sociedade.
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Para tanto, Carvalho (2008) afirma que um cidaddo com conhecimento
sobre determinada tematica é considerado um sujeito da ac&o politica, tendo
capacidade de identificar as problematicas e ser atuante nas decisées que tém
efeito de impacto na sua vida pessoal e coletiva, resultando no melhor
desenvolvimento de acdes em prol da sustentabilidade ambiental. Destaca-se
gue neste trabalho, abordou-se os Objetivos Sustentaveis da Agenda 2030 da
ONU: 4° - Educacédo de Qualidade; 12° - Consumo e Producdo Responsaveis;
13° - Combate as Alteracdes Climaticas e, o 15° - Vida sobre a Terra.

Foi conclusivo também o conhecimento dos discentes sobre o
Aquecimento Global e as Mudancas Climaticas, que se mostrou como um
passo significativo em relacdo a possiveis mudancas de conduta no que se
refere a0 meio ambiente e a sustentabilidade. No entanto, para que tais
mudancas acontecam € necessario comecar uma analise desde o
comportamento individual até o estabelecimento de acdes no ambito coletivo.
Mesquita, Curi e Bursztyn (2018) reafirmam este ponto, ao dizerem que €
necessaria “uma sucessao de mudancas, que comecam no nivel individual, e
gue partem da percepcdo do ambiente, para a qual sdo importantes o0s
estimulos educacionais aprendidos e apreendidos dentro da universidade”.

Conclui-se assim que projetos de ensino se mostram importantissimos
para a comunidade estudantil, pois eles sensibilizam e motivam o exercicio de
um comportamento, na forma de ouvir mais o outro, do cuidado com natureza,
de ser e pensar de maneira sustentavel, incentivando assim os estudantes a
serem mais criticos e questionadores do que é incontestavel, e assim usufruir
do planeta de maneira mais responsavel.

Como sugestao de trabalhos futuros, tém-se o fomento de projetos de
ensino que trate da ecocidadania em escolas com adolescentes entre 12 e 17
anos. Como os adolescentes encontram-se em fase de formacao e abertos ao
aprendizado e mudanca, é importante que esses projetos sejam pontuais,
devendo ser trabalhados regularmente. Além disso, ressalta-se que o0s
objetivos de desenvolvimento sustentavel devem ser trabalhados nas escolas,
para investimento em uma nova geracao de cidadaos criticos, participativos e

responsaveis.
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