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Resumo: O estudo realiza uma andlise das dimensdes da sustentabilidade nos
projetos pedagdgicos dos cursos de licenciatura a distancia da area de Ciéncias
Naturais da Universidade Federal do Maranhdo. Para isso, optamos por uma
abordagem qualitativa que abrange, enquanto procedimentos técnicos, analise
documental. A linha metodolégica adotada, para as andlises dos projetos
pedagdgicos, foi a analise de conteudo proposta por Bardin, complementada com o
software IRAMUTEQ. A partir dos dados coletados, verificamos os cursos sinalizam
principios das dimensdes da sustentabilidade para a formacdo de uma cidadania
ambiental e para formacao de sujeitos éticos e criticos, em contrapartida, os curriculos
dos cursos estado estruturados de forma linear o que dificulta o trabalho interdisciplinar.
Deste modo, a interdisciplinaridade é vista como uma possibilidade de articulagédo
entre as diferentes dimensdes da sustentabilidade.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Formacao Docente; Educagéo a Distancia.

Abstract: The study analyzes the dimensions of sustainability in the pedagogical
projects of the bachelor's degree courses at a distance from the Natural Sciences area
of the Universidade Federal do Maranhdo. To this end, we opt for a qualitative
approach that covers, as technical procedures, documentary analysis. The
methodological line adopted for analyses of pedagogical projects was the content
analysis proposed by Bardin, complemented with the IRAMUTEQ software. From the
data collected, we find that all courses signal principles of sustainability dimensions for
the formation of an environmental citizenship and for the training of ethical and critical
subjects, on the other hand, course curricula are structured in a linear manner which
makes interdisciplinary work difficult. Thus, interdisciplinarity is seen as a possibility of
articulation between the different dimensions of sustainability.
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Introducéo

O cenario da educacéo superior a distancia no Brasil vive um periodo de
grandes mudancas, principalmente pela ampla oferta de cursos on-line, de
graduacdo e poés-graduacdo. Tal transformacao é fruto, principalmente, de
politicas publicas educacionais, a exemplo do Decreto n° 5.800 de 8 de junho
de 2006, que fomentou o Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB), cujo
proposito € expandir o ensino superior publico, nos municipios onde nédo ha a
oferta de formacdo superior ou ndo sao suficientes para atender a demanda
(BRASIL, 2020).

Em conformidade com os Referenciais de Qualidade para Educacao
Superior a Distancia, nao existe apenas um modelo de Educagéo a Distancia
(EaD), visto que “[...] os programas podem apresentar diferentes desenhos e
multiplas combinag¢des de linguagens e recursos educacionais e tecnoldgicos”
(BRASIL, 2007, p. 7). Entretanto, um projeto pedagogico de curso superior a
distancia deve abordar, em seu processo de elaboracgéo, as dimensdes politica
para a formacéo cidada e técnico-cientifica para o mundo do trabalho, sempre
considerando a realidade local, em prol do desenvolvimento social, cultural e
econdmico da regido.

Os fundamentos que justificam o presente estudo baseiam-se na
percepcdo que a Terra deixou de ser um fendmeno unicamente geografico
tornando-se um fendmeno histérico. Portanto, carecemos de outros
paradigmas, fundamentados em um olhar sustentavel do planeta, uma vez que
os formulados “[...] numa visdo industrialista predatéria, antropocéntrica e
desenvolvimentista, estdo se esgotando, ndo dando conta de explicar o
momento presente e de responder as necessidades futuras” (GADOTTI, 2008,
p. 73).

Nesse contexto, os projetos pedagdgicos dos cursos (PPC) da area de
Ciéncias da Natureza a distancia (Biologia, Fisica e Quimica) podem expor
principios que sinalizam quais dimenses do conceito de sustentabilidade s&o
adotadas para a formacédo destes profissionais.

Para tanto, Veiga (2004, p. 17) ressalta que “...] a ideia do projeto
pedagdgico exige pensar o curso inteiro de forma organica, com vistas a
construcéo de sua identidade”. Assim, recomenda-se que as etapas da criacao,
implantacéo e execucdo dos PPC necessitam ser respeitadas e mediadas por
informacdes, agbes solidas, especificas e inovadoras. Assim, este documento
deve ser construido coletivamente, por todos os integrantes envolvidos com o
processo educacional da instituicdo, assim, superando a ideia reducionista de
simples documento regulador de um curso.

Mediante a isso, 0 presente artigo busca identificar quais dimensdes do
conceito de sustentabilidade sdo abordadas nos cursos de Licenciatura a
distancia em Ciéncias Biologicas, Fisica e Quimica, ofertados pela
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) por meio do convénio Ministério da
Educacao (MEC) e UAB. Empreende-se a analise documental dos PPC, como
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caminho metodolodgico a ser percorrido, aspirando identificar nos documentos,
guais dimensdes da sustentabilidade sdo abordadas nos cursos de formacéao
de professores da area de Ciéncias da Natureza. No tocante ao tratamento dos
dados, utilizou-se a analise de conteddo proposta por Bardin (2016),
complementada com o uso do software IRAMUTEQ. Desta forma espera-se
gue o presente estudo possa promover discussdes sobre como as dimensdes
do conceito de sustentabilidade estdo fundamentadas nos PPC da éarea de
Ciéncias da Natureza e sua relevancia para a formacao docente.

Sustentabilidade ambiental e suas dimensdes

Muitas definicdbes de sustentabilidade sdo encontradas na literatura
especializada. De tal modo que, ao longo dos anos, muitos autores vém
conceituando o termo a partir de diferentes linhas de pensamento,
confrontando ideologias, concepc¢des e valores.

No transcorrer deste tempo  surgiram  conceitos  como:
ecodesenvolvimento, desenvolvimento sustentavel, Educacdo Ambiental,
gestdo ambiental, entre outros. No entanto, a falta de consenso na definicdo de
sustentabilidade contrapde duas grandes correntes de pensamento: a primeira,
aproxima o conceito de sustentabilidade ao ecodesenvolvimento que, na
compreensao de Sachs (1986), busca associar a preservacdo ambiental ao
desenvolvimento social e econdmico, isto €, consiste no crescimento
econdmico continuo, baseando-se no uso racional de recursos naturais. E uma
segunda corrente de pesquisa, que associa 0 conceito de sustentabilidade a
area organizacional, abordando as nuances de um projeto politico e social.
Para essa corrente, faz-se necessario estabelecer indicadores de gestao que
avaliem a sustentabilidade do desenvolvimento e o planejamento de politicas
sustentaveis, tanto nas organizacdes publicas, privadas ou nao
governamentais (VAN BELLEN, 2005; DIAS, 2008).

Nesse contexto, a Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), por meio do relatério “Nosso Futuro Comum”
(também chamado de “Relatério Brundtland”), conceitua o desenvolvimento
sustentavel como “[...] aquele que atende as necessidades do presente, sem
comprometer a possibilidade de as geracgdes futuras atenderem a suas proprias
necessidades” (CMMAD, 1991, p. 46). O relatério sugere uma série de
condi¢cdes para desenvolvimento sustentavel, sob o qual emerge o discurso
dos trés pilares do desenvolvimento sustentavel: ambiental, econémico e
social.

Segundo Romeiro (1991, p.149-150), as medidas compreendem trés
critérios, a saber: viabilidade econdémica, prudéncia ecologica e desejabilidade
social. Em sintese, estes critérios sédo definidos da seguinte forma:
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[...] viabilidade econbmica: pressupde a concepcao de sistemas
produtivos em que o0s custos de producdo, medidos pela
produtividade do trabalho obtida, sejam compativeis com o0s
niveis de bem-estar social considerados minimamente
aceitaveis; Prudéncia ecologica: € uma exigéncia da
necessaria solidariedade diacronica entre geracdes, implicando
0 UsSO parcimonioso dos recursos naturais ndo-renovaveis e
sistemas de producdo nos quais as grandes leis da natureza
sejam respeitadas de modo a ndo transformar recursos
renovaveis em nao-renovaveis e; Desejabilidade social:
pressupbe a solidariedade sincrbnica entre classes sociais.
Implica optar por padrbes tecnoldgicos que, guardada a
primeira condig&o, propiciem uma distribuicdo mais equitativa
da renda gerada.

Nessa perspectiva, compreender o desenvolvimento sustentavel é
ampliar a area de alcance da interdisciplinaridade, dialogar com as diversas
areas do conhecimento e refletir sobre a condicdo humana como agente
transformador da realidade. Para Leff (2011), a interdisciplinaridade do
conhecimento deve ser orientada por um carater holistico e integrador, para
esclarecer a complexidade de sistemas socioambientais. Jara e Souto (2001)
acentuam a necessidade de reflexdes dos aspectos implicitos e subjetivos do
desenvolvimento sustentavel, destacando o fortalecimento do capital humano,
social e cultural no processo de desenvolvimento sustentavel.

Assim, as dimensdes classicas (ambiental, social e econbémica) do
conceito de sustentabilidade que surgem do discurso de desenvolvimento
sustentavel sdo integradas por outras dimensoées: dimensao cultural, dimenséo
politica (nacional e internacional), dimensédo ética, dimensdo espacial ou
territorial e a dimensdao juridico-politica. A seguir, é apresentada uma sintese
das dimensfes propostas por estudiosos do assunto, dentre 0s quais destaca-
se (SACHS,1993; MENDES, 2009; BOFF, 2012; FREITAS, 2012; BRAUN;
ROBL, 2015).

A dimensao cultural correspondente a evolugdo do processo de
desenvolvimento cultural de cada regido. Para Boff (2012, p. 50), a cultura
favorece o cultivo das dimensfes humanas como a religido, a arte, a ciéncia e
outras expressoes estéticas, assim como, abre espaco para “[...] uma forma de
habitar a Terra que condiz melhor com a natureza humana que sempre produz
cultura, também na area da produgao e do consumo”.

No que tange a dimenséo politica, esta exerce poder sobre a sociedade.
Mendes (2009, p. 52) salienta que a dimenséo politica nacional se baseia na
democracia e na apropriagdo dos direitos humanos, ou seja, permite o
exercicio da populacdo e das organizagfes publicas e privadas na tomada de
decisOes politicas a respeito dos problemas ambientais de seus territorios,
assim como suas solugdes. A dimenséo internacional abrange as necessidades
ambientais em nivel global, sendo fundamental a cooperacdo multilateral das
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nagdes para agir na “[...] prevencao da biodiversidade e da diversidade cultural;
gestdo do patriménio global como heranca da humanidade; cooperacdo
cientifica e tecnoldgica internacional”.

A dimensédo ética da sustentabilidade empenha-se em proteger a
heterogeneidade de visbes de mundo e grupos sociais, dessa maneira,
reconhece “[...] (a) a ligacdo de todos os seres, acima do antropocentrismo
estrito, (b) o impacto retroalimentador das acfes e das omissdes, (c) a
exigéncia da universalizacdo concreta, topico-sistematica do bem-estar”
(FREITAS, 2012, p. 68-71).

Sobre a dimensédo espacial, esta orienta a distribuicdo territorial e
econdmica de uma é&rea rural-urbana, assim como, busca melhorias na area
urbana “[...] superacdo das disparidades inter-regionais e elaboracdo de
estratégias ambientalmente seguras para areas ecologicamente frageis a fim
de garantir a conservacdo da biodiversidade e do ecodesenvolvimento”
(MENDES, 2009, p. 52).

A dimenséo juridico-politica, norteia a relacdo do campo constitucional
com o direito do meio ambiente, asseverando que a sustentabilidade € um
principio constitucional, pois estd prevista na Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, em seu artigo 225: “[...] todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”
(BRASIL, 1988). Sendo assim, um principio valido e um dever constitucional,
‘[...] devendo ser alterada a visdo global do Direito, incorporando o
desenvolvimento sustentavel como condicdo normativa, para o qual todos os
esforcos juridicos e politicos devem ser convergidos de forma obrigatoria e
vinculante” (BRAUN; ROBL, 2015, p.82).

Portanto, a sustentabilidade ndo estd associada a um Unico ponto de
vista em especifico, mas assume um carater multidimensional, aproximando-se
dos conceitos de direitos sociais, de liberdade, de justica social e de educacéo,
gue em conjunto estimulam transformac¢@es individuais necessarias para uma
melhor qualidade de vida.

Percurso Metodoldgico

A presente pesquisa apresenta abordagem qualitativa, abordando
procedimentos da analise documental. A pesquisa qualitativa € um processo
gue permite ao pesquisador refletir e analisar a realidade por meio da utilizacao
de “[...] métodos e técnicas para a compreensao detalhada do objeto de estudo
em seu contexto historico e/ou segundo sua estruturacdo” (OLIVEIRA, 2007, p.
41). No que se refere a pesquisa documental, Oliveira (2007, p. 70) ressalta
que “[...] o trabalho do pesquisador(a) requer uma analise mais cuidadosa, visto
gue os documentos ndo passaram antes por nenhum tratamento cientifico”.
Portanto, a analise documental permite ao pesquisador obter o maximo de
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informacdes, em documentos que ndo receberam nenhum tratamento analitico,
isto &, fontes primarias.

Com o proposito de investigar quais dimensdes da sustentabilidade
estdo presentes nos cursos da modalidade a distancia da UFMA, estabeleceu-
se a andlise documental dos PPC, como percurso metodologico do presente
estudo. Os PPC foram obtidos junto ao 6rgdo responsavel pela gestdo das
acOes de EaD da UFMA. Isto posto, foram coletados e analisados os PPC de
licenciatura a distancia em Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica.

Como referencial metodolégico utilizou-se a andlise de conteudo
proposta por Bardin, a qual consiste em uma técnica de analise das
comunicacgdes que objetiva por meio de procedimentos sistematicos de “[...]
descricdo do conteudo das mensagens indicadores (quantitativos ou néo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigbes de
producédo/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens” (BARDIN, 2016, p.
48). Além disso, para complementar a andlise dos dados, utilizou-se o software
Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de
Questionnaires — IRAMUTEQ (2014), por este ser um programa que possibilita
diferentes tipos de andlise textuais desde a lexicografia basica “[...] até analises
multivariadas (classificacdo hierarquica descendente, analises de similitude).
Ele organiza a distribuicdo do vocabulario de forma facilmente compreensivel e
visualmente clara (andlise de similitude e nuvem de palavras)” (CAMARGO;
JUSTO, 2013, p. 515). Neste estudo optamos pelas analises de similitude e
nuvem de palavras.

A anadlise de conteudo incide em trés fases: pré-analise; exploracédo do
material; e tratamento dos resultados - inferéncias e interpretacdes. Na etapa
da pré-analise, foi realizada a leitura flutuante dos PPC, que consiste em
estabelecer um contato direto e intenso com os PPC, cujo objetivo foi formular
objetivos e hipGteses e preparar o material para analise. Em seguida,
prosseguiu-se para a etapa da exploracdo do material, que constitui na
reorganizacdo dos dados brutos em unidades (processo de codificacdo e
categorizacdo). Nesse percurso sédo especificadas as unidades de registro e
unidade de contexto. Para os PPC, utilizou-se como unidades de registro o
tema, a saber: “estrutura organizacional” e “estrutura curricular, como unidade
de contexto, o paragrafo. A partir das similitudes das unidades de anélises foi
realizada a categorizacao dos PPC.

Cabe destacar que ap0s o processo de categorizacdo dos PPC os
dados textuais foram submetidos ao software IRAMUTEQ por meio da analise
de similitude e nuvem de palavras. A analise de similitude permite identificar as
co-ocorréncias entre as palavras e seu resultado é apresentado em formato de
arvore, a partir do qual, a arvore graficamente gerada € composta por um
nucleo central e deste surgem ramificacbes; o recurso nuvem de palavras
agrupa as palavras em fungéo da sua frequéncia, andlise lexical mais simples,
gue possibilita rapida identificacdo das palavras-chave do corpus. As palavras
geradas por este recurso sao organizadas em tamanhos diferentes, ou seja, as
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palavras maiores detém maior importancia no corpus textual e estdo mais
préximas do centro e quanto mais distante e menor for seu tamanho, menor
ser& o seu nivel de hierarquizacao.

E por fim, a etapa do tratamento dos resultados obtidos e interpretacao,
fase em que o pesquisador apresenta inferéncias e realiza interpretacoes.
Ressalta-se que em todo o processo de andlise dos PPC, os documentos
foram codificados como forma resguardar os cursos analisados. No presente
estudo foi utilizado o cédigo “PPC” para representar os projetos pedagogicos,
acompanhados por nimeros de 1 ao 3.

Uma leitura sobre a sustentabilidade nos projetos pedagdgicos

Por intermédio dos registros textuais dos PPC, buscou-se tracar
elementos que viabilizassem a identificacdo das dimensdes da sustentabilidade
abordadas nos cursos analisados, bem como estas podem contribuir a
educacéo para a sustentabilidade, verificando fatores como: objetivos do curso,
perfil, competéncias e habilidades e ementario de cada disciplina,
caracterizando assim, a amostra intencional do estudo desenvolvido.

A partir dos critérios definidos para a andlise dos PPC, deu-se a
construcdo de duas categorias: 1. Estrutura organizacional - tendo como
indicadores - objetivos do curso e perfil do egresso e 2. Estrutura Curricular -
reunindo como indicadores — ementario e indicacdes bibliograficas. Para o
entendimento das andlises, os trechos retirados dos PPC serdo trazidos ao
longo das discussoes.

Inicialmente, destaca-se que todos os projetos pedagoégicos foram
construidos sob a orientagcdo Unica do 6rgdo responsavel pela gestdo das
acOes de EaD na instituicdo de ensino superior analisada. Portanto, os trés
projetos pedagdgicos investigados estdo estruturados em duas partes, sendo
estas: a primeira, dedicada a apresentar 0 curso e descrever a proposta da
EaD na instituicdo - identificacdo do curso, justificativa, histoérico da EaD na
instituicdo e; a segunda, compete, exclusivamente ao projeto pedagogico de
cada um dos cursos - descricdo das equipes multidisciplinares, fundamentacéo,
organizacdo curricular, propostas metodoldgicas, processo de avaliagdo e
nacleo docente estruturante.

No tocante a primeira categoria, estrutura organizacional, foi verificado
gue os cursos estdo direcionados para a formacéo inicial e profissional de
professores relacionadas ao ensino de suas respectivas areas, assim como,
para a formacéo pessoal. A seguir, alguns registros:

[...] promover a formacdo inicial de professores para a
educacao basica; desenvolver uma postura ética de atuacdo
profissional que inclua a responsabilidade social e a
compreensdo critica da ciéncia como fenébmeno cultural e
historico; Compreender e avaliar criticamente o0s aspectos
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sociais, tecnologicos, ambientais, politicos e éticos
relacionados as aplica¢des da Fisica na sociedade (PPC1).

[...] formar profissionais reflexivos, aptos a integrar o processo
da educacdo béasica de maneira responsavel, Reconhecer a
Quimica como uma construcdo humana e compreender 0s
aspectos historicos de sua producdo e suas relagbes com o
contexto cultural, socioecondmico e politico (PPC2).

[...] avaliar o impacto potencial ou real de novos
conhecimentos, tecnologias, servi¢cos e produtos resultantes da
atividade profissional, considerando os aspectos éticos, sociais
e epistemoldgicos; Exercer o Magistério na Educacdo Basica
consciente de seu papel na formagdo de cidaddos criticos,
inclusive na perspectiva socioambiental (PPC3).

Foi observado que h& uma incidéncia regular das dimensbes da
sustentabilidade ambiental, social, cultural, politica, ética, juridico-politica e
econdmica, sendo que a dimensao territorial ou espacial esta ausente nos
documentos. Por vezes, faz-se mencao as expressdes “equilibrio
populacional”’, “interacées populacionais” e “estrutura populacional”’, mas n&o
se deixa claro sobre qual equilibrio, estrutura ou interacdo se faz referéncia. A
maior incidéncia foi da sustentabilidade social, 0 que evidencia a preocupacéo
dos cursos em formar cidadaos aptos modificar a sociedade em que vivem por
meio da educacdo. Portanto, os cursos destacam a compreensao de um
projeto pedagdgico preocupado com uma formagéo sélida e holistica, mediante
a um olhar critico, ético e humanistico. A seguir, alguns trechos que desvelam
este aspecto:

[...] contribui para a formacdo humanistica (ética, soécio-
ambiental e cidadd); formacg&o cientifica (conhecimento de
carater tedrico-cientifico); formacao técnica (conhecimento de
carater técnico-profissional) (PPC1).

[...] capacidade critica para analisar de maneira conveniente os
seus proprios  conhecimentos; assimilar 0S  novos
conhecimentos cientificos e/ou educacionais e refletir sobre o
comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacdo e
de suas relagbes com o contexto cultural, socioeconémico e
politico (PPC2).

[...] pautando sua conduta profissional por critérios
humanisticos, compromisso com a cidadania e rigor cientifico,
bem como por referenciais éticos legais (PPC3).

Os sistemas nacionais de educacdo surgiram como ato da constituicao
do estado-nacdo. Portanto, educar para um mundo possivel exige dos
educadores uma postura ético-eco-politico-pedagogica de escuta do universo.

Para tanto, € necessario reconhecer que as dimensfes da sustentabilidade
podem estar lado a lado ou entrelacadas, para a compreenséo da realidade e
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das problematicas ambientais e humanas (GADOTTI, 2008; ANTUNES;
NASCIMENTO; QUEIROZ, 2018).

De acordo com Silva e Carvalho (2017, p, 208) é primordial que os
cursos de formacdo de professores a distancia ndo esquecam do seu
compromisso social “[...] uma formacao plena e totalizante a todos que passem
por essa modalidade de ensino, o que se traduz entre outros aspectos, pela
incorporacado da dimensdo ambiental em seus curriculos formativos”

A matriz curricular dos cursos analisados segue a orientacdo das
Diretrizes Curriculares das suas respectivas areas, estando organizada em
ndcleos que contemplam conteudos especificos, pedagogicos, instrumentais e
modalidades educativas.

A abordagem das dimensfes da sustentabilidade na ementa dos cursos
investigados nao é regular, isto €, as dimensBes nas disciplinas estao
distribuidas de forma heterogénea ao longo dos periodos (Quadro 1). Contudo,
observa-se uma centralizacdo das disciplinas entre o primeiro e terceiro
periodo dos cursos de Quimica e Ciéncia Bioldgicas, quando os conteudos
pedagdgicos sao lecionados.

Quadro 1: Disciplinas que abordam uma ou mais dimensdes da sustentabilidade

Documentos 1P 2P 3P 4P 5P 6 P 7P 8P
PPC1 - - - - 1D - - 1D
PPC2 1D 2D 1D - - - - 2D
PPC3 1D 2D 1D - - - - 2D

Legenda: P - periodo; D - disciplinas.
Fonte: Elaborado pelos autores(2021).

Portanto, essa desarticulacdo entre saberes especificos e saberes
pedagdgicos pode propiciar problemas na formacéo docente, tanto nos cursos
de licenciatura a distancia quanto nos presenciais. Além disso, o0s
conhecimentos especificos ndo devem ser dissociados das questdes sociais,
culturais, politicas e econémicas.

[...] e ndo se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso
me alongar em considera¢des outras, que devo apenas ensinar
biologia, como se o fendmeno vital pudesse ser compreendido
fora da trama historico-social, cultural e politica (FREIRE, 1992,
p. 78).

N&o obstante, destaca-se que a formacéo da identidade profissional do
aluno esta estreitamente associada a organizacao curricular dos cursos, isto €,
cursos que apresentam o perfil do aluno egresso direcionado a um fazer
técnico-experimental, de certa maneira, se afastam em alguns momentos do
fazer docente, atividade primeira do licenciando. Para Dimas, Novaes e Avelar
(2021) falhas na estrutura curricular corroboram para que os docentes nao
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apresentem competéncias necessdrias para a melhor utilizacdo da Educacao
Ambiental de forma interdisciplinar.

No programa das disciplinas, prepondera uma abordagem direta, isto &,
0 conceito de sustentabilidade € abordado ou corresponde ao termo
sustentavel nos contetudos ou referéncias das disciplinas. Em tese, uma
abordagem direta da sustentabilidade encontra-se associada as disciplinas que
discutem as relagbes entre ambiente, sociedade e ciéncias humanas. No
Quadro 2 é possivel observar a caracterizacdo das disciplinas que indicam
diretamente pelo menos uma das dimensdes do conceito de sustentabilidade
em sua proposta pedagogica, conforme a descricdo das ementas, referéncias
basicas ou complementares.

Dimensdes
Projeto Disciplinas AM | sc [ Ec [ ET [ pL [ c [P | TR | RB |[RC
pedagégico
PPC1 Evolugdo dos - 1 1 - 1 - - - 2
conceitos na
fisica
PPC1 Fisica e Meio 1 1 1 1 1 1 1 - 3 Quadro 2: Disciplinas que
Ambiente apontam a presenca das
PPC1 Sociologia da - 2 - 1 1 1 - - - - dimensodes da
educagdo sustentabilidade nos projetos
PPC2 Histéria e 1 | 2 | 1|1 |21 |-]-11/]2 pedagogicos.
filosofia da
educagdo Legenda:
PPC2 Sociologia da - 3 - 2 2 1 - - 2 2 .
. AM - ambiental;
S SC - social;
PPC2 Historia da 1 1 = 1 1 E 3 2 1 |1
qulica EC - econdmica;
PPC2 Politica e - 2 1 1 1 - - - 2 3 ET - ética;
paneiame CL - cultural;
educacional
PPC2 Quimica 5 | 1| 1] 1| 1| - 1] -1]3]s PL politica;
ambiental JP — juridico-politica;
PPC2 Biologia geral 1 - = - - = - - 1 |3 TR — territorial;
PPC3 | Fundamentos | 4 | - | -1 = | - | - [-| |2 |'| RB- referéncia basica;
de Ecologia e
Evolugio RC - referéncia complementar
PPC3 Sociologiada | - 2 1 | 2 1 |1 [ -] - 2 [ 1 (-) - auséncia.
Educagdo
PPC3 Politica e . 2 1 2 1 . s s 3 |3
Planejamento Fonte: Elaborado pelos
o autores (2021).
PPC3 Ecologia 8 2 1 2 - - - - 4 3
PPC3 Biologia da 4 1 - - - - - - 3 3
Conservagdo
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Destaca-se, entdo, a disciplina do PPC1 intitulada “Fisica e Meio
Ambiente”, ofertada no oitavo semestre que aborda em sua ementa de
componentes topicos para discussoes, tais como:

[...] fontes de energia. Energia e a questdo ambiental. Equilibrio
térmico da Terra e efeito estufa, camada de o0z6nio e radiacédo
césmica. Poluicdo e impactos ambientais, 4gua, ar e solo.
Legislacdo ambiental e planejamento e gestdo ambiental
(PPC1).

Essa ementa de componentes, aponta as dimensdes da sustentabilidade
em cinco momentos (ambiental, social, econdmica, ética, politica e juridico-
politica), assim como coaduna com trés referéncias basicas, a exemplo dos
trabalhos de André Trigueiro, Roger Heinrich; Merlin Kleinback e Célio
Bergman. Destarte, pode-se observar a nuvem de palavras das ementas dos
componentes dos PPC1, PPC2 e PPC3 que denotam mais representatividade
nesse ambito, como segue na Figura 1.

biolégico (@
educacional g,contexto
ecossistema @ aplicacéo
poluicgo educacao
ecologia—© fator biologia
sociedade 8. (O  ciclo
econdmico 5 O energia
ambiente (O—=realidade
quimico ¢ politico
: disciplina
a m ble ntal conceito
evolucdo principio
planejamento
conservagéo

evidenciar

Figura 1: Nuvem de palavras especifica das ementas dos PPC
Fonte: Imagem elaborada a partir do software IRAMUTEQ(2021).

Termos como social, ambiental e relacdo tornam-se palavras primarias,
pois destacam-se de modo expressivo, uma vez que ha uma frequéncia maior
de co-ocorréncias desses termos nas ementas dos PPC. As demais
expressbes encontram-se relacionadas de forma secundaria aos termos
primarios. Entretanto, a nuvem de palavras exprime as dimensdes da
sustentabilidade presentes nas relacdes ambientais e humanas.

As disciplinas “Quimica Ambiental” (PPC2) e “Ecologia” (PPC3), ambas
do nucleo de formacao especifica dos professores abordam com frequéncia a
dimensdo ambiental da sustentabilidade em suas ementas. A seguir, 0S
registros:
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[...] ecologia; Meio Ambiente; Quimica do meio ambiente; O
ciclo da agua; O ciclo do carbono; O ciclo do nitrogénio; Agua e
saude. Doencas e problemas de poluicdo; Os tipos mais
comuns de poluicdo quimica; critérios de qualidade da &agua;
métodos de controle; critérios de qualidade do ar; efeitos dos
poluentes sobre o0s seres vivos; estudo dos principais
poluentes; fontes madveis e estacionarias; métodos de
determinacdo; controle; Legislacdo ambiental (Lei Federal
9.795/1999, art. 11- Politica Nacional de Educacdo Ambiental)
(PPC2).

[...] aspectos sistémicos do funcionamento da Biosfera.
Natureza dos ecossistemas. Fluxo de energia nos
ecossistemas. Ciclos bioquimicos e o0s ecossistemas. Biomas
do Mundo. Ecossistemas do Maranhdo. Conceitos, principios e
aplicacdes da Ecologia com especial referéncia a problematica
ambiental. Processos evolutivos em populacbes e
comunidades. Discussdo de métodos de estudo em ecologia
evolutiva. Recursos, condi¢cdes, habitat e nicho. Fatores
historicos. Historia de Vida. Dinamica de populacbes e
metapopulagbes. Interacdes populacionais. Comunidades:
estrutura e padrées temporais e espaciais. Padrées de riqueza
de espécies(PPC3).

Entende-se que, por serem cursos da area de Ciéncias da Natureza, faz-
se evidente o enfoque epistemolégico no tratamento das questdes ambientais
contemplando os problemas socioambientais em uma perspectiva social e
global. Para Gutiérrez e Prado (2000), a formacdo de uma cidadania ambiental
€ um elemento estratégico para a construcdo da democracia, pois a cidadania
ambiental é planetaria, cujo movimento ecoldgico local e global se conectam,
tendo como exemplo “[...] a derrubada da floresta amazdnica, ou de qualquer
floresta do mundo, ndo é apenas um fato local. E um atentado contra a
cidadania planetaria” (GADOTTI, 2008, p. 31).

Portanto, ha que ser evidenciado que a disciplina “Sociologia da
Educacao” tem contribuido para a fundamentacao de diversas disciplinas que
compdem o curriculo dos cursos de licenciatura, visto que se trata de um
componente curricular que possibilita aos futuros docentes, uma compreenséao
da realidade e dos problemas sociais.

[...] a “crise dos paradigmas” das ciéncias sociais e 0s estudos
sobre educacgdo: modelos microssocioldgicos e etnograficos.
Abordagens weberianas em sociologia da educacgéo (PPC1).

[...] compreender a relagéo entre a escola e o contexto social
mais amplo, evidenciando os fatos sdcio-politico-econémicos
determinantes da reproducéo da realidade social, bem como as
possibilidades de contribuir com a transformacdo dessa
realidade (PPC2).
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[...] refletir sobre a funcdo social da escola em promover a
formacdo de um cidad&@o mais critico, humanizado, participativo
na constituicdo de uma sociedade mais justa e
democratica(PPC3).

De acordo com Araujo e Pedrosa (2014, p. 306), a formacé&o do cidad&o
conquista espaco cada vez mais na educacédo cientifica, ou seja, existe uma
tendéncia das sociedades ocidentais “[...] na perspectiva de alteragdo do modo
como € trabalhada a educacdo cientifica, passando-se a considerar o
reconhecimento social e politico do papel das ciéncias e das tecnologias”. Uma
compreensao critica da realidade social, cultural, econdmica e politica contribui
para uma formacao de professores com um olhar que possa formar cidadéos a
compreenderem e transformarem o ambiente onde vivem.

A Educacao como pratica social busca formar cidadaos para a vida em
sociedade permitindo, assim, a compreensao da sociedade em todas as suas
dimensbes. Para Baudelot (1991, p. 30-31) o objetivo da disciplina “Sociologia,
da Educacao” é de ordem pratica que trata-se de uma andlise objetiva do
sistema de ensino, sua historia, suas funcdes, seus contetdos e de seus ideais
para obter dois resultados “[...] 1. Mobilizar os professores, infundindo ou
dando-lhes a fé (...) 2. Armar os professores de conhecimentos sobre o sistema
de ensino, de forma que eles proprios possam contribuir para transforma-lo,
com conhecimento de causa”. Dai a importancia de a disciplina ser lecionada
em todos os niveis da educacdo.

Observou-se ainda que, a dimensao Juridico-Politica da sustentabilidade
foi evidenciada apenas nas disciplinas “Fisica e Meio Ambiente (PPC1) e
“‘Quimica Ambiental” (PPC2). Portanto, o curriculo estruturado em disciplinas,
ainda, dificulta o trabalho interdisciplinar. Para Fazenda (2002, p. 89) “[...] a
estrutura linear em si ja € uma forma de provocar a compartimentizacdo do
saber em conteldos estanques”. Logo, as dimensdes da sustentabilidade
devem ser estudadas em conjunto, a exemplo, a dimensdo ambiental que
aborda a tematica preservacdo ambiental, se ndo for corretamente discutida
pode gerar uma crise nas demais dimensfes da sustentabilidade social, e o
inverso também podera ocorrer, pois “[...] a deterioracdo material do planeta é
insustentavel, mas a pobreza também € insustentavel, a exclusdo social
também é insustentavel, assim como a injustica, a opresséo, a escravidao e a
dominacdo cultural e econémica” ( MAFRA, 2015, p. 555).

Em vista disso, dispor o direito e Dever Fundamental de protecédo ao
meio ambiente quer dizer que cada cidadao tem o direito a um ambiente sadio
e equilibrado, mas também possui o dever de lutar, por meio de participacdes,
a favor da preservacdo do habitat natural (MEDEIROS, 2004). Assim, a
dimenséo juridico-pedagodgica tem como uma das inquietacdes promover o
desenvolvimento sustentavel dos povos de maneira a preservar o meio
ambiente equilibrado para as futuras geracoes.
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No entanto, salienta-se que existem instrumentos legais no Brasil, entre
0s quais contidos na Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, destacando os principios bésicos da
Educacdo Ambiental. Conforme o art. 4° da referida Lei,

[..] I - o enfoque humanista, holistico, democréatico e
participativo; Il - a concepcdo do meio ambiente em sua
totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio
natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Depreende-se que o meio ambiente deixa de ser abordado como tema
isolado e passa a ser assunto de todas as areas do conhecimento, posto que a
Educacdo Ambiental apresenta um carater interdisciplinar, 0 que permite que
cada ementa aborde a tematica de acordo com sua realidade, compreendendo
estas questdes de modo abrangente, holistico e multidimensional.

Consideracgbes Finais

O estudo analisou como as dimensbes da sustentabilidade estéo
inseridas nos PPC dos cursos de Licenciatura a distancia em Ciéncias
Bioldgicas, Fisica e Quimica da UFMA. Nesse percurso, verificou-se que todos
os PPC dos cursos abordam a dimenséo social da sustentabilidade, sob uma
perspectiva ambiental, sociopolitica, econbmica e humana, buscando a
formacdo de sujeitos éticos e criticos, o que vai além da educacao tedrico-
experiencial. No entanto, percebe-se a auséncia da dimens&o territorial ou
espacial nos PPC analisados, sendo fator que precisa ser levado em
consideracao na reformulagcéo destes documentos.

Portanto, a insercdo das dimensfGes da sustentabilidade nos PPC
permite compreender a visao de mundo e de sociedade que uma instituicdo de
ensino apoia, assim como, sinalizam as interpretacfes de sustentabilidade que
o profissional tera contato ao longo do processo formativo, empenhando-se em
superar a formacéao técnica para contemplar uma formacao cidada.

s

N&o obstante, é essencial que 0s cursos acrescentem, em suas
propostas, referenciais tedricos direcionados a educagdo para a
sustentabilidade respondendo as novas demandas sociais do desenvolvimento
sustentavel, exigindo maior interdisciplinaridade. Deste modo, mesmo que essa
dificuldade seja reconhecida, o trabalho interdisciplinar tem sido visto como
uma possibilidade de articulagdo dos diferentes campos do saber. Portanto, é
preciso desenvolver um trabalho de formac&o docente interdisciplinar para que
transforme e coloque em pratica tal mudanca.

Revbea, Sao Paulo, V. 16, N° 6: 466-481, 2021.

revista brasileirg

479

educaééo
ambiental



revista brasileira

edumdééo
ambiental

480

Referéncias

ARAUJO, M. F. F; PEDROSA, M. A. Ensinar ciéncias na perspectiva da
sustentabilidade: barreiras e dificuldades reveladas por professores de biologia
em formacéo. Educar em Revista, Curitiba, n. 52, 2014.

ANTUNES, J; NASCIMENTO, V.S; QUEIROZ, Z. F. Educagdo para
sustentabilidade, interdisciplinaridade e as contribuicbes da mediagéo para a
construcéo coletiva do conhecimento. Rev. Eletréonica Mestr. Educ. Ambient,
Rio Grande, v. 35, n. 1, 2018.

BARDIN, L. Analise de Contetdo. S&o Paulo: Edi¢es 70, 2016.

BAUDELOT, C. A Sociologia da Educacdo: para qué?. Teoria e Educacéo,
n.3, p. 29-42, 1991.

BOFF, L. Sustentabilidade: o que é—o0 que ndo é. Petropolis, RJ: Vozes, 2012.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. 1988. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm>.

Acesso em: 12 jan. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Referenciais de qualidade para educacao
superior a distancia. 2007. Disponivel em:
<http://portal.mec.qgov.br/seed/arquivos/pdf/legislacao/refeadl.pdf>. Acesso em:
27 jan. 2020.

BRASIL. Lei 9.795, de 27 de abril de 1999. Institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental. Diario Oficial da Unido, Brasilia, secdo 1, p. 1-4, abr.
1999. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/[9795.htm>.
Acesso em: 28 jan. 2020.

BRASIL. Ministério da Educacédo. Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES. Universidade Aberta do Brasil. 2019.
Disponivel em: <http://www.capes.gov.br/uab/o-que-e-uab>. Acesso em: 27
jan. 2020.

BRAUN, D. M. R; ROBL, R. O ICMS ecoldgico como instrumento auxiliar para o
alcance da sustentabilidade. In: SOUZA, M. C. S. A; ARMADA, C. A.
Sustentabilidade, meio ambiente e sociedade: reflexdes e perspectivas.
Umuarama: Universidade Paranaense, 2015.

CAMARGO, V. B; JUSTO, M. A. IRAMUTEQ: Um Software Gratuito para
Andlise de Dados Textuais. Temas em Psicologia, Ribeirdo Preto, v. 21, n. 2,
513-518, 2013.

CMMAD - Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.
Nosso futuro comum. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora FGV, 1991.

DIAS, R. Gestao Ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. S&o
Paulo: Atlas, 2008.

DIMAS, M, S. NOVAES, A, M, P. AVELAR, K, E, S. O ensino da Educacao
Ambiental: desafios e perspectivas. Revista Brasileira de Educacgéo
Ambiental, S&o Paulo, v. 16, n. 2: 501-512, 2021.

Revbea, Sao Paulo, V. 16, N° 6: 466-481, 2021.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/legislacao/refead1.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9795.htm
http://www.capes.gov.br/uab/o-que-e-uab

FAZENDA, 1. C. A.Integracdo e interdisciplinaridade no ensino
brasileiro: Efetividade ou ideologia. S&o Paulo: Loyola, 2002.

FREIRE, P. Pedagogia da Esperanc¢a: um reencontro com a Pedagogia do
Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1992.

FREITAS, J. Sustentabilidade: direito ao futuro. 2. ed. Belo Horizonte, MG:
Forum, 2012.

GADOTTI, M. Educar para a sustentabilidade: uma contribuicdo a década da
educacéo para o desenvolvimento sustentavel. 2008. Sado Paulo: Instituto Paulo
Freire, 2008.

GUTIERREZ, F. PRADO. Ecopedagogia e cidadania planetaria. Guia da
Escola Cidada v. 3. Sao Paulo: Cortez, 2000.

IRAMUTEQ. Interface do R para Analises Multidimensionais de Texto e
Questionarios. Software gratuito construido com software livre. Versdo 0.7
alpha 2. Laboratorio LERASS. 2014. Disponivel em:
<http://www.iramuteqg.org/>. Acesso em: 27 jan. 2020.

JARA, J.C; SOUTO, M.V.M. As dimensdes intangiveis do desenvolvimento
local. Brasilia: 1ICA, 2001.

LEFF, E. Saber Ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade e
poder. 8 ed. Petrépolis: Vozes, 2011.

MEDEIRQOS, F.L.F. Meio ambiente: direito e dever fundamental. Porto Alegre:
Livraria do Advogado, 2004.

MENDES, J.M.G. Dimensdes da Sustentabilidade. Revista das Faculdades
Integradas Santa Cruz de Curitiba, Curitiba, v. 7, n. 2, p. 49-59, 2009.

OLIVEIRA, M.M. Como fazer pesquisa qualitativa. Petrépolis: Vozes, 2007.
ROMEIRO, A.R. Desenvolvimento econémico e a questdo ambiental: algumas
consideracdes. Revista de Andlise Econdmica, Porto Alegre, v. 9, n.16,
p.141-152, 1991.

SACHS, |. Ecodesenvolvimento, crescer sem destruir. Sao Paulo: Vértice,
1986.

SACHS, |. Estratégias de transi¢cdo para o século XXI: desenvolvimento e
meio ambiente. S&o Paulo: Studio Nobel, 1993.

SILVA, J,S. CARVALHO, M.E.S. A Educacdo Ambiental na educacdo a
distancia: contribuicbes a préatica pedagogica do curso de formacdo de
professores em geografia da universidade federal de Sergipe. Revista
Brasileira de Educacdo Ambiental, Sado Paulo, v. 12, n. 2, p. 199-208, 2017.

VAN BELLEN, H. M. Indicadores de sustentabilidade: uma anélise
comparativa. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2005.

VEIGA, I. P. A. Educacéao superior: projeto politico-pedagégico. Campinas:
Papirus,2004.

Revbea, Sao Paulo, V. 16, N° 6: 466-481, 2021.

revista brasileirg

481

educaééo
ambiental


http://www.iramuteq.org/

