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EDUCACAO AMBIENTAL EO
DESCARTE DE RESIDUOS
ELETROELETRONICOS NO SUL DE
SANTA CATARINA

Rodrigo Rodrigues de Freitas®
Vandete Maria Zanatta de Oliveira?

Resumo: O aumento no consumo de tecnologias e a redugdo da vida util dos
aparelhos eletrénicos vem gerando aumento nos residuos, cuja destinacdo ainda é
pouco compreendida pela sociedade, especialmente nos pequenos municipios
brasileiros. O objetivo deste trabalho foi analisar, por meio de um questionario, 0s
conhecimentos sobre Residuos Eletroeletrbnicos (REE) e seu descarte por pais de
alunos do Ensino Fundamental Il de uma escola publica de Urussanga/SC. A maioria
dos entrevistados realiza o descarte dos REEs na coleta seletiva do municipio e
desconhecem a legislacdo especifica. S&o propostas acdes de Educacdo Ambiental
para subsidiar estratégias de descarte adequado dos REE por moradores e poder
publico local.

Palavras-chave: Logistica Reversa, Eletrdnico, Politicas Publicas, Gestdo Ambiental,
Urussanga.

Abstract: The increase in the consumption of technologies and the lifespan reduction
of electronic devices has generated an increase in waste, whose destination is poorly
understood by society, especially in small Brazilian municipalities. The objective of this
work was to analyse, through a questionnaire, the knowledge about Electronic Waste
(REE) and its disposal by parents of elementary school students from a public school in
Urussanga/SC. Most respondents discard REEs in the selective collect of the
municipality and are unaware of the specific legislation. Environmental Education
actions are proposed to support strategies for the proper disposal of REE by residents
and local government.

Keywords: Reverse Logistics, Electronic, Public Policies, Environmental Management,
Urussanga.
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Introducéo

O aumento no consumo de tecnologias e a reducdo da vida util de
aparelhos eletrénicos testemunhado nas udltimas décadas vem gerando um
grande aumento no uso de dispositivos e equipamentos tecnoldgicos. Sales et
al. (2017) relatam que a utlizacdo de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo, como computadores pessoais (PCs e notebooks), dispositivos
portateis (smartphones e tablets), impressoras até os dispositivos de
comunicacéao (fibra otica, cabos de comunicacao e equipamentos) aumentaram
gradativamente sua producdo. Porém, o consistente advento de novos designs,
funcdes inteligentes e tecnologia durante os ultimos 20 anos tem causado a
rapida obsolescéncia de muitos itens eletrénicos, uma vez que o tempo de vida
dos produtos eletronicos foi substancialmente reduzido (KIDDEE; NAIDU;
WONG, 2013). Segundo Widmer et al. (2005), a média de vida util de um novo
computador diminuiu de 4,5 anos em 1992 para 2 anos em 2005 e ha
perspectivas de que diminua ainda mais.

Junto com a tecnologia, avanca também a geracdo descontrolada de
lixo eletrbnico ou, conforme chamaremos no presente artigo, Residuos
Eletroeletrénicos — REE (SALLES et al., 2017). REE é um termo utilizado para
designar o material resultante do descarte de equipamentos elétricos e
eletrbnicos, bem como suas partes e acessorios (BRASIL, 2020c). Sé&o
exemplos de REE: celulares, computadores, TVs, carregadores, lampadas
fluorescentes, pilhas, aparelho de DVDs e eletrodomésticos em geral.

O crescimento na producdo e utilizacdo dos dispositivos e
equipamentos eletrbnicos ndo tem sido acompanhado pelo seu descarte
correto. Os REE tém recebido atencdo por apresentarem substancias
potencialmente perigosas e pelo aumento em sua geracao, que se tornou um
problema ambiental, requerendo manejo e controle (BRASIL, 2011).

Conforme Kiddee, Naidu e Wong (2013), o gerenciamento do lixo
eletrénico (e-waste) € um dos problemas de poluicdo que crescem mais
rapidamente em todo o mundo. A pesquisa exposta no Plano Nacional de
Residuos Sodlidos (BRASIL, 2011) revela que o Brasil produz cerca de 2,6 kg
por ano de residuos eletrdnicos por habitante. De acordo com Scharf (2000,
p.210), “no Brasil s&o consumidas por ano, cerca de 910 milhdes de pilhas e
baterias domeésticas”. Segundo levantamento da Universidade das Nacdes
Unidas (BRASIL, 2020b), em 2016 foram geradas 45 milhdes de toneladas de
REE, sendo o valor de matéria-prima estimado em 55 bilhdes de euros.

RRE séo téxicos e, se ndo forem descartados corretamente, causam
uma série de danos ao meio ambiente e ao ser humano. Roa (2009) destaca
gue, dentre as substancias que compdem as pilhas e baterias, existem o0s
metais pesados, como chumbo, niquel, cadmio, mercurio, cobre, zinco,
manganés, prata, entre outros. Descartados de maneira indevida, estas
substancias podem se infiltrar e contaminar o solo, o lencgol freatico, a fauna e a
flora das regides proximas, sendo absorvidos pelo ser humano através da
cadeia alimentar, podendo provocar doencas que variam de lesdes cerebrais a
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disfuncdes renais e pulmonares. Devido as consequéncias danosas tanto para
a saude humana quanto para o meio ambiente, o descarte inadequado do lixo
eletrbnico configura crime ambiental (MACEDO; CAPANO, 2017).

Além de evitar danos, a reciclagem de REE permite que a matéria-
prima contida nos aparelhos seja recuperada, tratada e reaproveitada em
novos produtos. Segundo Sales et al. (2017), concomitantemente ao potencial
nocivo, os REE também oferecem oportunidades de inovacdo e criacdo de
novos produtos, minimizando, assim, o impacto ambiental. A reutilizacdo e
reciclagem desses dispositivos eletronicos podem gerar tanto ganhos
financeiros, como evitar que materiais toxicos sejam lancados no meio
ambiente.

O conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial para
reaproveitamento ou outra destinacdo final ambientalmente adequada €
chamada de Logistica Reversa (Brasil, 2010). Porém, parte da populacdo nao
dispde de informacdes sobre os perigos causados ao solo e a saude humana
ocasionados pelo descarte incorreto do lixo eletrdnico, o que permite aos
fabricantes protelarem a ado¢do de medidas para amenizar 0s impactos
ambientais (ROA, 2009). O referido artigo relata que 58% da populacdo do
municipio de Frederico Westphalen/RS, compra pilhas comuns por serem mais
baratas, porém seus componentes sdo mais poluentes que as pilhas alcalinas.
Ainda, 82% da populacdo descarta as pilhas em lixos comuns e apenas 18%
buscam um descarte correto (ROA, 2009).

A despeito das regulamentacfes existentes, o processo de adequacao
do descarte de REE em muitos municipios brasileiros ainda se encontra nos
estagios iniciais. A falta de estrutura na coleta e as poucas empresas na area
de reciclagem, representam um problema para a destinacdo de REE. Esta é a
situacdo do municipio de Urussanga/SC, que néo realiza o descarte correto
dos REE, seja pela falta de conhecimento dos maleficios do descarte indevido,
seja pela falta de informacéo acerca dos pontos de coleta.

Desta forma, destaca-se a importancia da Educacdo Ambiental (EA),
gque busca a construgdo de valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias, individuais e coletivas, voltadas para a conservacéo
do meio ambiente. O ambiente escolar, neste artigo, € percebido como um
importante local de construcdo e propagacdo do conhecimento (BRASIL,
1999).

Através de uma pesquisa descritiva e quali-quantitativa realizada com
os familiares de alunos da Escola Estadual de Educacéo Basica Caetano Bez
Batti, de Urussanga-SC, buscou-se responder as seguintes perguntas de
pesquisa: Como ¢ realizado o descarte do REE pelas familias do municipio? A
populacdo tem conhecimento dos maleficios dos REE para o ambiente e para
saude humana? Ocorre a devolucdo dos REE as lojas, conforme as
orientacdes federais? Através deste recorte da realidade do municipio, os
resultados da pesquisa poderdo ser ampliados para subsidiar o
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desenvolvimento de a¢cdes no ambito municipal, como materiais informativos e
praticas de EA sobre o descarte do REE, incluindo informacdes sobre os
materiais que compdéem os REE, quais as condutas adequadas para o seu
descarte e encaminhamento para a reciclagem.

O presente artigo traz inicialmente uma reviséo da legislagdo sobre o
tema, um breve referencial tedérico acerca da Educacdo Ambiental, o contexto
da area de estudo e os métodos de coleta e andlise de dados. Posteriormente,
sdo apresentados os resultados da pesquisa realizada no municipio de
Urussanga/SC. A discussao aborda a urgéncia da temética e as possibilidades
de ampliar o debate conjugando politicas publicas e praticas de EA
relacionadas a coleta dos REE.

Legislacéo sobre REE

Diante da grande producdo de REE, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, aprovou em 30 de junho de 1999 a Resolugdo CONAMA
n® 276, que “estabelece a obrigatoriedade de procedimentos de reutilizacéo,
reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente adequada para
pilhas e baterias que contenham em suas composices chumbo, cadmio,
mercurio e seus compostos” (BRASIL, 1999b, p.1).

Em 2009, foi criada pelo CONAMA a Resolucdo 401 (BRASIL, 2009),
alterada pela Resolucdo n° 424, de 2010, a qual preconiza que 0s pontos de
vendas de pilhas e baterias precisam disponibilizar aos consumidores pontos
de coleta e o devido encaminhamento para os fabricantes, que seréo
responsaveis pela reciclagem (Brasil, 2010a). Se isso ndo for possivel, esse
descarte deverd ser feito em aterros sanitarios licenciados.

Em 2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS
- Lei n® 12.305/2010 que, regulamentada pelo Decreto n® 7.404 de 2010, criou
como um dos seus principais instrumentos o Plano Nacional de Residuos
Sélidos (BRASIL, 2010b). Em seu artigo 3°, a Lei prevé a implantacdo da
Logistica Reversa: “um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010b, p.1). Este Plano
apresentou um diagnostico de alguns dos residuos definidos como objetos
obrigatérios da logistica reversa e buscou subsidiar o planejamento de acdes
gue possam promover o desenvolvimento socioecondmico e preservar a
gualidade ambiental para os residuos objetos da Logistica Reversa prevista na
Lei 12.305/2010 e nos Decretos 7.404/2010 e 9.177/2017 (BRASIL, 2011).

Em setembro de 2015, o Brasil assumiu o compromisso de
implementar a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) fazem parte de uma resolucéo
internacional aprovada pela Assembleia Geral da Organizagcdo das Nacgdes
Unidas (ONU). Essa define uma estratégia mundial composta por 17 objetivos
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e 169 metas, orientando para planejamento de acdes e politicas publicas
perenes, capazes de levar o Brasil ao efetivo alcance do desenvolvimento
sustentavel.

Dentre os objetivos, destacamos a ODS 12, que aborda a producéo e o
consumo sustentaveis, com foco em ag¢des globais e locais, como: alcangar o
uso eficiente de recursos naturais (12.2), manejar residuos quimicos de
maneira responsavel e diminuir emissao de poluentes (12.4), reduzir a geracao
de residuos por meio da prevencao, reducéo, reciclagem e reutilizacao (12.5) e
garantir que as pessoas tenham informacao relevante e conscientizagao para o
desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a natureza
(12.8) (BRASIL, 2019).

Em 12 de fevereiro de 2020, foi assinado o Decreto 10.240, que
regulamenta a logistica reversa de produtos eletroeletrénicos, obrigando as
empresas do setor a implantarem sistemas de coleta desse tipo de residuo e
dar sua destinacdo correta. No Capitulo XIV, Art.49 relata que a estruturagéo e
a implementacdo do sistema de logistica reversa ocorrera no prazo de cinco
anos a contar da data de publicacdo (BRASIL, 2020). Dividida em duas fases, a
primeira trata da estruturacdo e regulamentacdo dos oOrgdos e produtos
eletroeletrénicos. A segunda fase, que tem inicio em janeiro de 2021 até
dezembro de 2025, compreende a habilitacdo de prestadores de servicos que
poderdo atuar no sistema de logistica reversa de produtos eletroeletrénicos, a
elaboracao de planos de comunicacdo e de EA ndo formal, e a instalacdo de
pontos de recebimento ou de consolidacdo, de acordo com cronograma
disposto no préprio decreto.

Segundo reportagem da Agéncia Brasil, existem atualmente 173
pontos de coletas de REEs no territério nacional, e que, com esta
regulamentacdo, prevé que aumente para 5 mil pontos até 2025 (VILELA,
2020). Segundo Brasil (2011), para a implementacdo da logistica reversa €&
necessario um acordo setorial mediado pelo poder publico, fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes para que haja a implementacao
da responsabilidade compartilhada. Conjuntamente, faz-se necessario 0
conhecimento da realidade e o planejamento das metas e agdes.

A Educacdo Ambiental como meio para alcancar o Desenvolvimento
Sustentavel

A PNRS estabelece a necessidade de sensibilizacdo dos varios
segmentos da sociedade, inclusive dos profissionais da area e a populacéo
como um todo, para que suas metas sejam alcancadas. Em seu art. 2°, inciso
IV, atribui o papel de sensibilizacdo e mobilizacdo sobre a destinacdo dos
residuos a Educagdo Ambiental — EA (BRASIL, 2011).

Segundo a Lei 9.795 (Politica Nacional de Educacdo Ambiental),
estabelecida em 27 de abril de 1999, a EA é considerada como “(...) 0 processo
por meio do qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
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conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
gualidade de vida e sua sustentabilidade”. A lei citada acima, no seu Art. 2°,
expde o conceito da Educagdo Ambiental como “(...) um componente essencial
e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999a).

Em estudo realizado por Otero; Neiman (2015), os autores analisaram
os avancos e desafios da Educacdo Ambiental brasileira entre a Rio 92 e a
Rio+20. Percebeu-se que a partir de 92, emergiram varias praticas sociais e
politicas a favor do desenvolvimento da Educacdo Ambiental. Observou-se
que, apos os 20 anos de reformulacao, a EA influenciou o pensamento e a vida
dos brasileiros, e que de uma forma geral, o sistema de cultura, economia,
sustentacdo e reproducdo voltada para o meio ambiente foram realizados.
Préticas que no ambito educacional influenciou diretamente para superacao
dos cidadaos enquanto agentes transformadores da sociedade. Desta forma, a
EA foi percebida enquanto uma prética de transformacéo, no combate a crise
ambiental iminente.

De acordo com Carvalho (2013), os valores ecoldgicos de cuidado,
responsabilidade e solidariedade com o ambiente € um processo formativo,
relacionado ao desenvolvimento da subjetividade do ser. A educacdo €, em
todas as suas modalidades, uma pratica formativa, e a escola € o espaco
institucional onde esta formacéao transcorre de forma planejada e intencional na
sociedade moderna. Ela é permeada por relagdes institucionais, locais, raciais,
comunitarias, politicas, o que faz da vida escolar um espaco significativo de
formacao do sujeito, possibilitando a formac&o do “sujeito ecoldgico”. Ressalta,
ainda que esta dimensao “ecoldgica” pode ser assumida nao so por individuos,
mas também grupos e instituicbes como a escola ou as politicas publicas, e
gue a identificacdo dos valores ecolégicos deve ser desenvolvida dentro e fora
da escola.

Independente da metodologia utilizada, a escola deve promover
experiéncias e possibilitar a provocacdo do pensamento critico sobre os muitos
modos possiveis — 0s existentes, 0s ecologicamente desejaveis e 0s nao
ecologicos — de habitar, viver e conviver no mundo desde uma perspectiva
social e ambientalmente responsavel (CARVALHO, 2013)

Através de uma revisdo de literatura, Silva; Santos e Jesus (2018),
reforcam a necessidade de institucionalizacdo de uma politica ambiental no
ensino, desde o basico até o universitario, para renovar a esperanca de uma
geracao futura consciente e responsavel perante o maior bem da humanidade:
0 meio ambiente. Os autores destacam a insercdo da EA nas escolas, sendo
necessarios mais estudos relacionados ao tema e a efetivagdo da implantagcéo
da EA em todos os niveis de ensino.

A seguir serdo apresentados 0s resultados do questionario que
analisou o conhecimento de uma parcela da populacédo de Urussanga sobre os
REE e sua destinagéo.
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Area de estudo: O descarte do REE no municipio de Urussanga, SC

A pesquisa foi realizada na cidade de Urussanga, localizada no Extremo
Sul Catarinense, situada a 185 Km da capital Florianopolis. Possui uma area
territorial de 254,869 Km2, sendo banhada pela Bacia Hidrografica do Rio
Urussanga, com vegetacdo formada principalmente pela Floresta Ombrofila
Densa Montana, incluindo areas de reflorestamento com eucaliptos. Sua
populacdo € estimada em 21.344 habitantes e o IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Municipal) é de 0,772. A economia do municipio &
mista, baseada em industrias, dentre elas destaca-se a de artigos plasticos,
ceramicas, esquadrias de aluminio e vitinicultura (IBGE, 2020)

}\J\ ‘,Qﬂ‘ \r.-._um /“v-’ {
b e S y ‘
T &L ? i
ool ANERSS Y |
N~ Ay ' - AN ‘

R S
-7 U \r.l_,u,‘_' ,..j \\ - % !
- " A |
fear “\ ad € /( [
v B |

X % -

~ LS I ;
" N I A }

I y, i)
B {c ;|
N $ { [
N(‘._ﬁ'(,.‘&; 3 ‘ j ‘
| N‘(- |
1\ ‘ // |
-2 I~ a} y |
|l s N |

Figura 1. Mapa geografico do Estado de Santa Caiarir{él_com destaque para o municipio de
Urussanga. Fonte: Abreu (2006).

A Prefeitura de Urussanga realiza apenas coleta de lixo domiciliar
(PREFEITURA, 2015), sendo a coleta seletiva realizada desde 2008 pelo
Consoércio Intermunicipal de Residuos Sdlidos Urbanos da Regido Sul
(CIRSURES) e apoia atividades de reciclagem, em conjunto com a
Cooperamérica (Cooperativa de catadores do Rio América). O CIRSURES foi
criado no ano de 2001, sendo composto atualmente por sete municipios. O
CIRSURES informa a populacdo que os REE devem ser devolvidos no local de
compra (RESIDUOS ESPECIAIS, 2020), porém, o desconhecimento desta
orientacao pela maioria da populacao de Urussanga incentivou esta pesquisa.

O diagnostico obtido através do Plano Nacional de Residuos Sdlidos
(BRASIL, 2011) deixa clara a importancia do investimento em um Plano de
Comunicacédo e de Educacdo Ambiental com estratégias e novas linguagens
capazes de ampliar as possibilidades de envolvimento, sensibilizacdo e
mobilizacdo da sociedade, estimulando a reflexdo sobre a cultura do
desperdicio e o atual padrdo de producdo e consumo, bem como, sobre
gualidade do ambiente urbano, cuidado dos recursos naturais e respeito a vida.
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Métodos de coleta e analise dos dados

A coleta de dados primarios foi realizada por meio da aplicacdo de um
questionério, sendo utilizada uma plataforma digital (Google Forms) para o
preenchimento dos dados pelos participantes da pesquisa. A populacdo do
estudo foi composta pelos pais/responsaveis dos alunos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental da Escola Estadual de Educacdo Béasica Caetano Bez
Batti, de Urussanga/SC, representando as familias da comunidade escolar.

O questionario foi composto por perguntas fechadas, de mdultipla
escolha, com categorias definidas a priori, sobre: (i) identificacdo pessoal
(idade, grau de escolarizacdo e bairro de domicilio); (ii) conhecimento acerca
de REE; (iii) importancia da separagéo do lixo; (iv) conhecimento acerca da
realidade do municipio quanto a coleta seletiva e coleta de REE; (v)
identificacdo dos materiais que fazem parte dos REEs e encaminhamento dado
pela familia a estes materiais e; (vi) conhecimento acerca da legislacao.
Adicionalmente, continha duas perguntas abertas, possibilitando sugestbes
para o poder publico quanto ao descarte de REE e comentarios gerais sobre a
pesquisa.

O questionario foi disponibilizado as familias de 256 alunos, do 6° ao 9°
ano escolar. Em virtude da Pandemia do Covid-19, as turmas da unidade
escolar possuem grupos de WhatsApp, e o link do questionario para
participagdo da pesquisa foi encaminhado a um grupo de pais administrado
pela direcdo escolar. O questionario foi disponibilizado no periodo de 14 a 25
de outubro de 2020, sendo orientado que cada familia respondesse apenas um
guestionario, totalizando 43 respostas.

Os dados coletados pela plataforma digital foram organizados na
planilha eletrénica do Microsoft Excel. Para organizacdo dos resultados foi
utilizada estatistica descritiva, com calculo da frequéncia relativa das respostas
e organizacao grafica para melhor visualiza¢do das informacoes.

Resultados

O maior percentual dos entrevistados esteve na faixa etaria entre 31-40
anos (53,5%), seguido da faixa etaria de 41-50 anos (30,2%). No restante,
11,6% apresentam 51 anos ou mais, e 4,7% encontra-se na faixa etaria até 30
anos de idade. Quanto ao grau de escolaridade, 34,9% possuiam Ensino
Superior, 41,9% o Ensino Médio, 18,6% o Ensino Fundamental e 4,6% n&o
concluiram o Ensino Fundamental. Os participantes residiam em treze bairros
do municipio, sendo o principal bairro “Estacéo” (37,2%), local onde a escola
estd instalada, seguidos dos bairros vizinhos “Bela Vista” (18,6%) e “Centro”
(9,3%); o Loteamento Carol, Bairro De Villa, Nova Italia, Bom Jesus e Rio
Caeté tiveram 4,6% cada; por fim, os bairros Bel Recanto, Morro da Gléria,
Santana, Rio Carvalho e Aguas Mornas responderam por 2,3% cada um.
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Quase totalidade dos entrevistados (97,7%) considera importante a
separacao dos diferentes tipos de lixo (Figura 2). Todas as respostas sobre
separacdo do lixo informam que a préatica é importante ao meio ambiente,
sendo o combate a poluicéo (53,5%) a principal justificativa atribuida.

® E importante para ndo
poluir o meio ambiente,
ou reduzir a poluigdo.

® E importante para n3o
desperdicar os
materiais que séo
reciclaveis.
E importante para
conservacao dos
recursos naturais.

Figura 2: Importancia da separacéo do Lixo.
Fonte: autoria prépria.

No questionamento sobre a existéncia da coleta seletiva de lixo na
cidade, 97,7% afirmaram conhecer o servi¢co (Figura 3). O mesmo percentual
fora encontrado no questionamento quanto ao conhecimento do termo REE,
onde responderam que é formado por materiais eletrdnicos como televisores,
computadores, celulares, dentre outros.

E Entendo que € formado por
materiais eletrénicos como TV,
computadores, celulares, dentre
outros.

m Ja ouvi falar, mas nao sei
exatamente do que se trata.

Nenhum. E a primeira vez que
vejo este termo

Figura 3: Conhecimento do termo Residuo Eletroeletronico.
Fonte: autoria prépria.

A verificagdo acerca do entendimento sobre 0s equipamentos e
materiais que compde os REE foi realizada por meio da indicagcdo dos itens
gue consideravam parte deste grupo (Figura 4). As respostas evidenciam o
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conhecimento de aparelhos eletrbnicos como sendo o0s principais
componentes, porém, relogios e carrinhos de friccdo foram citados, sendo que
estes equipamentos ndo compdem os REE, apenas a pilha utilizada.

Celular e Notebook (incluindo a bateria) / _ 97 7%
Monitor de Computador e
Chuveiro elétrico / Televisores [ 90,6%
Aparelho de videocassete / DVD / Blu-ray [ 88,3%
Impressora | 5:.7%
Fonte de energia / Carregadores || c1.3%
Roteadores / Modens [ 79,0%
Eletrodomésticos |G 7.7 %
Pilhas (todos os tipos) | 74.4%
Controle Remoto | 72.0%
Pen-drive / HD externo || c©.7%
Teclados / Mouses [ ©2.8%
Lampadas (todos os tipos) / Fios de
, e — 53,4%
conexao (cabo de dados)
Antenas F’arab_ollcas e de TV por _ 51.1%
assinatura
Relogios (de parede / de pulso) [ 30.2%

Carrinhos de friccao [ 25,5%

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Figura 4: Opinido sobre quais 0s equipamentos e materiais comp&e os REEs.
Fonte: autoria prépria.

A Figura 4 transmite a realidade sobre o déficit de compreensdo a
respeito dos materiais que formam os REEs. Também foram levantadas
informacdes quanto a producdo de REE (Figura 5). O questionamento quanto a
substituicdo destes equipamentos apontou que pilhas e lampadas sdo os
materiais que mais produzem REE. Destacamos também a constante troca de
celulares, chuveiros elétricos e eletrodomésticos.
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Monitor de
Computador

Notebook

Celular

Teclado / Mouse
Roteador / Modem
Pen Drive / HD externo
Fonte de energia
Baterias (ex:celular)
Televisores

Aparelho Telefénico
Aparelho DVD / Blu-ray
Lampadas em geral
Pilhas em geral
Controle Remoto
Eletrodomésticos

Chuveiro Elétrico

® Nenhuma =1 vez

0%

70% IIIST2% I 20,9%  [84.9%

T2, % L 16,8%.9, 3% 2,8%
L88,5% 20.9% 0 23.3% 2,8%
L802% L 582% . T.0% 4,8%

80%

20% 40% 60%

m2vezes ®m3oumaisvezes

Figura 5: Frequéncia de troca dos aparelhos eletroeletrdnicos nos Gltimos 2 anos.

Dentre os REEs identificados pelas familias, o direcionamento mais
comum dado a estes materiais € 0 descarte na coleta seletiva municipal
(27,9%), enquanto 11,6% realiza o descarte no lixo comum. O descarte em
campanhas de recolhimento de REE é realizado por 25,6% dos entrevistados,
enquanto 11,6% declarou realizar a entrega destes equipamentos no comércio

local (Figura 6).
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Fonte: autoria prépria.
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u Nao descartei, esta guardado em casa.

u Descartei no lixo comum (inteiro ou em
pedacos).

Descartei no caminhio da coleta
seletiva.

u Entreguei no local de compra do
equipamento ou assisténcia técnica.

u Descartei em campanhas de coleta de
materiais eletrénicos.

u Nunca precisei descartar ou trocar esse
tipo de material.

® Doei ou vendi para terceiros

Figura 6: Formas de descarte dos Residuos Eletroeletronicos.
Fonte: autoria prépria.

A atitude adequada observada confronta com os 76,8% dos
entrevistados que desconhecem se 0 municipio possui local para coleta de
REE permanentemente (Figura 7). Aliado a este fato, 93% dos participantes
desconhecem a existencia de legislacdo especifica sobre REE.

mSim.

ENao

76,8%

Se tiver ndo conheco.

Figura 7: Conhecimento sobre locais de coleta de Residuos Eletroeletrbnicos.
Fonte: autoria prépria.

Corrobora com os dados ja apresentados referente ao cuidado com os
REEs, 86% dos participantes informaram que levariam com certeza, 0S
materiais a um comércio ou escola que promovessem o destino adequado,
caso estes locais existissem no municipio.

As sugestdes para acdes no municipio (n=32) incluiram a organizacéo
de postos de arrecadacao (62,5%), campanhas de conscientizacao (31,2%) e
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divulgacdo destes locais de coleta (18,8%). Destacamos algumas das
sugestdes apresentadas:

“As escolas do municipio arrecadam pilhas e baterias de celulares ou de
brinquedos, como uma forma de conscientizar o descarte correto. Esse
tipo de acdo poderia ser mais divulgado e mais abrangente coletando
outros tipos de eletrénicos” (Participante A).

4...) falta consciéncia das pessoas, e também mais pressdo dos
governantes sobre todas as cidades ter coletas mais assiduas”
(Participante B).

“Ha necessidade de olhar mais objetivo e profundo para as fontes
domésticas de materiais nocivos, poluidores, contaminadores em
potencial como a radioatividade das pilhas e baterias, os aerossois, 0s
componentes de amianto ainda muito comuns (...), a comunidade
deveria ter conhecimento sobre o estrago causado por estes materiais
(...) e criar uma central de recolhimento desses materiais com urgéncia,
e também analises laboratoriais permanentes do local de descarte”
(Participante C).

“O descarte de residuos eletrbnicos merece uma atengdo especial do
poder publico e dos o6rgdos ambientais fiscalizadores, devido ao
aumento do consumo das pessoas de produtos eletrébnicos. Com a
globalizacéo, e as diversas inovagfes tecnoldgicas, cada vez mais o
publico consumidor tem substituidos seus aparelhos eletrénicos pelas
novidades do mercado, e em muitos casos ndo ha um correto destino ao
produto eletrénico que ficou obsoleto, sendo muitas vezes descartados
de forma aleatéria, seja no lixo residencial, seja em outros pontos nao
apropriados. E importante a conscientizacdo da populacdo deste
assunto e dos cuidados com o descarte de residuos eletrénicos, bem
como, os demais residuos comuns a sociedade” (Participante D).

Discussao

O Relatorio da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU, 2015) traz o
Brasil como o maior produtor de residuo eletrénico da América Latina em 2014
e 0 7° do mundo. Estima-se que o mundo deva produzir 50 milhdes de
toneladas de REE em 2020, e menos de 20% deste lixo é reciclado de maneira
correta (BRASIL, 2020b). O restante, ou seja, 80% do REE produzido, é
descartado em aterros ou sao informalmente reciclados, podendo trazer
maleficios as pessoas que ali trabalham.

Os problemas relacionados aos REE iniciam pelo desconhecimento
geral de quais os materiais fazem parte deste grupo. Segundo Baldé et al.
(2017) os REEs sao agrupados em: (i) Equipamentos de refrigeragdo /
agquecimentos: geladeiras, freezer, etc.; (i) Monitores e telas de televisao; (iii)
Equipamentos de grande porte: fogbes elétricos, copiadoras, painéis
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fotovoltaicos, etc.; (iv) Equipamentos de pequeno porte: forno de micro-ondas,
secadores de cabelo, radios, dentre outros e; (v) Equipamentos de Tl como
telefones celulares. Lampadas (incluindo fluorescentes e LED) pilhas e baterias
sdo também REE, mas fazem parte de um sistema de logistica reversa ja
especificado na Resolugdo Conama 401/2009 e Lei 12.305/2010, ndo estando
inclusas no Decreto 10.240/2020.

Pilhas e lampadas sao os itens mais citados pelos entrevistados em
termos de quantidade de trocas e frequéncia de descarte. Pesquisa realizada
pela Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica — ABINEE (ROA,
2009), demonstra que no Brasil sdo produzidos, ao ano, cerca de trés bilhdes
de pilhas e baterias domésticas. Quando despejados no lixo, junto a residuos
sélidos comuns, as substancias contidas podem contaminar o solo, os lencéis
fredticos, a fauna e a flora de regides proximas. Cada bateria ou pilha
descartada incorretamente, contamina uma area de um metro quadrado; se
absorvidos pelo ser humano, podem provocar doencas que variam de lesdes
cerebrais a disfungdes renais e pulmonares (ROA, 2009).

Em Urussanga, 27,9% dos participantes informaram que materiais
como celulares, baterias e componentes de computador sdo descartados junto
a coleta seletiva de materiais reciclaveis existente no municipio. A Engenheira
Ambiental responsavel pela coleta seletiva do Cirsures esclarece que a
empresa ndo esté autorizada a realizar a coleta dos REE, visto que 0s mesmos
sdo enquadrados na Logistica Reversa; ao passar estes materiais pela esteira
do centro de triagem, os cooperados separam 0s REE, desmontam para
aproveitar as partes reciclaveis e descartam para o aterro o que ndo €
aproveitavel, independente do potencial poluidor.

Apesar de 25,6% dos entrevistados informarem ter descartado os REE
em campanhas de coleta realizadas no municipio, em Urussanga ndo existem
postos de coleta de REE e as campanhas de coleta de material
eletroeletrénico ndo ocorrem com frequéncia. A Fundagdo Ambiental Municipal
de Urussanga (FAMU) informou que a Unica campanha de coleta de REE foi
realizada no ano de 2019. Os REE coletados foram entregues a uma empresa
gue faz recolhimento deste material. Informaram ainda que nao ha atualmente
nenhum projeto especifico para os REE no municipio.

A mesma porcentagem (25,6%), relata ter devolvido o material nos
locais de compra, mas nao se tem informacdes sobre o destino que estes
locais dao aos residuos. Quando nao descartado junto a coleta seletiva ou em
raras campanhas existentes, grande parte dos REE de Urussanga sao
descartados junto ao lixo comum, contaminando o aterro sanitario, lencgois
freaticos e, consequentemente, a populacdo do municipio. Segundo Roa
(2009), o desconhecimento dos maleficios do descarte incorreto permite aos
fabricantes protelarem a adocdo de medidas para amenizar 0s impactos
ambientais.

Ha um desconhecimento geral da populacdo acerca da legislacao,
representada por 93% dos entrevistados. Mesmo quem afirma conhecer, néo
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pode citar nenhuma das regulamentacdes existentes. Segundo o Decreto
10.240/2020, os consumidores devem entregar seu REE a loja onde adquiriu
o produto. Cabe aos comerciantes receber, acondicionar e armazenar 0S
produtos eletroeletronicos descartados pelos consumidores e efetuar a
devolucdo aos fabricantes e aos importadores. Os distribuidores devem
incentivar a adesdo as entidades gestoras, informar aos estabelecimentos
varejistas a operacionalizacdo do sistema, disponibilizar ou custear espacos
fisicos para os pontos de consolidacdo. Cabe aos fabricantes e importadores
dos artigos eletroeletrénicos dar a destinacao final ambientalmente adequada,
preferencialmente para reciclagem de 100% dos produtos recebidos pelo
sistema (BRASIL, 2020.)

Para que as diretrizes da PNRS sejam cumpridas e suas metas
alcancadas, é necesséria a sensibilizacao dos varios segmentos da sociedade,
inclusive dos profissionais da area e a populacdo como um todo (BRASIL,
2011). O Art. 2° inciso IV da PNRS atribui o papel de sensibilizagédo e
mobilizacdo sobre a destinacéo dos residuos a EA.

Um dos lugares mais importantes e eficientes para a se implementar a
EA é o ambiente escolar. A Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA,
define que as atividades de EA na escola devem abarcar: capacitacdo de
recursos humanos; desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentos;
producéo e divulgacdo de material educativo; acompanhamento e avaliagdo
das atividades educativas e do aprendizado (BARBIERI; SILVA, 2011)

A problematica dos REE, de acordo com os artigos 10 e 11 da PNEA
(BRASIL, 1999a) deve constar no curriculo das disciplinas, numa perspectiva
transdisciplinar. A transdisciplinaridade, conforme orienta Nicolescu (1999), diz
respeito aquilo que esta ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das
diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina, sendo seu objetivo a
compreensao do mundo presente, para o qual um dos imperativos € a unidade
do conhecimento. Kitajima et al (2019) sugere algumas aplicacdes da
problematica dos REE na educacéo:

Matematica: quantificacdo de materiais e insumos;

Fisica: envolvendo eletricidade;

Quimica: composi¢ao quimica do REE e dos materiais toxicos;

Biologia: efeitos que os componentes toxicos podem causar nos seres Vivos;
e Organizagdo Social e politica (ou disciplinas similares): legislagéo existente
sobre os REE.

Conclusdes

Nosso planeta estd se tornando um grande deposito de REE em
virtude da crescente producdo e consumo das inovagdes tecnologicas, da
reducdo no ciclo de vida dos equipamentos, da facilidade na aquisicdo, mas,
principalmente, pela falta de conscientizagcdo relacionados ao seu descarte,
bem como, a falta de politicas publicas que amenizem esse impacto na
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natureza. A toxidade na composicdo destes equipamentos, quando
descartados de forma inadequada, causam problemas ambientais e ao ser
humano.

Nossos resultados demonstram o quanto se faz necessario campanhas
de conscientizacdo acerca dos REEs, elencar a nocividade de seus
componentes, dos maleficios que o descarte incorreto ocasiona ao ambiente e
a si proprio, bem como, o conhecimento acerca da legislacdo como forma de
cobrar dos produtores e governantes sua aplicacéo.

A EA é um ponto de partida e demonstra ser um instrumento eficiente
para mitigar problemas ambientais, devendo ser abordada em todos os setores
da sociedade, e em todas as fases da vida. Aplicada no ambiente escolar,
possibilita aos estudantes uma formacao critica, propagacéo do conhecimento
e, consequentemente, uma mudanga social.

Com o intuito de dar inicio a implantacéo da EA na E.E.B. Caetano Bez
Batti, de Urussanga-SC, os resultados desta pesquisa serdo divulgados a
comunidade escolar, e poderdo ser utilizados como base para a producao de
material educativo, atingindo os estudantes, seu familiares e comunidade em
geral. Além disso, ha um potencial também da pesquisa influenciar as politicas
publicas municipais. A FAMU, por exemplo, solicitou retorno dos resultados da
pesquisa, demonstrando interesse na tematica. Este processo demonstra o
potencial de iniciativas simples e pouco pretensiosas de EA em ganhar escala
e influenciar niveis mais amplos da sociedade.

Agradecimentos

Agradecemos ao Programa de Bolsas Universitarias de Santa Catarina
(UNIEDU) por financiar esta pesquisa junto ao curso de poés-graduacdo em
Inovacdo na Educagéo da Universidade do Sul de Santa Catarina (UNISUL).
Somos gratos a Direcdo da Escola Educacdo Basica Caetano Bez Batti, aos
estudantes e seus familiares participantes.

Referéncias

ABREU, R.L. Localizacdo de Urussanga. Wikipédia: Urussanga. 2006.
Disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Urussanga>. Acesso em: 12 set.
2020.

BALDE, C.P.; FORTI V.; GRAY, V.; KUEHR, R.; TEGMANN, P. The Global e-

Waste Monitor — 2017. United Nations University, International
Telecommunication Union (ITU) & International Solid Waste Association
(ISWA), Bonn/Geneva/Vienna, 2017. Disponivel em <

https://www.itu.int/en/ITU-D/Climate-change/Documents/GEM%202017/Global-
E-waste%20Monitor%202017%20.pdf> Acesso em: 02 marg. 2021.

BARBIERI, J.C.; SILVA, D. Educagdo Ambiental na Formacdo do
Administrador. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

Revbea, Sao Paulo, V. 16, N° 4: 134-152, 2021.

revista brasileirg

149

educacj‘éo
ambiental


https://pt.wikipedia.org/wiki/Urussanga
https://www.itu.int/en/ITU-D/Climate-change/Documents/GEM%202017/Global-E-waste%20Monitor%202017%20.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Climate-change/Documents/GEM%202017/Global-E-waste%20Monitor%202017%20.pdf

revista brasileira

edumdééo
ambiental

150

BRASIL. Lei 9.795 de 27 de abril de 1999. Institui a Politica Nacional de
Educacao Ambiental, 1999. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9795.htm>. Acesso em: 05 jul. 2020.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Resolugcdo CONAMA n° 257, de 30 de
junho de 1999. Disponivel em:
<https://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/36_09102008040356.pdf>.
Acesso em: 04 jul. 2020.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Resolugcdo CONAMA n° 401, de 04 de
novembro de 2009. Disponivel em:
<http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codleqgi=589>. Acesso em:
05 jul. 2020.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Resolugcdo CONAMA n° 424, de 22 de
abril de 2010. Disponivel em:
<http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfim?codleqi=629>. Acesso em:
05 jul. 2020.

BRASIL. Lei n.12.305 de 12 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. 2010. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm>.
Acesso em: 04 jul. 2020.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Plano Nacional de Residuos Sélidos.
Brasilia, set. 2011. Disponivel em:
<https://www.mma.qgov.br/estruturas/253/ publicacao/253 publicacao02022012
041757.pdf>. Acesso em: 05 jul. 2020.

BRASIL. Decreto 10.240 de 12 de fevereiro de 2020. Regulamenta o inciso VI
do caput do art. 33 e 0 art. 56 da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, e
complementa o Decreto n° 9.177, de 23 de outubro de 2017, quanto a
implementacéo de sistema de logistica reversa de produtos eletroeletrénicos e
seus  componentes de uso  domeéstico.2020. Disponivel  em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2019-
2022/2020/Decreto/D10240.htm>. Acesso em: 04 jul. 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Logistica reversa deve aumentar de
70 para mais de 5 mil pontos de coleta de lixo eletroeletrénico no pais.
Brasilia, fev. 2020. Disponivel em: <https://mma.gov.br/informma/item/15702-
l0g%C3%ADstica-reversa-deve-aumentar-de-70-para-mais-de-5-mil-pontos-de-
coleta-de-lixo-eletroeletr%C3%B4nico-no-pa%C3%ADs.html> Acesso em: 13
abr. 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Descarte de eletroeletrénicos.
Brasilia, fev. 2020. Disponivel em:
<https://mma.gov.br/component/k2/item/15710-descarte-de-
eletroeletr%C3%B4nicos.html>. Acesso em: 13 abr. 2020.

Revbea, Sado Paulo, V. 16, N° 4; 134-152, 2021.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9795.htm
https://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/_arquivos/36_09102008040356.pdf
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=589
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=629
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
https://www.mma.gov.br/estruturas/253/_publicacao/253_publicacao02022012041757.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/253/_publicacao/253_publicacao02022012041757.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10240.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10240.htm
https://mma.gov.br/informma/item/15702-log%C3%ADstica-reversa-deve-aumentar-de-70-para-mais-de-5-mil-pontos-de-coleta-de-lixo-eletroeletr%C3%B4nico-no-pa%C3%ADs.html
https://mma.gov.br/informma/item/15702-log%C3%ADstica-reversa-deve-aumentar-de-70-para-mais-de-5-mil-pontos-de-coleta-de-lixo-eletroeletr%C3%B4nico-no-pa%C3%ADs.html
https://mma.gov.br/informma/item/15702-log%C3%ADstica-reversa-deve-aumentar-de-70-para-mais-de-5-mil-pontos-de-coleta-de-lixo-eletroeletr%C3%B4nico-no-pa%C3%ADs.html
https://mma.gov.br/component/k2/item/15710-descarte-de-eletroeletr%C3%B4nicos.html
https://mma.gov.br/component/k2/item/15710-descarte-de-eletroeletr%C3%B4nicos.html

BRASIL. Secretaria de Governo da Presidéncia da Republica. Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel: ODS 12 - Consumo e Producao
Responséavel. 2019. Disponivel em: <http://www4.planalto.gov.br/ods/objetivos-
de-desenvolvimento-sustentavel/12-consumo-e-producao-responsavel/12-
consumo-e-producao-responsavel>. Acesso em: 09 dez. 2020.

CARVALHO, I.C. de M. O sujeito ecoldgico: a formacao de novas identidades
na escola. In:. PERNAMBUCO, M.; PAIVA, I. (Org.). Préticas coletivas na
escola. 1led.Campinas: Mercado de Letras, 2013, v. 1, p. 115-124.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Cidades
e Estados: Urussanga. Rio de Janeiro: IBGE, 2020. Disponivel em:
<https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/sc/urussanga.html>. Acesso em:
15 nov. 2020.

KIDDEE, P.; NAIDU, R.; WONG, M.H. Electronicwaste management
approaches: An overview. Waste Management, n. 33, p. 1237-1250, 2013.

KITAJIMA, L. F. W.; GUARDA, G. F.; DALSTON, R. C. R.; BARCELOS, B. R;;
DE MOURA CUNHA, G. H.; FERNEDA, E. A Educacdo Ambiental como
instrumento na administracdo dos problemas do lixo eletrénico: uma
proposta. Revista Brasileira de Educacdo Ambiental, v.14, n.3, pp.122-137,
2019.

MACEDO, M.F.S.; CAPANO, E.F. Politica Educacional de descarte do lixo
eletrébnico como medida de combate ao crime ambiental. Revista Juridica
Cesumar. maio/agosto, v. 17, n. 2, p. 431-464. 2017.

NICOLESCU, B. O Manifesto da Transdisciplinaridade. Triom: S&o Paulo,
1999. Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4144517/mod_resource/content/0/0%
20Manifesto%20da%20Transdisciplinaridade.pdf> Acesso em: 18 mai. 2021.

ONU. Gestion Sostenible de residuos de aparatos eléctricos vy
electrénicos em América Latina. 2015. Disponivel em:
<https://www.itu.int/dms_pub/itu-t/oth/0Ob/11/T0B110000273301PDFS.pdf>
Acesso em 13 abr. 2020.

OTERO; P. B. G.; NEIMAN, Z. Avancos e desafios da Educacdo Ambiental
Brasileira entre a rio92 e a Rio+20. Revista Brasileira de Educacao
Ambiental, S&do Paulo. v.10, n.1, p.20-41, 2015.

PREFEITURA pode recolher apenas lixo domiciliar em Urussanga. Municipio
de Urussanga. 2015. Disponivel em:
<https://www.urussanga.sc.gov.br/noticias/index/ver/codMapaltem/6335/codNot
icia/272998>. Acesso em: 17 abr. 2020.

RESIDUOS ESPECIAIS. Cirsures: Consorcio Intermunicipal de Residuos
Solidos Urbanos da Regido Sul, 2020. Disponivel em:
<http://www.cirsures.sc.gov.br/coleta-seletiva/residuos-especiais>. Acesso em:
27 jun. 2020.

Revbea, Sao Paulo, V. 16, N° 4: 134-152, 2021.

revista brasileirg

151

educacj‘éo
ambiental


http://www4.planalto.gov.br/ods/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/12-consumo-e-producao-responsavel/12-consumo-e-producao-responsavel
http://www4.planalto.gov.br/ods/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/12-consumo-e-producao-responsavel/12-consumo-e-producao-responsavel
http://www4.planalto.gov.br/ods/objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/12-consumo-e-producao-responsavel/12-consumo-e-producao-responsavel
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/sc/urussanga.html
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4144517/mod_resource/content/0/O%20Manifesto%20da%20Transdisciplinaridade.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4144517/mod_resource/content/0/O%20Manifesto%20da%20Transdisciplinaridade.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-t/oth/0b/11/T0B110000273301PDFS.pdf
https://www.urussanga.sc.gov.br/noticias/index/ver/codMapaItem/6335/codNoticia/272998
https://www.urussanga.sc.gov.br/noticias/index/ver/codMapaItem/6335/codNoticia/272998
http://www.cirsures.sc.gov.br/coleta-seletiva/residuos-especiais

revista brasileira

edumdééo
ambiental

152

ROA, K.R.\V., et al. Pilhas e baterias: usos e descartes x impactos
ambientais. Caderno do professor. GEPEQ- USP: curso de formacéo
continuada de professores, 2009. Disponivel em:
<https://silo.tips/download/pilhas-e-baterias-usos-e-descartes-x-impactos-
ambientais-caderno-do-professor>Acesso em: 24 mar. 2020.

SALES, E.S. et al. O lixo eletrénico e as suas potencialidades: um estudo das
teses e dissertacbes nos ultimos 3 anos. In: 6° FOrum Internacional
ECOINOVAR, 2017, Santa Maria/RS, Anais. Santa Maria/RS: Ecoinovar, 2017,
p.1-11. Disponivel em:
<http://ecoinovar.com.br/cd2017/arquivos/artigos/EC0O1531.pdf>. Acesso em:
27 jun. 2020.

SCHARF, R. Baterias velhas voltam as fabricas. Gazeta Mercantil, Sao
Paulo, 13 mar.2000. Caderno Nacional, p.A-10.

VILELA, P.R. Decreto obriga empresas a recolherem lixo eletrénico. Agéncia
Brasil, 2020. Disponivel em:
<https://agenciabrasil.ebc.com.br/politica/noticia/2020-02/decreto-obriga-
empresas-recolherem-lixo-eletronico> Acesso em: 04 jul. 2020.

SILVA, M\W.X.; SANTOS, E.A. dos; JESUS, C.V. Avancos e desafios na
Educacdo Ambiental ap6s a Conferéncia Rio+20: uma revisdo da literatura.
Disponivel em:
<http://engemausp.submissao.com.br/20/anais/arquivos/359.pdf> Acesso em:
22 out. 2020.

WIDMER, R.; OSWALD-KRAPF, H.; SINHA-KHETRIWAL, D.;
SCHNELLMANN, M.; BONI, H. Global perspectives on e-waste.
Environmental Impact Assessment Review, n.25, p. 436—458, 2005.

Revbea, Sado Paulo, V. 16, N° 4; 134-152, 2021.


https://silo.tips/download/pilhas-e-baterias-usos-e-descartes-x-impactos-ambientais-caderno-do-professor
https://silo.tips/download/pilhas-e-baterias-usos-e-descartes-x-impactos-ambientais-caderno-do-professor
http://ecoinovar.com.br/cd2017/arquivos/artigos/ECO1531.pdf
https://agenciabrasil.ebc.com.br/politica/noticia/2020-02/decreto-obriga-empresas-recolherem-lixo-eletronico
https://agenciabrasil.ebc.com.br/politica/noticia/2020-02/decreto-obriga-empresas-recolherem-lixo-eletronico
http://engemausp.submissao.com.br/20/anais/arquivos/359.pdf

