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Resumo: Considerando a relevancia ambiental e contextual da abordagem das
lagoas de Feira de Santana na educacdao basica, este estudo teve como objetivo,
construir uma cartilha com propostas para inser¢cao dessas lagoas no ensino de
Ciéncias. Para isso, descreveu-se a situacdo ambiental das lagoas, e elencou-
se os conteldos para a producao da cartilha. Foram construidas cinco propostas
envolvendo atividades tedricas e praticas sobre a importancia das lagoas, teia
alimentar, meio ambiente e saude publica, e elaboracdo de um projeto de
recuperacdo de uma lagoa. Esse material apresenta potencial para ser utilizado
nas escolas dado o seu aporte tedrico e metodolégico para a Educacao
Ambiental continua, ndo apenas em momentos pontuais.
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Abstract: Considering the environmental and contextual relevance of the
approach to the Feira de Santana lagoons in basic education, this study aimed
to build a booklet with proposals for inserting these lagoons in science education.
For this, the environmental situation of the lagoons was described, and the
contents for the production of the booklet were listed. Five proposals were
developed involving theoretical and practical activities on the importance of the
lagoons, food web, environment and public health, and the elaboration of a
project for the recovery of a lagoon. This material has the potential to be used in
schools given its theoretical and methodological contribution to continuous
environmental education, not just in specific moments.
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Introducao

Feira de Santana-BA é o0 maior entroncamento rodoviario do
Norte/Nordeste, a segunda maior cidade da Bahia e localiza-se no semiarido
baiano com populacdo estimada de 619.609 habitantes (IBGE, 2020). E um
municipio marcado pela presenca de lagoas e nascentes, essa caracteristica foi,
em tempos passados, atrativa para os viajantes do sertdo que reabasteciam,
saciavam a sede do gado e dos proprios boiadeiros que conduziam os rebanhos.
Lobdo e Machado (2005) afirmam que as lagoas urbanas de Feira de Santana
possuem uma importancia ambiental e cultural. Essa ideia é confirmada por
Franca Rocha e Nolasco (1998), que pontuam que as aguas das nascentes e
lagoas de Feira de Santana abasteceram a cidade e serviram de lazer para a
populacdo até a década de 1970.

Em 1970, Feira de Santana presenciou o processo de implantacdo do
Centro Industrial do Subaé (CIS). A partir dai, a ocupagdo humana no municipio
ocorreu acelerada e desordenadamente, atrelada a interesses politicos e
econdmicos. Somada a falta de infraestrutura urbana, os problemas
socioambientais foram se agravando. Com isso, a relacdo que a populacéo
estabelecia com as lagoas como centro de lazer e de sobrevivéncia, passou a
ser utilizada como areas alternativas para residir, ou seja, as lagoas foram
gradativamente aterradas e/ou servindo como depdésito de lixo e de esgoto

(SANTO, 2003).

A poluicdo das aguas é um problema ambiental de carater global que
desencadeia complicacdes a saude ambiental e impossibilita os usos multiplos
da &gua, em decorréncia da ndo manutencdo das condicbes basicas de
gualidade da &gua. As principais origens de poluicdo hidrica sdo o lancamento
de esgoto doméstico e industrial e, incorporacéo de detritos do solo a agua pelo
escoamento superficial (LEITE, 2004). A Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
afirma que o esgoto sem o tratamento adequado traz prejuizos a qualidade da
agua na zona urbana, o que esta diretamente ligado aos impactos na saude
publica, além de dificultar o abastecimento humano, balneabilidade, irrigacéo, e
outros usos das aguas.

As lagoas de Feira de Santana-BA vém sofrendo grandes impactos
ambientais ao longo dos anos, devido a expansédo industrial e as ocupacdes
irregulares nessas areas. Os aterramentos para construcdo de imoveis, leva a
diminuicao da area, até mesmo o desaparecimento total do corpo d’agua. Além
disso, a disposicédo de lixo nas lagoas e no seu entorno, e a falta de rede de
esgotos em muitos bairros compromete a qualidade das aguas, tendo em vista
qgue 35,7% dos esgotos produzidos na cidade néo séo coletados e nem tratados
(ANA, 2017). O despejo de esgotos, nas lagoas e nascentes da cidade, € uma
das principais causas de polui¢ao desses corpos d’agua.

As lagoas compreendem um ecossistema com habitats para uma
diversidade de espécies. A degradacao desses mananciais do municipio é um
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problema ambiental que traz consequéncias a fauna, a flora e as relagbes
ecoldgicas ali estabelecidas. E importante salientar que o ser humano também
€ integrante dessa rede de relacdes, € um agente transformador do ambiente
como também sujeito afetado com os problemas ambientais em se tratando, por
exemplo, da salde coletiva.

As lagoas de Feira de Santana estdo fortemente ligadas a constituicao
do préprio municipio, sendo assim, pode ser considerado um patriménio cultural
e historico, além da sua importancia ambiental e social. Atualmente, o cenario
das lagoas da cidade é caracterizado por problemas que se intensificam cada
vez mais, e muitas vezes sao negligenciados pelo poder publico como também
pela educacao. A abordagem das lagoas no ensino se torna necessaria para a
formacéo critica dos alunos, visto que muitos deles moram em bairros que
contemplam as lagoas e vivem de perto essa realidade. Outros, vivem nesses
bairros, mas ndo percebem os problemas ambientais ali presentes. Surge entao,
a importancia de trabalhar contetdos que contextualizem com a realidade do
estudante, assim, as lagoas tornam-se cenarios de aprendizagem em uma
perspectiva contextual.

A educacdo deve transcender os muros da escola, os conteddos devem
ser abordados de forma contextualizada, pois o aluno é um ser social e a
educacédo deve promover o exercicio da cidadania. A contextualizacao contribui
para um ensino de ciéncias significativo, pois, dessa forma, os alunos percebem
o sentido do que aprendem na escola em suas vidas. Assim, auxilia na resolucéo
de problemas do dia a dia, tomada de decisdes de forma autbnoma e intervencéo

na sua realidade (PRUDENCIO; GUIMARAES, 2017).

O trabalho de Nascimento et al. (2020) retrata a importancia do uso de
cartilhas como materiais paradidaticos para complementar abordagem de temas
regionais, tendo em vista que muitas vezes, o livro didatico possui abordagem
limitada. O presente trabalho teve como objetivo construir uma cartilha com
propostas para insercdo das lagoas urbanas de Feira de Santana-BA e
apresenta-lo como material paradidatico, alternativo e/ou complementar, para o
ensino de Ciéncias.

A ideia desse material esta relacionada a dois objetivos do Plano
Municipal de Feira de Santana. Segundo Feira de Santana (2012 p. 152-159)
esses objetivos consistem em:

Produzir materiais didaticos alusivos ao meio ambiente, com o
enfoque prioritariamente nos problemas ambientais de Feira de
Santana, durante a vigéncia do plano [...].

[...] Inserir, transversalmente, a tematica Meio Ambiente nas
propostas curriculares e nos documentos pedagogicos dos
sistemas de ensino no municipio de Feira de Santana, norteando
assim, o procedimento metodoldgico e interdisciplinar, a partir do
primeiro ano de aprovacéo do Plano.
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O uso de uma cartilha que contemple problemas sociais e ambientais
contextualizadamente, pode promover uma ampliagdo na visao dos alunos frente
a uma realidade. Ao abordar problemas que fazem parte de seu contexto social,
os estudantes podem conhecer as questdes socioambientais, sensibilizar-se a
situacao e desenvolver um pensamento critico que influencia em sua conduta
humana.

Material e métodos

Para a construcdo da cartilha foi necessario realizar a caracterizacdo da
situacdo ambiental das lagoas de Feira de Santana, através da pesquisa
bibliogréafica e das visitas de campo. Para a descricdo ambiental das lagoas de
Feira de Santana, foram escolhidas as principais lagoas urbanas da cidade:
Lagoa Grande, Lagoa Salgada, Lagoa da Taboa, Lagoa Subaé, Lagoa do Prato
Raso e Lagoa da Pindoba.

Foram realizadas pesquisas sobre tematicas como aporte teorico para a
construcdo da cartilha, tais como: o ensino de ciéncias, Educacdo Ambiental,
doencas de veiculagdo hidrica, histéria de Feira de Santana e os problemas
ambientais associados as lagoas urbanas. Nessa busca de literatura foram
definidas as ideias sociointeracionistas de Vygotsky (VYGOTSKY,1991; IVIC,
2010), aprendizagem significativa de Ausubel (AUSUBEL, 1980 apud
VASCONCELOS et al., 2003) e a reflexao critica no contexto do aluno proposto
por Paulo Freire (FREIRE, 1996), como pressupostos tedricos e metodoldgicos
para o desenvolvimento das propostas sobre as lagoas junto aos contetdos de
ciéncias.

Foram analisados os Parametros Nacionais Curriculares para o ensino
de ciéncias, Parametros Curriculares Nacionais do meio ambiente e a Base
Nacional Comum Curricular, para a escolha dos documentos oficiais para nortear
a producdo do material paradidatico.

A partir disso iniciou-se o planejamento da constru¢cdo do material
didatico, definindo os professores de ciéncias da educacdo basica como o
publico-alvo, e o objetivo da cartilha, como sendo um material de apoio para o
planejamento de aulas que contemplem as lagoas de Feira de Santana.
Posteriormente, foi realizado um levantamento de tematicas e conteudo que
poderiam abordar as lagoas de Feira de Santana.

Para essa construcdo adotaram-se quatro estratégias orientadoras de
Machado e Matos (2015) para a elaboracédo dos recursos didaticos. A primeira
estratégia € de planejamento que foi iniciada com as visitas de campo, de modo
a conhecer o contexto em que serdo aplicados os conteudos. A segunda, € a
estratégia de linguagem, foi adotada uma linguagem objetiva e direta. Na cartilha
consta informacdes de forma didéatica e ilustrada para facilitar a compreenséo
apropriando de uma linguagem simples, metodologia adotada também por
Rabelo et al. (2015). O layout e imagens da cartilha foram realizados no Word
2013, PowerPoint 2013 e no Programa Business Model Canvas. A terceira é a
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estratégia hipertextual, que se caracteriza por organizar as propostas de ensino,
de modo a estabelecer conexdes entre 0s assuntos e tematicas selecionadas,
buscando assimilar o que ja conhece com as informa¢des novas. A quarta é a
estratégia cooperativa, diz respeito as propostas da cartilha, caracterizada por
atividades que envolvem os alunos através da interacdo e aprendizagem coletiva
e, a correlacdo dos conteudos trabalhados em sala com as lagoas.

Resultados e discussao

As lagoas urbanas de Feira de Santana passaram pela sua total
hegemonia no espaco, comparado as construcdes residenciais e comerciais, até
a sua completa supressao/aterramento, com a expansdo urbano/industrial.
Segundo Neto e Fracalanza (2003), no periodo de 1992 a 1995, Feira de
Santana possuia 48 lagoas. Atualmente existem cerca de 20 lagoas no perimetro
urbano, destacando-se seis como principais: Lagoa Grande, Lagoa Salgada,
Lagoa Subaé, Lagoa da Pindoba, Lagoa da Taboa e Lagoa do Prato Raso.

Os principais problemas encontrados nesses mananciais foram as
ocupac0es irregulares no entorno e dentro das préprias lagoas, e a falta de
esgotamento sanitario adequado nos bairros adjacentes, que desencadeia o
despejo do esgoto nos corpos d’aguas. Outros problemas como, mineragéo de
argila e gueimadas, acometem a Lagoa Salgada. A proliferacdo de macréfitas na
Lagoa da Pindoba e na Lagoa Subaé, corresponde a um indicativo de
eutrofizacdo dos mananciais.

A cartilha foi elaborada com base nos PCN do ensino de ciéncias
naturais, posteriormente as propostas foram encaixadas nas unidades tematicas
da BNCC tomando como base sua ideia central. Foi realizada a adequacgéo das
propostas da cartilha as unidades tematicas da BNCC, pois oficialmente esse &
0 novo documento com as orientacdes e padronizacdes a serem seguidas pela
educacéo basica. A cartilha construida nesse trabalho, contempla duas unidades
tematicas estabelecidas pelo documento, entretanto, optou-se por seguir as
orientacdes presentes nos Parametros Nacionais Curriculares que permitem
uma abordagem mais ampla, interdisciplinar e contextualizada. A ideia da
cartilha é justamente para que os professores ndo se limitem apenas as
propostas da BNCC, e poderem estender as abordagens dos conteudos para
além dos muros da escola, valorizando o contexto do aluno no ensino de
ciéncias.

Os PCN do ensino de ciéncias estabelecem algumas capacidades que
o aluno do ensino fundamental Il deve desenvolver no final dessa modalidade.
Brasil (1998, p. 33) pontua algumas dessas capacidades:

Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser
humano em sociedade como agente de transformacdes do
mundo que vive em relagéo essencial com os demais seres vivos
e outros componentes do ambiente [...] Formular questdes,
diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a partir de
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elementos das ciéncias naturais, colocando em pratica
conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos no
aprendizado escolar [...] e compreender a saude pessoal, social
e ambiental como bens individuais e coletivos que devem ser
promovidos pela agcéo de diferentes agentes [...].

Essas capacidades foram tomadas como instrumento basilar para a
elaboracao das propostas de insercéo das lagoas de Feira de Santana-BA como
teméatica transversal aos contetdos de ciéncias.

A cartilha apresenta 5 propostas de insercao das lagoas urbanas de Feira
de Santana no ensino de ciéncias:

Proposta 1. Lagoas urbanas de Feira de Santana e seus problemas
ambientais

A primeira proposta € promover a discussdo sobre a importancia das
lagoas de Feira de Santana e seus problemas ambientais (Figura 1).

12 PROPOSTA
DISCUTIR A IMPORTANCIA DAS LAGOAS DE
FEIRA DE SANTANA E SEUS PROBLEMAS
AMBIENTAIS

vAs lagoas de Feira de Santana possuem
importéncia ambiental e cultural.

v As dguas das nascentes e lagoas abasteceram a
cidade e serviram de lazer para a populacdo até a
década de 70 (NOLASCO e FRANCA-ROCHA, 1998).

v Ainda hoje, a populagdo feirense se apropria das
lagoas para afividades da pesca, lazer e alguns
servigos domésticos.

v As lagoas s&do habitat de muitos seres vivos, s@o
fontes de armazenamento e manutenc@o de
espécies da fauna e flora, favorecem a umidade do
ar, lazer e eventos culturais (SILVA, 2012).

vUma lagoa poluida fraz doengas & comunidade,
logo. preservar uma lagoa é uma questé&o fambém
de saude publica e qualidade de vida (COSTA e
RAMIRES, 2012).

Figura 1: Breve apresentacao da cartilha, destacando a importancia de trabalhar as lagoas
urbanas de Feira de Santana-BA no ensino de ciéncias no ensino fundamental Il, pagina 09.
Fonte: Proprias autoras.

Na cartilha consta com um referencial teérico sobre como as lagoas
fazem parte da historia da cidade e da cultura da populacéo feirense, além de
seus aspectos bioldgicos e sociais em se tratando de saude publica. A populagéo
do entorno de uma lagoa poluida torna-se vulneravel a contaminar-se com
vetores de doencas de veiculagdo hidrica. Ainda nesse aspecto, € valido
considerar a discussao sobre as ocupacdes irregulares no entorno e dentro da
propria lagoa, que provocam o aterramento desses mananciais para as
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expansoes residencial, comercial e industrial, causando assim, a degradacédo
das lagoas.

Essa proposta permite que o professor explore a percepcao dos alunos
em relacdo ao meio ambiente, tomado como referéncia as lagoas que estao
localizadas nos seus bairros, na escola e/ou que eles conhecem. Para Vygotsky
(1988), a percepcéo de algo se da quando o sujeito lhe atribui significado, isso
ocorre desde a infancia. Partindo desse pressuposto, a discussdo sobre as
lagoas permite abordar alguns valores como responsabilidade coletiva e
cidadania, tendo como principio a sensibilizacdo e compreensao dos problemas,
em uma perspectiva sistémica. A proposta 1 permite que os alunos percebam o
ambiente em que vive e possa enxergar as lagoas, de modo ao estabelecer um
sentimento de pertencimento pelo seu valor cultural e historico.

Muitas vezes, as pessoas desconhecem a existéncia das lagoas
intermitentes da cidade, nesse momento, cabe ao professor de ciéncias trabalhar
em conjunto com o professor de geografia. Por exemplo, no sentido de abordar
0 conceito de lagoa e seu regime de agua, indice pluviométrico, relevo e
distribuicdo dos solos e vegetacao. Isso influencia na forma do aluno pensar
sobre esse ambiente, pois grande parte das lagoas de Feira de Santana so
aparecem em periodos de cheia e muitos acabam desconhecendo que ali existe
uma lagoa. Essa percepcéao favorece as ocupacdes espontaneas nesses locais,
além dos depdsitos de lixo, entulhos e esgotos.

Essa proposta pode ser trabalhada no ensino fundamental Il, ao abordar
o conteldo Agua no ensino de ciéncias, estabelecido pelos PCN. Com a BNCC
promulgada, ndo existe mais um contetdo especifico sobre agua, entretanto, €
possivel conduzir essa abordagem na unidade teméatica Matéria e Energia, tendo
em vista que as lagoas sao recursos naturais, e a dgua é considerada matéria e
fonte de energia. E importante que a escola atribua significados a questéo
ambiental, de modo que o aluno compreenda o ambiente trazendo uma
abordagem contextualizada, permitindo que o aluno estabeleca ligacdes entre o
Nnovo e o que ja conhece.

Na descricdo dessa proposta ha sugestbes de diversas formas que o
professor podera promover essa discussdo. Uma delas € a solicitagcdo aos
alunos de realizarem uma pesquisa prévia sobre as lagoas de Feira de Santana,
trazendo aspectos bioldgicos, historicos e geograficos das lagoas. A consulta
pode ser diversa, a partir de artigos, noticias, reportagens e outros materiais
bibliograficos que facilitem a discussédo em sala posteriormente.

Fazer com os alunos percebam os problemas ambientais de sua
realidade, e, sobretudo, se ver como parte integrante desse sistema, é
fundamental para a construcdo de valores e paradigmas que norteiam suas
acoes, visto que a forma de observar o mundo define suas praticas. Além disso,
trazer a ideia interdisciplinar € importante, para que os alunos ampliem seu olhar
frente aos problemas ambientais e possam enxergar que o ambiente é complexo
e ndo se resume a apenas uma area de conhecimento. A interdisciplinaridade &
fundamental na educacdo, para superar a abordagem fragmentada do
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conhecimento e da visdao de mundo. Jacobi (2003) afirma serem necessarias
reflexdes menos lineares, produzindo assim um dialogo entre os saberes e as
praticas coletivas. Essa abordagem cria identidades, valores comuns e acdes
solidarias diante da reapropriacédo da natureza.

Sugere-se também um trabalho com o uso de musicas que trazem um
retrato sobre os problemas ambientais, instigando o aluno analisar criticamente
e fazer um diadlogo com a realidade ambiental das lagoas de Feira de Santana.
Camargo (2014) defende a importancia da ludicidade no processo de
transposicdo dos conteudos referentes a Educacdo Ambiental. Ainda nesse
sentido, Abilio (2008) aponta que “as atividades ludicas ndo se restringem ao
jogo e a brincadeira, mas incluem atividades que possibilitam momentos de

prazer, entrega e integragao dos envolvidos”.

Além da discussao, ha uma sugestao para os alunos construirem uma
arte ambiental expressando os problemas ambientais das lagoas. Trabalhar a
arte com ciéncias, no processo de Educagdo Ambiental, permite que o aluno
desenvolva sua sensibilidade, criatividade, explore sua expressividade
traduzindo sua forma de ver, sentir e estar no mundo. O aluno deve se sentir
livre para expressar seus pensamentos, pode se manifestar com outras formas
artisticas, tais como desenhos, pinturas etc. O senso estético € um modo
continuo e eficaz de compreender o mundo e agir sobre ele (SANTOS et al.,
2015). Freire (1996 p. 21) afirma que “ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua produ¢éo ou a sua construcao”.

Proposta 2: Visita a lagoa mais proxima da escola

A proposta 2 é caracterizada por uma visita a lagoa mais proxima da
escola como atividade de campo em ciéncias, essa atividade é definida como
aquela que permite que os alunos se desloquem para um espaco diferente
daquele que compreende a escola (Figura 2, proxima pagina).

As atividades de campo no ensino de ciéncias consistem em uma
estratégia de ensino que permitem trabalhar as relagdes entre os seres vivos
presentes naquele ambiente, destacando a presen¢a do homem no processo de
interacdo com as outras espécies e permite ainda explorar aspectos naturais,
sociais, histéricos e culturais (VIVEIRO; DINIZ, 2009).

As atividades de campo possibilitam que o aluno estabeleca um contato
direto com o ambiente e permitem a interacdo com as situagfes reais, além
disso, desperta os sentidos e refletir sobre a teoria e pratica (OLIVEIRA et al.,
2012). A visita as lagoas é uma atividade contextual, porque corresponde a um
ambiente proximo da escola ou da residéncia dos alunos. Esse trabalho de
campo possibilitar4 ao estudante um sentimento de pertencimento por tratar de
sua realidade, ou ainda despertar uma percepcéo e sensibilizacdo quanto as
guestdes ambientais que até entdo poderiam estar despercebidas.
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. 2°PROPOSTA
VISITA A LAGOA MAIS PROXIMA DA
ESCOLA

A proposta é caracterizada por uma visitag&o a
lagoa mais préxima da escola, essa visita levara o
aluno a compreender o ambiente lacustre a partir

de um olhar critico imbuido de conteldos
conceituais e procedimentais do ensino de Ciéncias.

O professor poderd dividir a turma em grupos
pequenos para que as discussdes entre eles ampliem
seu pensamento critico com relagdo aos problemas
ambientais da lagoa.

Figura 2: Breve apresentacao da cartilha, destacando a importancia de trabalhar as lagoas urbanas
de Feira de Santana-BA no ensino de ciéncias no ensino fundamental Il, pagina 17 da cartilha.
Fonte: Proprias autoras.

Uma sugestdo para auxiliar a observacdo dos alunos no campo € o
professor elaborar um roteiro de perguntas (Figura 3), na cartilha estd um
exemplo que o professor pode se basear, mas ndo necessariamente devem ser
estas ou somente estas perguntas orientadoras.

. 2 * PROPOSTA
VISITA A LAGOA MAIS PROXIMA DA ESCOLA

E fundamental que o professor elabore um roteiro de perguntas para orientar as
observagdes dos alunos, por exemplo:

A ldgod'visitada estd com dgua?
o explica a falta de agua na lagoa (se ndo houver)?

Vocé observou vegetagdio no entorno das Lagoas? O que mais lhe chamovu atengéio?
E importante ter vegetagdio nas margens da lagoa? Por qué?

Serd que tem alguma forma de vida dentro da lagoa? Quais seriam?

Quais seres vivos vocé observou em cada lagoa? Tem animal? Planta?

Houve diferenca na frequéncia de seres vivos em cada lagoa?

Como estdo as condi¢des da dgua?

Considerando as condicdes do ambiente o que poderia explicar esse fenémeno?

S S N N SR SRR

Tém casas, indUstrias, condominios ao redor da lagoa? Tem lixo/entulhos? etc. 18

Figura 3: Breve apresentacao da cartilha, destacando a importancia de trabalhar as lagoas urbanas
de Feira de Santana-BA no ensino de ciéncias no ensino fundamental I, pagina 18 da cartilha.
Fonte: Proprias autoras.
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Essas perguntas sédo para instigar o aluno a perceber as inter-relacbes
dos elementos fisicos, sociais e biologicos, bem como conduzir a indagacdes e
elaborar hipoteses com base em alguns conteudos do ensino de Ciéncias. Tais
como, solo, agua, seres vivos, relacbes ecoldgicas e a interferéncia do ser
humano na dindmica dos ambientes como prescrito nos PCN, mas também pode
contemplar a unidade tematica Matéria e Energia considerando a agua como
recurso natural e matéria. E importante deixar claro que as perguntas sdo apenas
para orientar e que eles devem explorar ainda mais suas percepcoes
relacionadas ao ambiente, identificar os problemas ambientais e relacionar com
0s conteudos trabalhados tanto na disciplina de ciéncias quanto nas outras
disciplinas.

O registro e discussdo em grupo das observacdes na lagoa permitem
explorar os contetdos conceituais de aprendizagem quando eles conduzem
referéncia aos assuntos nas disciplinas. A propria observacao e registro atende
ao conteudo procedimental, contemplando as capacidades motoras e cognitivas
como observar as lagoas, analisar e registrar o ambiente. Nessa atividade &
possivel ainda, a reflexdo e discussdo dos problemas ambientais observados
com os colegas contemplando ao objetivo atitudinal. Os contetdos conceituais,
procedimentais e atitudinais sdo importantes para o processo de Educacgéo
Ambiental. Zabala (1998) traz a amplitude do termo conteddo, comumente
atribuido apenas aos conhecimentos das disciplinas classicas envolvendo
nomes, conceitos, principios, enunciados e teoremas, onde se tem um sentido
disciplinar e de caréater cognitivo. Considerando a educacao com seu papel de
formacdo integral do aluno, é preciso desenvolver além das capacidades
cognitivas, capacidades motoras (procedimentos), relacédo interpessoal e de
insercao social (atitudes).

Na visita a lagoa, sugere-se também na cartilha, uma pesquisa de campo
com os moradores do entorno com objetivo de realizar um etnoinventario
biolégico. Essa atividade corresponde a um levantamento dos grupos faunisticos
gue eram observados na lagoa e que atualmente ja ndo se veem com tanta
frequéncia ou ndo se veem mais. Assim, evidencia a influéncia da degradacéo
das lagoas na diversidade biologica. Essa intervencdo é procedimental e
atitudinal, pois requer métodos e habilidades para a realizacdo da pesquisa, e
permite também trabalhar em equipe e cooperar com o grupo. Assim, possibilita
gue o aluno atribua valores a biodiversidade e emita um juizo sobre as suas
condutas no sentido de responsabilidade coletiva.

Proposta 3: Teia alimentar

A proposta 3 tem como tema geral trabalhar a teia alimentar, a qual se
enquadra na unidade temética Vida e evolugéo estabelecida pela BNCC (Figura
4).
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3 PROPOSTA
TEIA ALIMENTAR

Ao abordar a dindmica das cadeias e teias
alimentares, o docente dialoga com a unidade
temdtica Vida e evolugcdo contemplando os objetos
de conhecimento “Diversidades de ecossistemas” e
“Fenédmenos naturais e impactos ambientais”
propostos pela BNCC podendo frabalhar com as
furmas do 7° ano sobre:

* As principais espécies que ocorrem em lagoas e
sua posi¢do na cadeia fréfica

+ A interdependéncia dos fatores bidticos e
abiédticos, uma vez que as dguas doces fornecem
habitats para uma diversidade de organismos
como bactérias e fungos que sdo decompositores
ocupando o Ultimo nivel da cadeia alimentar, mas
existem as cianobactérias (bactéria) que podem
realizar fotossintese e s@o consideradas produtoras
ocupando o 1° nivel fréfico.

Figura'4: Breve apresentacédo da cartilha, destacando a importancia de trabalhar as lagoas urbanas
de Feira de Santana-BA no ensino de ciéncias no ensino fundamental I, pagina 20 da cartilha.
Fonte: Préprias autoras.

A ideia de trabalhar a proposta 3 seria trazer um exemplo de cadeia
alimentar que pode ser observada nas lagoas. Esses mananciais séo
ecossistemas que abrangem relac6es com o meio biotico e abidtico. Além disso,
€ importante ressaltar que na teia de relacfes a presenca do homem é marcante,
pois existe uma interdependéncia entre os fatores biol6gicos e sociais. Muitas
vezes, 0 aspecto social ndo é considerado devido ao ser humano ndo se
considerar como elemento da natureza, mas sSim como meramente um
observador e/ou explorar dela. Essa percepcdo de ambiente leva a um
argumento antropocéntrico (quando o ser humano se coloca como a espécie
mais importante em detrimento aos outros seres vivos), trabalhar essa vertente
consiste em um dos principios éticos da Educagdo Ambiental (REIGOTA, 2001).

A origem da crise da biodiversidade esta na pressao exercida pelo ser
humano, tais como: caca predatéria, destruicdo de habitat, ciclos
biogeoquimicos alterados, poluicédo e exploracdo de recursos naturais de forma
desenfreada. Tais acbes ocasionam a diminuicdo da diversidade genética,
tamanho de populacdes e extin¢do de espécies (PRIMACK; RODRIGUES 2001).
Sendo assim, sugere-se trabalhar a diversidade biolégica das lagoas, dado que
séo habitats para seres vivos, entretanto, com sua degradacdo ambiental j& ndo
se percebe tanto essa biodiversidade. Dai a importancia de trabalhar o homem
como agente modificador do ambiente e como isso afeta as relagdes ecologicas.

Com a pesquisa de campo sugerida na proposta 2, € possivel dialogar
com a proposta 3, o levantamento de espécies com base nos conhecimentos
dos moradores do entorno da lagoa, permite trabalhar uma Educagcéo Ambiental
pautada na preservacao da diversidade bioldgica. A extingdo vem se tornando | revista brasieira
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um problema crescente no modelo de sociedade vigente como pontuam 0s
autores Peroni e Hernandez (2011).

Os problemas ambientais sdo problemas sistémicos, ou seja, estao
interligados e interdependentes, e ndo podem ser entendidos isoladamente, por
exemplo, a escassez de recursos e a degradagdo do ambiente combinam-se
com populacdes em rapida expanséo (CAPRA, 2006).

Proposta 4: Meio ambiente e saude

A gquarta proposta da cartilha é trabalhar meio ambiente e salde publica.
Dessa forma, contempla o objeto de conhecimento proposto pela BNCC,
Programas e indicadores de salde publica, da unidade tematica “Vida e
evolugao” (Figura 5). Embora so6 conste essa abordagem na BNCC, é importante
gue o professor ndo limite a discussdo apenas aos programas e indicadores de
satde. E importante promover uma amplia¢io nas discussdes com os alunos,
pensando o ambiente como sendo complexo e os fatores envolvidos para a sua
qualidade, sejam politicos, sociais, histéricos e/ou biolégicos. As lagoas de Feira
de Santana tornam-se um exemplo contextual para trabalhar a inter-relacéo
entre os aspectos biolégicos e sociais em se tratando de meio ambiente e saude.
Essas discussfes podem possibilitar o aluno a pensar criticamente a respeito do
saneamento basico do municipio, impactos ambientais e salde coletiva.

42 PROPOSTA
MEIO AMBIENTE E SAUDE

Essa proposta pode ser tfrabalhada no 7° ano
atendendo ao objeto de conhecimento
proposto pela BNCC “Programas e indicadores
de satdde pUblica” da unidade temdtica “Vida
e evolucdo” ao abordar aspectos do meio
ambiente relacionados a satde publica, ndo
somente como sendo um equilibrio dindmico a
nivel individual (corpo), mas como um bem

coletivo (saUde de forma abrangente).

Assim, as lagoas de Feira de Santana-BA
tornam-se um exemplo contextual para
trabalhar as relacdes entre ambiente e satde,
estimulando os alunos a pensar em
saneamento bdsico, impactos ambientais e
salde coletiva.

Figura 5: Breve apresentacéo da cartilha, destacando a importancia de trabalhar as lagoas urbanas

de Feira de Santana-BA no ensino de ciéncias no ensino fundamental I, pagina 25 da cartilha.
Fonte: Proprias autoras.
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Os materiais educativos com foco em educagdo e saude devem
contemplar informacdes contextualizadas, de modo que o aluno reflita e tome
decisOes por parte do grupo envolvido (SCHALL; DINIZ, 2001). Na perspectiva
da Educacdo Ambiental, a proposta 4 permite trabalhar o saber ambiental
pautado em valores éticos. Na pratica, o que é de todos acaba sendo de
ninguém, haja vista que a responsabilidade coletiva se torna submersa,
entretanto, € preciso entender a importancia da ética ambiental nas acdes
antropicas. Layrargues (2000) questiona a exploracéo dos recursos naturais, que
direito temos de explora-los? De poluir o ar que todos respiram ou a agua que
todos bebem?

Uma das sugestdes descritas na cartilha é abordar sobre as doencas de
veiculacdo hidrica associadas ao baixo nivel de saneamento basico. Alguns
platelmintos e nematddeos sdo parasitas e causadores de doencas no ser
humano, por exemplo, a esquistossomose, ascaridiase e ancilostomose. As
lagoas de Feira de Santana s&o receptoras de esgotos provenientes de
residéncias de forma direta ou indireta via fossas, considerando que a maioria
das lagoas surge do afloramento das aguas do lencol freético. Além das
verminoses, existe também a contaminacao bacteriana, foram detectados niveis
muito altos de coliformes totais e termotolerantes nas aguas das Lagoas Salgada
e Grande durante o ano de 2016 e 2017, em um trabalho de monitoramento da
qualidade da agua.

As comunidades do entorno das lagoas, muitas vezes se apropriam de
suas aguas para irrigar hortalicas, lavar os utensilios domésticos, pescar e
realizar atividades recreativas. Para o0 consumo humano, a agua deve ser isenta
da presenca de coliformes totais em 100 ml seguindo o padrdo microbiol6gico
de potabilidade da agua. Considerando os usos multiplos da agua das lagoas
gue se enquadra na Classe Il (BRASIL, 2005), a 4gua deve conter no maximo
1000 NMP de coliformes termotolerantes, no entanto, nas amostras coletadas
da Lagoa Salgada apresentaram de 1300 a = 16.000.000 NMP e da Lagoa
Grande de 20.000 a = 1.600.000 NMP.

A metodologia sugerida para trabalhar essas doencas consiste em
seminarios. Nesse trabalho, o aluno poderia pesquisar sobre o0 assunto e trazer
o conteudo de ciclo de vida dos nematddeos, platelmintos e protozoarios, e as
formas de transmissdo. Desse modo, daria énfase as lagoas como ambientes
vulneraveis para transmissdo de doencas causadas por verminoses e
microrganismos patogénicos. Nesse seminario, é importante que o aluno traga
noticias sobre a incidéncia da doenca no mundo, no Brasil e na cidade de Feira
de Santana-BA e, também informacdes sobre as formas de contato que as
pessoas tém com as lagoas da cidade. Somado a isso, seria interessante
também a discussdo sobre os bairros que ndo tem acesso ao saneamento
basico, as causas dessa situacdo ambiental e suas implicacfes. Essa atividade
dialoga com as tecnologias educacionais (TE), pois os alunos poderiam consultar
os dados do Departamento de Informatica do SUS (DataSUS) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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No item “Curiosidades” da cartilha (Figura 6) ha um relato da pesquisa de
Nunes (2012) que esta relacionado com a tematica meio ambiente e saude.
Foram verificados metais pesados presentes no tecido muscular de peixes
presentes na Lagoa Salgada, Feira de Santana-BA, em concentracdes que
ultrapassam o valor maximo permitido para o consumo humano. Esses dados
sdo uma ponte para trabalhar os impactos a saude humana devido a uma
guestéo cultural e econémica em Feira de Santana, dado que muitos moradores
costumam pescar tanto nas lagoas perenes como nas temporarias. A pesca traz
renda para a comunidade circunvizinha, e consiste em uma atividade recreativa,
onde muitos utilizam os peixes para o proprio consumo humano.

Foi detectada a presenga de metais
muscular de pelxes prégéntes na
Lagoa Salgada em Feira de Santana

=  Oreochromis niloticus (Llnnaeus 1757) " !

A concentragdo de chumbo encontrada nessas espécies da
Lagoa Salgada ultrapassa o valor maximo permitido para o
consumo humano trazendo riscos a salde, assim como afeta
outras espécies da cadeia alimentar.

30

Figura 6: Breve apresentacédo da cartilha, destacando o item de curiosidades, pagina 30 da cartilha.
Fonte: Préprias autoras.

Alimentar-se de peixes contaminados por metais pesados traz uma série
de complicagbes ao funcionamento do organismo, tendo em vista que sé&o
substancias bioacumuladoras, perpassa toda a cadeia alimentar e interfere
outras formas de vida também. Seria uma vertente a se discutir nas aulas de
ciéncias ao trabalhar, por exemplo, o corpo humano. Poderia destacar os efeitos
dos metais pesados nos sistemas metabdlicos, bem como compreender o
ambiente em uma perspectiva mais complexa em se tratando de elementos que
se bioacumulam e transitam na cadeia alimentar. Isso permite refletir os impactos
mais globais, ndo apenas a saude individual, como também a saude coletiva,
biodiversidade e geragdes futuras.

Essa discussdo promove a percep¢ao que o0 processo educativo ndo se
restringe ao aprendizado individualizado dos conteudos escolares, mas na
relacdo de um com o outro e com o mundo, afirmando que a educacéao se da na
relacdo (BRASIL, 2004). Isso segue o que se propfe a educac¢do em saude,
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guando compreendida de forma abrangente relacionando cidadania, qualidade
de vida e o papel de cada individuo para promocao da sua propria saude e da
comunidade onde se insere. Desse modo, é possivel que o aluno perceba os
multiplos fatores associados ao ambiente que influencia na saude, dado que a
sua manutencdo depende também da acdo como cidadao critico e participativo
(MARTINS et al., 2012).

Quando se fala em tratamento de doengas € comum associar a apenas
fazer o uso de remédios, entretanto, existem algumas doencas tais como as de
veiculagdo hidrica que o tratamento deve ser considerado seguindo a via de
resolucdo da origem e causas. Martins, Santos e El-Hani (2012) citam as
mudancgas comportamentais, educagdo sanitaria e saneamento basico. Essas
medidas sdo fundamentais para se discutir qualidade ambiental, no contexto dos
bairros de Feira de Santana que néo dispdem de rede de esgotos e coleta de
lixo regularmente. Feira de Santana é a segunda maior cidade da Bahia e ocupa
0 65° lugar no ranking de esgotamento sanitario adequado comparando a outros
municipios (IBGE, 2010). De acordo com estudos sobre esgotamento sanitario
inadequado e impacto na salde da populacao realizados em 2011, pelo Instituto
Trata Brasil, Feira de Santana estava entre as 10 cidades com maiores taxas de
internagdes por diarreia representadas por criancas com 73,3%.

As habitacdes do entorno das lagoas estdo sujeitas as inundacdes e
alagamentos, isso tem se tornando um impasse para a qualidade de vida da
populacdo, quando se trata de ndo ter uma moradia digna, como também pela
vulnerabilidade ao contagio de doencas. IBGE (2012) afirma que em paises de
clima quente, as doencas de veiculacdo hidrica ocorrem tanto nos periodos de
cheia e seca, sendo que na estacdo chuvosa elas se destacam devido as
inundacdes. O Instituto cita ainda os riscos de ocorréncia dessas doencas, como
a coOlera, giardiase, infeccdo por Shiguella, febre tifoide e infec¢cdo por
Escherichia coli. No Brasil, as doencas de transmisséo feco-oral, principalmente
as diarreias, correspondem mais de 80% das doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado.

Proposta final: vamos agir?

A proposta final sugerida na cartilha & a elaboragdo de um projeto com
carater sociopolitico, permitindo que os alunos discutam em grupos e construam
propostas de recuperacdo da lagoa mais proxima da escola, ou aquela que
acreditam estar em um estado de maior degradacdo. O professor de ciéncias
podera realizar esse trabalho com os alunos conforme as discussdes realizadas
em sala e com os professores de outras disciplinas. Esse projeto com carater
interdisciplinar possibilitara que os alunos tenham uma visdo ampliada a partir
da orientacdo sob a 6tica de outras areas de conhecimentos. E interessante que
esse projeto seja apresentado em um evento na escola que seja aberto a
comunidade, de modo que o0s estudantes sejam 0s protagonistas para a
construcéo e discussao das possiveis solucdes dos problemas ambientais da
lagoa em questéo.
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Nesse evento da escola é interessante a presenca dos érgaos ambientais
de Feira de Santana-BA e a entrega do projeto escrito a essas entidades, para
servir de base para o planejamento e praticas ambientais desses 0Orgaos
municipais. Essa acao, permite que os alunos se sintam como sujeitos ativos de
uma sociedade melhor, e compreendam de fato a importancia social desse
trabalho.

O trabalho realizado em grupo desenvolve competéncias e habilidades de
relacéo social que contempla uma aprendizagem por meio da interacao proposta
por Vigostsky (1991). Promove também, uma educacao seguindo a pedagogia
de Paulo Freire, que considera que educar € um ato de conhecimento da
realidade concreta, e os temas geradores contribuem para uma educacdo
libertadora. As lagoas de Feira de Santana tornam-se temas geradores no ensino
e, contribuem para esse modelo de educacao pautada na construgéo de valores
e atitudes onde o aluno se vé como sujeito sociopolitico.

Ausubel (1980) apud Vasconcelos et al. (2003) afirmam, que os alunos
processam as informacdes nas suas estruturas cognitivas de dois modos,
mecanicamente ou de forma significativa. A aprendizagem significativa
corresponde a um processo interno e pessoal, em que o aluno relaciona uma
informag¢ao nova com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento dele,
ou seja, com conceitos ja existentes (subsumer). Ausubel pontua na sua
abordagem de aprendizagem os organizadores prévios, que correspondem aos
elementos introdutdrios que devem ser apresentados antes do material de
aprendizagem. Estes, transmitem ideias mais gerais servindo como ponte entre
0 gque o aluno ja sabe com a informacao nova, ou seja, 0s organizadores prévios
funcionam como pontes cognitivas que facilitam a aprendizagem e, essa parte
préatica proposta na cartilha, tera um grande significado.

Conclusoes

Este estudo permitiu a investigacado de teorias de aprendizagem e analise
dos Parametros Curriculares Nacionais e da Base Nacional Comum Curricular
gue embasam os curriculos da educacdo basica. Essas pesquisas
fundamentaram as propostas de Educacdo Ambiental envolvendo as lagoas de
Feira de Santana, de modo a elaborar um material didatico, na forma de cartilha,
gue dialogue com o ensino de ciéncias neste contexto.

As lagoas possuem uma relacdo intima com a constituicdo da historia de
Feira de Santana, elas tém sua importancia ambiental, histérica, cultural e social
e que deve ser considerada no ensino de ciéncias. Tratar as lagoas como um
tema gerador para se discutir os problemas ambientais no conteudo de ciéncias,
€ uma abordagem contextual que permite uma aprendizagem mais significativa.
Trabalhar desse modo, perpassando outras areas de conhecimento, permite
também uma educacao interdisciplinar, sendo esta necessaria para que o aluno
nao construa seu conhecimento de forma fragmentada.
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Com esse material paradidatico espera-se que ele tenha carater
continuativo no sentido de despertar interesse de outros pesquisadores em
aplicar e testar a viabilidade das propostas, e assim aperfeicoa-las. Para entéo,
servir como material de auxilio para os professores de ciéncias e biologia de
Feira de Santana, e assim contribuir para a educa¢do do municipio.
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