FUNGOLANDIA: JOGO EDUCATIVO
DE TABULEIRO SOBRE A
DIVERSIDADE E IMPORTANCIA
DOS FUNGOS NA CAATINGA

Isnara Evelin Barbosa da Silval
Lais Alanna de Sa Jardim?

Elaine Maria dos Santos Ribeiro®
Regina Llcia Félix de Aguiar Lima*

Resumo: Os fungos estéo distribuidos em todos os ecossistemas da biosfera,
onde atuam principalmente como decompositores da matéria organica e na
ciclagem biogeoquimica. Apesar de sua importdncia e distribuicdo, sua
presenca nos ecossistemas nem sempre € percebida, pois ha espécies micro e
macroscoépicas. Visando contribuir para o conhecimento a diversidade dos
fungos e seus servicos ecossistémicos na Caatinga, foi desenvolvido o jogo de
tabuleiro Fungolandia, destinado a educacgédo bésica. Fungolandia apresenta
algumas espécies de fungos que ocorrem na Caatinga e o papel que podem
desempenhar em ambientes naturais e urbanos. O jogo é uma ferramenta

didatica para o professor e contribui para o aprendizado de forma ludica.

Palavras-chave: Reino Fungi; Ferramenta Didatica; Servicos Ecossistémicos;
Educacdo Ambiental; Metodologias Ativas.

Abstract: Fungi are distributed in all ecosystems in the biosphere, where they
act mainly as decomposers of organic matter and in biogeochemical cycling.
Despite its importance and distribution, its presence in ecosystems is not
always noticed, as there are micro and macroscopic species. Aiming to
contribute to the knowledge of the diversity of fungi and their ecosystem
services in the Caatinga, the board game Fungolandia was developed for basic
education. Fungolandia presents some species of fungi and the role they can
play in natural and urban environments, allows learning in a fun way and assists
the teacher in addressing this theme at school.

Keywords: Fungi Kingdom; Didactic Tool; Ecosystem Services; Environmental
Education; Active Methodologies.
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Introducéo

O Reino Fungi é constituido tanto por organismos microscopicos
guanto por macroscoépicos. Eles estdo presentes em todos os ecossistemas da
biosfera, onde atuam principalmente na decomposicdo da matéria organica
(ESPOSITO; AZEVEDO, 2010). Espécies que formam estruturas
macroscopicas sdo mais conhecidas, sendo chamados genericamente de
cogumelos e orelhas de pau (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010; MAIA, 2014).
Algumas espécies microscopicas sdo percebidas somente pelos efeitos
produzidos, como apodrecimento de frutas, doencas nas plantas e reacgdes
alérgicas ao mofo (MAIA, 2014).

A Caatinga € um ecossistema brasileiro, que costuma estar associado
a seca, pobreza e baixa biodiversidade biolégica, mas ele tem importante valor
biolégico e econdmico (FREIRE et al. 2018). Ela possui grande diversidade de
fungos, que, por sua vez, realizam inimeros servicos ecossistémicos e, para
conserva-los, a melhor maneira € através da educacdo (SILVA, 2014). A
Caatinga ocorre no semiarido brasileiro, regido marcada por médias anuais
altas para temperatura (25 a 30 °C) e baixas para pluviosidade (800 mm ao
ano). As chuvas tém distribuicdo temporal restrita a trés ou quatro meses por
ano, com distribuicdo espacial irregular (SILVA, 2014; FREIRE et al. 2018).
Além disso, apresenta alto indice de insolacdo, com sol forte quase todos os
dias do ano (TEIXEIRA, 2016). Em ambientes naturais, o aparecimento dos
corpos de frutificacdo dos fungos, que sdo as por¢cdes macroscopicas
conhecidas como cogumelos ou orelhas de pau, esta relacionado com a taxa
de umidade do ar e do solo decorrentes da ocorréncia de chuvas. Assim, na
Caatinga, as condicbes ambientais sao limitantes para a formacédo de
cogumelos, estruturas de reproducédo dos fungos e, portanto, a percepcao de
fungos macroscopicos fica limitada aos periodos chuvosos (DRECHSLER-
SANTOS et al. 2010; MAIA, 2014).

Os seres vivos de um ecossistema prestam diversos servicos
ecossistémicos, que sao os beneficios realizados pela natureza e que déo
suporte a vida no planeta (PEIXOTO; LUZ; BRITO, 2016), tais como ciclagem
de nutrientes e de agua, formacéo e renovacao dos solos, controle de pragas,
tratamento de residuos, producdo de alimentos (BRASIL, 2018). Os fungos
contribuem para a realizacdo de muitos desses servicos e, por serem
frequentemente microscopicos, geralmente, passam despercebidos nos
ecossistemas. Além dos servigos ecossistémicos ja citados, os fungos tém
papel reconhecido na producdo de medicamentos, bebidas e alimentos, como
a penicilina, cerveja e queijo (PEIXOTO; LUZ; BRITO, 2016).

A utilizagdo de jogos didaticos, de maneira geral, nas escolas, ndo é
novidade, porém abordando a Educacdo Ambiental (EA) sim, algo que se faz
necessario para o estudante conhecer o ambiente circundante e entender seu
significado, sendo uma ferramenta imprescindivel (FALKOSKI, 2020). A Lei n®
9.795, de 27 de abril de 1999, institui que a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental menciona que a EA deve ocorrer de forma articulada em todos os
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niveis escolares, em carater formal e ndo formal, visando ao pluralismo de
ideias pedagogicas na perspectiva inter, multi e transdisciplinar (BRASIL,
1999).

A insercdo de jogos na pratica pedagogica objetiva desenvolver, nos
alunos do Ensino Fundamental, a capacidade de resolugéo de problemas, de
pensamento l6gico e de abstracdo (MIRANDA, 2001). A EA pode ser utilizada
com ferramenta para sensibilizacdo e abordagem de temas importantes no
ambiente escolar, e 0 uso de jogos educativos € uma alternativa para despertar
reflexdo, criticidade e interesse no aprendizado. Com 0s jogos, o aprendizado
pode se tornar prazeroso e formar cidaddos conscientes do seu papel, e
preparados para buscarem alternativas e solu¢des sustentaveis para manter o
meio ambiente equilibrado. Os conhecimentos difundidos a partir de praticas de
EA permitem a constru¢cdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos
fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante de
um mundo em constante transformacdo (MIRANDA, 2001). Para realizar EA, é
necessario que se tenha percepcdo do ambiente, das pessoas e das relacdes
estabelecidas com ele (REIGOTA, 2017), visto que o aluno se utiliza desses
conceitos em toda sua vivéncia.

7

Nesse contexto, o objetivo nesse trabalho € apresentar um jogo
educativo desenvolvido para alunos do Ensino Fundamental sobre
conhecimento da biodiversidade e servicos ecossistémicos dos fungos na
Caatinga.

Jogos educativos para o conhecimento da biodiversidade e ecologia dos
fungos da Caatinga

Na construcdo de jogos educativos, € importante incluir o fornecimento
de informacdo, além de evitar despertar competicdo excessiva e que seja
realizado de forma sadia dentro do ambiente de sala de aula ou da escola
(BREDA; PICANCO, 2015). Formular mecanismos no jogo que sejam
relacionados com o0 ecossistema local € uma maneira de trazer novas
informacgdes de forma dinamica para as criangas (MIRANDA, 2001), bem como
para promover a construcdo do conhecimento cientifico sobre determinado
ecossistema de forma agradavel para os discentes (MENEZES et al. 2016). O
conhecimento sobre o reino Fungi € um tema desafiador na educacdo bésica,
pois esse grupo é formado de espécies macroscopicas e microscopicas, com
taxonomia variavel que ainda néo esta totalmente elucidada e devido também a
complexidade e diversidade das estruturas morfolégicas e reprodutivas dos
diversos grupos (STOFELL et al. 2016).

A Caatinga € uma regidao de floresta seca, que esta incluida no
semiarido brasileiro, abrange municipios de todos os estados do Nordeste e do
norte de Minas Gerais (TABARELLI et al. 2018). A area da Caatinga €
oficialmente de 844.453 km?, segundo o Ministério do Meio Ambiente do Brasil
(BRASIL, 2020; FREIRE et al. 2018), ou de 912.529 km2 conforme proposi¢cao
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em revisao recente (SILVA; LEAL; TABARELLI., 2017). Sua diversidade de
fauna e flora a tornam Unica em todo o mundo, segundo a Associacao
Caatinga, pois, mesmo tendo semelhancas com o semiarido do Chile e de
paises da Asia e Africa, a Caatinga possui espécies exclusivas (ASSOCIACAO
CAATINGA, 2020). No Brasil, séo registrados em torno de 5500 espécies de
fungos, sendo 850 delas ja encontradas na Caatinga. Muitas ainda sé&o
desconhecidas e correm o risco de serem extintas antes mesmo de sua
descoberta (MAIA, 2014). Apesar de sua reconhecida importancia, o
ecossistema vem sendo amplamente modificado, principalmente por
perturbacdes antropicas com retirada da vegetacdo para producédo de lenha,
atividade agricola com implantagcdo de monoculturas, areas de pasto para
forrageio animal (SILVA et al. 2010). Essas ac¢des causam desequilibrio
ambiental e dificultam sua recuperacdo (BRASIL, 2020). As perturbacdes
afetam também os fungos, que ndo conseguem realizar todos 0s processos
biolégicos de maneira adequada, como a ciclagem de nutrientes,
decomposicdo de material organico, atividade enzimatica, influenciando
diretamente na prépria existéncia humana, que ndo seria possivel sem eles
(SILVA; MALTA, 2016).

Sabe-se que preservacdo do meio ambiente é uma preocupacdo da
sociedade em relacdo as acdes antropicas que causam impactos ambientais.
Segundo o CONAMA (1986, p.1)

Denomina-se impacto ambiental qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar
da populacgédo; as atividades sociais e econdmicas; a biota e
a qualidade dos recursos ambientais.

Diante dos problemas ambientais, vem a necessidade de incorporar a
EA na sociedade como ferramenta para mitigar e/ou solucionar esses
problemas. Por isso, a EA é proposta pelos Parametros Curriculares Nacionais
como uma transversal que preza pela interdisciplinaridade, trabalhando
contetudos imprescindiveis para a formacdo do cidaddo, que necessita de
projetos e atividades complementares e didaticas para atingir seus objetivos e
essas atividades praticas denotam conceitos importantes para aproximar o
aluno da sua realidade socioambiental (VICHIATO; LIMA, 2011). Os jogos
educativos podem facilitar o processo de ensino-aprendizagem e ainda serem
prazerosos, interessantes e desafiadores. O jogo pode ser um recurso didatico
importante tanto para professores quanto para os alunos, um instrumento
eficiente para a construcdo do conhecimento (GRUBEL; BEZ, 2006).

Evidenciando essa realidade, consideramos que é de suma
importancia abordar o tema o valor da biodiversidade da Caatinga e seus
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servigos ecossistémicos no ensino escolar sob a forma de jogo didatico, com o
objetivo de formarmos sujeitos do conhecimento, despertando nos alunos o
interesse em entender e refletir sobre a importancia dos fungos.

Em ambientes naturais, os fungos podem ter vida livre, sendo
saprobios, ou viverem associados a outros seres vivos, sendo simbionte. Os
saprobios produzem enzimas digestivas e as liberam no meio externo. Essas
enzimas digerem a matéria organica no entorno do fungo, que depois se
alimenta absorvendo o material digerido (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010). Esses
fungos séo fundamentais na ciclagem da matéria e manutengdo do equilibrio
dos ecossistemas. A principal funcdo desses organismos no solo € a
degradacdo da matéria organica, como celulose e lignina, gerando biomassa
proteica, e alguns podem ser utilizados na alimentacdo humana, como é o caso
dos cogumelos champignon e shitake (KAVANAGH, 2005; ESPOSITO;
AZEVEDO, 2010).

Os fungos simbiontes, que se associam com organismos de espécies
diferentes, podem estabelecer relacfes de dois tipos: mutualista quando a
associacao é benéfica para ambos os participantes envolvidos ou parasitismo
guando é benéfica para um dos participantes e prejudicial para o outro (SMITH;
READ, 2008). Os principais exemplos de simbiose mutualistas que os fungos
estabelecem sdo as micorrizas e os liquens. Micorrizas sdo associacdo de
fungos de diversos grupos com plantas de diversas espécies. No
estabelecimento da associacdo micorrizica, os fungos sédo beneficiados pelo
fornecimento de fotossintatos pelas plantas que, em troca, ttm aumento na
capacidade de absorcdo de agua e nutrientes do solo. Essa simbiose tem
utilizacdo potencial para recuperacdo de areas degradadas e na agricultura
organica ou de base sustentavel (LIMA et al. 2013; STOFELL et al. 2016).

Os liquens sd@o associacdes mutualisticas entre fungos (geralmente
espécies de ascomicetos) e algas (BARBOSA-SILVA et al. 2019). Nessas
associagoes, os fungos recebem os nutrientes fornecidos pelas algas; em
troca, proporcionam a elas um ambiente protegido, com acesso a minerais e
agua necessarios para o seu desenvolvimento (SPIELMANN, 2006). Eles séo
considerados seres pioneiros, pois sdo 0s primeiros a se instalar em alguns
ambientes, como sobre rochas (BARBOSA-SILVA et al. 2019). Sé&o
considerados bioindicadores de qualidade ambiental e parametro de
diversidade, pois absorvem determinadas substancias como dioxido de
carbono e as retém, por isso sua auséncia indica que o ambiente esta poluido
(LUCHETA et al. 2018; SPIELMANN, 2006).

Os fungos parasitas se alimentam de substancias de organismos vivos
e sao conhecidos por causar doencas no ser humano e em vegetais (MAIA,
2014), como exemplo a antracnose, que acomete as plantas através do
Colletotrichum sp., frequente em diversas culturas, causando necrose do caule,
manchas nas folhas e frutos (DOMICIANO, 2019).
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Quadro 1: Fungos que ocorrem na Caatinga, suas principais caracteristicas estruturais e
ecoldgicas e seus efeitos benéficos e maléficos.

Fungos - Caracteristicas Beneficios Maleficios
Grupos Espécie
Ascomicetos - Espécie conhecida - Contribuem para a Atuam na
Penicillium sp. como mofos ou decomposicao de matéria decomposicao de
bolores. organica vegetal e deixam alimentos
- S80 seres os solos mais férteis. diversos,
microscopicos, - Usados na producéo de deixando-os
possuem geralmente medicamentos como mofados ou

coloragdo verde ou
preta.

- Estéo presentes no
solo, plantas,
alimentos.

antibiéticos (penicilina),
antifingicos e antitumorais;
- Producao de queijos;

embolorados.

Ascomiceto
Saccharomyces
cerevisiae

- Espécie conhecida
como levedura de
cerveja

- Sao seres
unicelulares e
microscoépicos.

- Podem ser usados em
processos industriais
diversos como a producao
de alimentos como cerveja,
de paes;

- Podem ser usados na
producéo de
biocombustiveis, como
bioquerosene e biodiesel.

Basidiomiceto
Agaricus
bisporus

- Espécie forma
cogumelos chamados
de champignon.

- S8o macroscoépicos,
podem ser cultivados
com uso de compostos
organicos.

- Usados na alimentacgéo e
na producéo de conservas.
- Nutritivos por serem ricos
em proteinas, fibras e
vitaminas do complexo B.

Basidiomiceto
Podaxis pistillaris

Espécie macroscoépica
forma cogumelos.
Formados na matéria
organica em
decomposic¢éo.

- Realiza decomposicéo de
matéria organica vegetal.

- Pode ser usado na
alimentac@o humana por
ser rico em proteinas.

Basidiomiceto
Pycnoporus
sanguineus

Espécie macroscoépica
de cor laranja, que
ocorre em troncos em
decomposicao.
Conhecida como
orelha de pau ou
urupé, que, na lingua
guarani, significa
sangue de madeira.

- Realiza decomposicéo de
vegetais e ciclagem de
nutrientes.

- Contribui para a
degradacéo de
substancias.

- Usada para tratar
residuos da industria téxtil,
producéo de papel, de
pesticidas;

- Tem propriedades
medicinais.

- Destr6i madeira
e objetos de
madeira, como
toras para
marcenaria,
cercas, bancos,
portas.
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...continuacao.

Fungos —
Grupos Espécie

Caracteristicas

Beneficios

Maleficios

Deuteromiceto
Oidium sp.

Espécie microscépica.
Encontrada em plantas,
principalmente mais
jovens.

- Causa doenca
nas folhas das
plantas, mofo e
manchas pardas; -
Retira nutrientes da
planta e provoca
nanismo.

Deuteromiceto
Alternaria sp.

Espécie microscépica.

Encontrado no solo, agua,
objetos, construgdes;

- Causa doenca de
planta,
caracterizada pela
presenca de
manchas escuras
nas folhas,
desfolhamento.

- Causa alergia em
humanos.

Deuteromiceto
Colletotrichum

sp.

Espécie microscépica.

Encontrado em ramos,
folhas e frutos de plantas.

Causa a
antracnose, doenca
de planta,
caracterizada pela
presenca de
manchas nas
folhas,
desfolhamento,
diminuicao da
producéo vegetal.

Glomeromicetos
Fungos
micorrizicos
arbusculares

Fungos microscépicos
gue vivem associados as
raizes das plantas, numa
simbiose chamada
micorriza arbuscular.
Ajudam as raizes no
processo de absorc¢éo.

- Aumentam a absorgéo
de agua e sais minerais
pelas plantas.

- Aumentam a
resisténcia das plantas a
estresse ambiental e
aos patoégenos.

Liquens
fungos
ascomicetos
associados a
algas

Visiveis a olho nu, o uso
de lupa de méo ajuda na
visualizagéo.

Em ambientes naturais,
crescem sobre folhas,
cascas de arvore rochas,
solos.

Ocorrem em ambientes
diversos, até em locais
com temperaturas
extremas.

- Producéo de perfumes
e medicamentos;

- Transformacéo de
rocha em solo;

- Sua presenca é uma
indicacao de néo
contaminag&o por
produtos quimicos em
um ambiente;

- Servem de alimento
para alguns animais,
€COmo cupins e outros.

Continua...
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...continuacao.

Fungos - Caracteristicas Beneficios Maleficios
Grupos Espécie

Zigomicetos Visivel a olho nu; o0 uso de | Realizam a Podem causar
Pilobolus sp. lupa de méo ajuda na decomposicao de doencas em

visualizacgao.

Na natureza crescem
sobre folhas, cascas de
arvore, rochas, solos,

excrementos (fezes e
esterco) de animais, e
contribuem para a
nutricdo do solo e a

animais, humanos
e plantas.

fezes.

Ocorrem em ambientes
diversos, inclusive com
temperaturas extremas.

ciclagem de nutrientes.

Fonte: Autoria prépria, com base em Maia et al. 2014 e Putzke, 2015.

Além dessas a¢Bes em ambientes naturais, podemos citar a aplicacdo
gque fazemos de diversas espécies de fungos em variados setores da
economia. As leveduras, que sao usadas para a fabricacdo de péaes, queijos e
bebidas alcodlicas, como vinho e cerveja. Ha espécies de fungos utilizados na
industria farmacéutica, alimenticia, na recuperacdo de areas degradadas, no
controle de pragas (KAVANAGH, 2005; ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).

Metodologia

Para a criacdo do jogo sobre fungos que ocorrem na Caatinga,
inicialmente, foi feito um levantamento da biodiversidade fungica da Caatinga
(MAIA et al. 2014). Depois disso, foi elaborado um jogo de tabuleiro e cartas,
buscando-se um formato dinamico, para o qual foram criadas regras.

O jogo foi denominado Fungolandia; € constituido por 4 grupos de
cartas, um tabuleiro e um cartaz com as regras. O tabuleiro construido contém
uma vila com uma parte urbana e uma parte rural, com diferentes ambientes e
estabelecimentos. O tabuleiro pode ser ampliado e impresso, usando-se 4
folhas de papel tamanho A4.

Foram criados quatro grupos de cartas. Sao elas: (1) cartas de missao;
(2) cartas de fungos vildes; (3) cartas de vegetacdo e; (4) cartas de
recompensa. As cartas dos trés primeiros grupos tém dimensdes iguais entre
si, com area de 5 x 8,5 cm, enquanto as cartas de recompensa sédo quadrados,
e menores (5 x 5 cm). Para os diferentes grupos de cartas, devem ser
impressas diferentes quantidades de cartas para proporcionar variacdo
gualitativa e quantitativa da dinadmica do jogo (Tabela 1), totalizando 30 cartas
de missoes, 6 cartas de fungos vildes, 4 cartas de recompensa da vegetacao e
15 cartas de recompensa.

As espécies ou grupos de fungos que sao utilizados nas cartas do jogo
estdo descritos no Quadro 1. Pode-se ser abordar numa aula anterior a
aplicacdo do Fungolandia o conteudo fungos e sua diversidade na Caatinga.
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Nesse conteldo estardo incluidas e caracterizadas as espécies e grupos de
fungos incluidas no jogo e relacionadas nas cartas. As imagens utilizadas nas
cartas sdo de bancos de dados gratuitos, disponiveis nos sites Canva e
Pixabay.

Tabela 1: Grupos de cartas, tipos de cartas e quantidade do jogo Fungolandia

GRUPO TIPO DE CARTAS QUANTIDADE

MissBes Agaricus bisporus

Fungos micorrizicos arbusculares

Liguens

Penicillium

Pilobolus

Podaxis pistillaris

Pycnoporus sanguineus

Saccharomyces cerevisiae

Fungos vildes Alternaria sp.

Colletotrichum sp.

Oidium sp.

RININ| NN R[] NWO|Oo

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Vegetacao (Nome popular: Angico)

Myracrodruon urundeuva Alleméao 1
(Nome popular: Aroeira)

Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis 1
(Nome popular: Catingueira)

Amburana cearensis Allemao 1
Nome popular: Umburana)

Recompensas  Antibidtico

Biodiesel

Cerveja

Excremento decomposto

Local perfeito sem produtos toxicos

Ticket refeicdo - Champignon

Producéo agricola: feijdo

Producéo agricola: milho

Producéo agricola: acerola

Producéo agricola: manga

Paes

Queijo de cabra

Residuos da fabrica de tecido tratado

e G N G i e i

Vegetais decompostos

Fonte: Autoria prépria.

A construcao do jogo incluiu o desenvolvimento de um tabuleiro e a
elaboracdo de cartas com wuso de ferramentas digitais do Canva
(www.canva.com), que € um aplicativo com uso gratuito que permite a
elaboracdo de material grafico variado com possibilidade de importacdo em
diversos formatos.
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O jogo Fungolandia tem como publico alvo criancas e adolescentes,
estudantes do 6° ao 9° ano do ensino fundamental e faz parte do projeto
"Aprendendo sobre o valor da biodiversidade da Caatinga e seus servicos
ecossistémicos no ensino escolar" apoiado pela Fundacdo de Amparo a
Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (APQ - 0177-2.05/18). Nao foi
possivel testar este recurso didatico em ambiente escolar devido as mudancas
ocorridas em 2020 no ensino presencial como consequéncia da pandemia de
COVID-19.

Resultados e discussao
Apresentacao do jogo

O jogo Fungolandia possui 4 grupos de cartas, que, juntas, totalizam 55
cartas, um tabuleiro e um cartaz com as regras. Os quatro grupos de cartas
sdo: cartas das missdes dos fungos (30 unidades), cartas de fungos vildes (6
unidades), cartas de vegetacdo (4 unidades) e cartas de recompensas (15
unidades). As cartas produzidas tém, no verso, uma ilustracdo de cogumelo e,
na frente, figuras e informacgdes ou instrug¢des (Figura 1).

Penicillivm
Vocé ganhou um ponto de

Penicillivm. Acvmule dois
pontos e use na fabrica de

2.3 - queijos. Acumule trés pontos e
Fungo'and'a use na indostria de

medicamentos.

Figura 1: Modelo de carta, com verso (cogumelo) e frente (figura e texto), do Fungolandia: jogo
educativo de tabuleiro sobre a diversidade e importancia dos fungos na Caatinga.
Fonte: Autoria prépria.

O tabuleiro contétm wuma vila com diferentes ambientes e
estabelecimentos. Séo eles: fabricas, industria, panificadora, restaurante,
supermercado, uma fazenda com pomar e criacdo de animais e uma area com
vegetacao nativa (Figura 2).
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Figura 2: Tabuleiro do Fungolandia: jogo educativo de tabuleiro sobre a diversidade e

importancia dos fungos na Caatinga.
Fonte: Autoria prépria.

Durante o jogo, as cartas de missao, vegetacdo e de fungos vildes
deverdo estar juntas e empilhadas ao lado do tabuleiro. Essas cartas tém o
mesmo tamanho e estrutura semelhante, pois, de um modo geral, mostram
figuras ou fotos de espécies de fungos, grupos de fungos ou de plantas da
Caatinga selecionadas para a inclusdo no jogo, seguida do nome da espécie e
de instrucbes para 0 uso da carta no jogo. As cartas de recompensas estardo
dispostas no tabuleiro, nos diversos ambientes representados, sendo
colocadas nos quadrados com os homes de cada ambiente.
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Descricdo dos grupos de cartas

As cartas criadas para o0 jogo podem ser agrupadas em 4 tipos: cartas
das missOes dos fungos, cartas de fungos vildes, cartas de vegetagéo e cartas
de recompensas. As cartas dos trés primeiros tipos tem mesmo formato,
mesmo verso e devem ficar empilhadas juntas. Apés serem embaralhadas,
devem ser colocadas ao lado do tabuleiro. Enquanto as cartas do ultimo tipo
tem formato quadrado, verso diferente e devem ficar distribuidas no tabuleiro.

Cartas de fungos vildes

As cartas de fungos vildes trazem espécies de fungos que causam
doencas em plantas, ou seja, de fungos fitopatogénicos. Elas podem ser
usadas contra os adversarios e atrapalhardo em algum processo da vila ou na
area com vegetacdo nativa. Entdo, caso o adverséario tenha conseguido uma
recompensa, o fungo vildo a anula e a recompensa volta para o tabuleiro.

Foram elaborados 3 tipos diferentes de cartas de fungos vildes. Elas
contém a imagem de plantas infectadas com essas espécies de fungos.
Devem-se imprimir 2 cartas de cada tipo, totalizando 6 cartas desse grupo
(Figura 3).

Colletotrichum Alternaria sp. Oidivm sp.
coll l\loeel i c:::m .| e Alternaria sp. cavsara danos Vocé achov o Oidivm sp. na sva
deence SATeOHEs ave plantas. nas folhas e sementes da plantagio. Livre-se dele! Dé ao
Dé para sev adversdrio ¢ o faga plantacéo do sev adversario. sev adversdrio e ele perderd
perder uma drvore se tiver e Dé para ele e o faca perder SIS ScVers 56 Hiver: ¢ ek vaid
mais vma outra recompensa. uma drvore se tiver. SUTES N aCrpansA.

Figura 3: Cartas de fungos vildes.
Fonte: Autoria prépria.

Cartas de missdes dos fungos

O grupo de cartas de missdes dos fungos trazem informacdes sobre
efeitos benéficos de diferentes espécies ou grupos de fungos e instru¢ées com
as possibilidades que o jogador tem para usar a carta imediatamente ou
acumular para usa-la depois, sempre com o intuito de resgatar recompensas
do tabuleiro (mapa da vila) em troca.

Foram elaborados 8 tipos diferentes de cartas de missdes dos fungos,
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para formar esse grupo (Figura 4). Elas contém a imagem da estrutura macro
ou microscoépica de espécies ou grupos de fungos; contudo, elas devem ser
impressas em quantidades diferentes, seguindo as quantidades indicadas na
tabela 2. Nesse grupo, ha um total de 30 cartas.

Cartas de vegetacdo da Caatinga

As cartas de vegetacdo da Caatinga apresentam 4 espécies arblreas
nativas da Caatinga. Sao elas: aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao),
angico (Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan), catingueira (Cenostigma
pyramidale (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis) e umburana (Amburana cearensis
(Allemé&o) A.C.Sm).

Quando o jogador pegar uma dessas cartas, deve guarda-la como
carta premiada que equivale a uma carta do grupo de recompensa. Assim,
cada carta desse grupo que o jogador tenha, equivale a mais um ponto obtido
na partida.

Foram elaborados 4 tipos de cartas de vegetacdo da Caatinga, para
esse grupo de cartas € impresso somente 1 carta de cada tipo. Entdo, serédo 4
cartas de recompensa vegetal (Figura 5).

Cartas de recompensa

As cartas de recompensas apresentam diferentes de produtos ou
servicos ecossistémicos realizados pelos fungos nos diversos ambientes
representados no tabuleiro, que devem ser conquistadas no jogo. Elas tém
formato quadrado e devem ficam dispostas no tabuleiro (mapa da vila), nas
areas relacionadas aos ambientes do tabuleiro representados nas figuras e
com descricdo textual correspondente.

Foram elaborados 14 tipos diferentes de cartas de vegetacdo da
Caatinga, que devem ser impressas nas quantidades indicadas na tabela 2.
Esse grupo é constituido por um total de 15 cartas (Figura 6).

Cada carta desse grupo que o jogador tenha ao final do jogo
corresponde a um ponto obtido na partida. Ganha o jogador que obtiver mais
pontos no jogo.
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Fungos micorrizicos - Pycnoporus
9 Pilobolus sanguineus
‘{“é 93!""’" fengos Use o Pilobolus para ajudar 0 orelha-de-pav aparecev no sev
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t)

W

Liquens Podaxis pistillaris Agaricus bisporus
e evtoitorionsotena | UseoPodaxispara  Vocé cultivou, nosev
contaminagio e ajuda na decompor vegetais. Javdito; ¢ champignes:
composic¢ao do solo. Recolha a Venda no restavrante e
recompensa de "local perfeito” e ganhe um ticket
pegue outra carta. refeicao.

Figura 4: Cartas de missdes dos fungos.
Fonte: Autoria prépria.
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Angico Catingueira

&% &%
Ela é yma arvore Elaé uma arvore
recompensa' recompensa!

Aroe_ira Umburana
% &%
Ela é yma arvore Ela é uma arvore
recompensa' recompensa'

Figura 5: Cartas de vegetacdo da Caatinga, validas como pontuacao de recompensa, € verso.
Fonte: Autoria prépria.
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Antibidtico

Acero'la

I
A N

[

. Y
MR
[ | ww
Excremento
decomposto!

o,

i Local perfeito! Nio ha
Vegetais Lixos da fabrica de tecidos contaminacao com
decompostos! tratados corretamente!  produtos toxicos aqui!

Figura 6: Cartas de recompensas do jogo Fungolandia: verso e frente das cartas.
Fonte: Autoria prépria.
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Regras do Fungolandia

Foram criadas regras para o jogo, explicando a utilizacdo do tabuleiro e
das cartas (Figura 7). No cartaz com as regras do jogo Fungolandia, esta
apresentada a dinamica das partidas, desde o inicio até a finalizacdo de uma
partida, bem como o niumero recomendado de jogadores, explicacdo sobre a
utilizacdo do tabuleiro e das cartas.

Fungolindia =™
- = L0

- LA
x x
.

AN
Regras do jogo:

e Cada partida contara com 2 ov 3 jogadores;

* As cartas da pilha de missoes devem ficar viradas para ninguém vé-las;

¢ As cartas de recompensas devem ficar em seuvs lugares no mapa;

e Navez do jogador, ele pegara a do topo das cartas de missoes viradas e
escolhera sva acao;

¢ Quando o jogador deseja acumular a carta para ganhar vma reconmpensa
depois, a carta permanece em sva mio,;

e Quando a pilha de cartas acaba antes do jogo terminar, pega as da pilha
de descarte e embaralha-as novamente;

* Quando um jogador ganha uma recompensa, coloca perto de si para a
contagem final do jogo,;

¢ Quando o jogador lanca um fungo vilao, ele é quem escolhera a
recompensa que quer ganhar do adversario;

¢ 0 jogo acaba quando as recompensas acabam no mapa;

* 0 vencedor é quem tem o maior nomero de recompensas acvmvladas.

Figura 7: Cartaz com regras do jogo Fungolandia: jogo educativo de tabuleiro sobre a
diversidade e importancia dos fungos na Caatinga.
Fonte: Autoria prépria.

De modo geral, no jogo, os participantes deverdo pegar cartas de
acordo com sua vez de participar e entdo realizar o que elas propdem,
associando a funcao dos fungos com o servico que ele pretende realizar.

Antes de iniciar o jogo, os alunos devem receber o cartaz contendo as | revistabrasieira

e
educacdo
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regras, o tabuleiro e as cartas, para leitura e ciéncia das regras. Recomenda-se
gue as partidas tenham entre 2 e 3 jogadores. Durante o0 jogo, 0s participantes
devem contar com o monitoramento dos professores.

Descricdo da dinamica do jogo

A partida tem inicio apos a distribuicdo das cartas de recompensa no
tabuleiro e o agrupamento e embaralhamento das cartas das missdes dos
fungos, cartas de fungos vildes, cartas de vegetacao. A pilha deve ficar com o
verso das cartas para cima.

Um participante inicia 0 jogo pegando, de forma aleatoria, trés cartas na
pilha. As informacdes das cartas indicardo a acao que o jogador fara na sua
rodada, visando conseguir as recompensas distribuidas no tabuleiro.

Depois de finalizar as a¢g0es da sua jogada, o jogador deve colocar suas
cartas numa pilha de descarte e passar a vez para o proximo participante
retirar suas cartas e fazer suas jogadas, conforme as instru¢des nas cartas.

Os jogadores se revezam na partida, sempre com o0 objetivo do jogo de
conquistar recompensas, e 0 jogo prossegue dessa forma até que acabem as
recompensas no tabuleiro. Vence quem obtiver o maior nimero de cartas
recompensas.Caso a pilha de cartas acabe antes do jogo terminar, deve-se
pegar as cartas da pilha de descarte, embaralha-las e reintroduzi-las no jogo.

Fungolandia tem por finalidade auxiliar o professor em uma atividade
pratica para construcdo de conhecimentos sobre os fungos, devido a sua
complexidade em abordar esse tema em sala de aula de maneira dinamica,
fazendo com que os alunos percebam a importancia dos fungos e seus
servigcos ecossistémicos, tudo isso levando em consideracdo a Caatinga e sua
biodiversidade. Com uma metodologia diversificada, esse jogo pode despertar
0 interesse e a curiosidade dos estudantes para a construgcdo de conceitos
cientificos significativos e valorizacdo da biodiversidade da Caatinga, que
podem ser levados para a sua vida, contribuindo para conservacado desse
ecossistema.

Conclusdes

Os jogos didaticos sao ferramentas importantes que favorecem o
aprendizado e o desenvolvimento de forma ludica. O jogo Fungolandia da
oportunidade para o aluno aprender brincando sobre o0s servicos
ecossistémicos dos fungos e meio ambiente. Dessa forma, cumpre a funcao
educativa e auxilia o professor na abordagem desse contetdo na escola.

Fungolandia é dotado de diversas estratégias para fortalecer o
aprendizado sobre os fungos e suas relagcbes com o0 meio ambiente e com seu
uso biotecnoldgico, sendo uma estratégia didatica importante para abordar
esses conteudos no Ensino Fundamental.
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