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Resumo: A crise social, ambiental e econémica no mundo atual, agravada pela
pandemia da COVID-19, aponta para os limites do modelo de desenvolvimento
capitalista. No equacionamento de tal questdo, a inclusdo da teoria da
complexidade no método cientifico e a Educacdo Ambiental para além do
capital apresentam-se como potenciais a¢des transformadoras rumo a uma
sociedade efetiva e substancialmente sustentavel. Este artigo analisa a relacao
da ciéncia contemporanea com as transformacdes antrOpicas na natureza, a
fim de subsidiar a producédo de mdultiplos saberes para a Educacdo Ambiental
no século XXI, exigindo mudancas profundas no curso do atual modelo de
sociedade evitando-se, assim, o risco de extingdo da vida planetéria.
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Abstract: The social, environmental and economic crisis in the current world,
aggravated by the COVID-19 pandemic, points to the limits of the capitalist
development model. In addressing this issue, the inclusion of complexity theory
in the scientific method and environmental education beyond capital are
presented as potential transformative actions towards an effective and
substantially sustainable society. This article analyzes the relationship between
contemporary science and anthropic transformations in nature, in order to
subsidize the production of multiple knowledge for environmental education in
the 21st century, requiring profound changes in the course of the current model
of society, thus avoiding the risk of extinction of planetary life.
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Introducéo

A transicdo para um novo sistema reprodutivo para além do capital
adquiriu uma atualidade historica em raz&o da intensidade e da severidade da
crise estrutural do sistema de reproducdo sociometabdlica do capital em curso
e do seu agravamento pela pandemia da COVID-19. Se, em momentos
pretéritos da histéria de ascendéncia do capital, as crises irrompiam turbulentas
e eram seguidas por longas fases de expansédo, a partir da década de 1970,
conclui-se que o novo padrdo se constitui de fases de recessdo econémica
frequentes, tendendo a um continuum em depressao (MESZAROS, 2002).

Tomando por pressuposto que o sistema reprodutivo do capital € um
modo de controle sociometabdlico incontrolavelmente voltado para a expanséo,
inclusive com a producao e a multiplicacdo generalizada do desperdicio, ndo se
pode vislumbrar a criacdo de sociedades sustentdveis sem que haja a
suspensao do imperativo auto-expansionista do capital, por meio da superacéo
da propria ordem que causou a insustentabilidade socioambiental, expressa
pela crise climatica e, também, pela miséria fisica, emocional e mental, a qual
os trabalhadores estdo submetidos em seus processos de subjetivacdo em
escala mundial e, também, sem que haja, um sistema adequado de
planejamento, administrado sobre a base de uma sustentabilidade democratica
— “entendida como o processo pelo qual as sociedades administram as
condicdes materiais de sua reproducdo, redefinindo os principios éticos e
sociopoliticos que orientam a distribuicdo de seus recursos ambientais”
(ACSELRAD; LEROQY, 2003, p. 9).

Este artigo analisa a relacdo da ciéncia contemporanea com as
transformacdes antropicas na natureza, a fim de subsidiar a producdo de
multiplos saberes para a Educacdo Ambiental no século XXI, exigindo
mudancas profundas no curso do atual modelo de sociedade evitando-se,
assim, o risco de extincdo da vida planetaria. Para tal, realizou-se uma reflexao
sobre a pratica de Educagdo Ambiental orientada pela abordagem
metodoldgica transdisciplinar, considerando-se que ela, além de possibilitar a
integracao da ecologia a outros ramos do saber, permite ainda a formulacao de
alternativas capazes de integrar uma nova economia a natureza e possibilita
emergir uma maior autonomia do educando em seu processo existencial para
agir-refletir-agir sobre o mundo.

Inicialmente é apresentada a construgdo do conhecimento técnico-
cientifico que possibilitou as inovacdes tecnologicas e as transformacdes das
relacbes dos seres humanos com a natureza. Em seguida € mostrado o
contexto do debate ambiental e dos impactos das a¢cées humanas em que se
inseriram essas inovacoes, destacando-se a necessidade de se construir novos
instrumentos para o entendimento da realidade e de sua dinamica, levando-se
em conta que a construcdo do conhecimento é um processo dialégico
permeado de contradigbes. E, por fim, sdo tecidas as consideragdes finais
sobre novas humanidades possiveis para a construcdo de mundos
ressignificados.
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InovacBes tecnoldgicas e transformacOes das relacbes dos seres
humanos com a natureza

A “aceleragao da histéria”, caracteristica do final do século XX e inicio
do século XXI, é representacdo de uma época marcada por transformacdes em
todos os niveis da vida planetaria, com incertezas e lagos frageis configurando-
se em meio a compressao do espaco e do tempo. Desde o inicio do século XX,
novos conhecimentos cientificos relacionados a teoria quantica (Planck, em
1900), a teoria da relatividade (Einstein, em 1905), ao principio da incerteza
(Heisenberg, em 1927), a lei da complementaridade (Niels Bohr, em 1928), e
mais recentemente, as estruturas dissipativas (llya Prigogine, em 1960) e ao
pensamento complexo (MORIN, 2000; 2002; 2007), tém revelado a matéria
como pulsante; os seres como conjuntos energéticos; as relacdes lineares
como uma dentre varias dimensdes da realidade; a vida, inclusive a humana,
como teia de conexdes; 0 macro e 0 microcosmos como campo de vibracoes,
fluxo de ondas, corrente de comunicagdes e danca de possibilidades.

O fundamento da ciéncia ocidental moderna construiu o mundo com
ritmos diferenciados entre a tecnologia, mais acelerada, e a evolugdo mais
lenta das crencas e do nosso olhar, o que nos incita a refletir sobre como
mudar esse modelo mecanicista e capitalista de producdo e consumo que
ameaca a vida na Terra, a partir do questionamento sobre a compatibilidade
entre crescimento econdmico e sustentabilidade ambiental e sobre a
possibilidade de se criar outras formas de existir que revele um sujeito com
sensibilidade e responsabilidade ético-solidaria na nova ordem planetéria.

Esse contexto se explica, em parte, a partir da disseminacdo do
método cartesiano que cindiu o ser humano da natureza, dessacralizando-a
pela separacdo homem-sujeito, de um lado, e natureza-objeto, de outro, e
“‘libertando definitivamente a ciéncia das concepcdes teoldgicas herdadas do
mundo medieval” (SILVA; SCHRAMM, 1997, p. 357). O pensamento
racionalista consolidou-se no século XVIIl ao conjugar o método analitico, o
determinismo, a causalidade e a linearidade com o conhecimento rigoroso da
natureza, a partir de ideias matematicas. Ao postular o mecanicismo, o mundo-
maguina passa a ser regulado por leis imutaveis e eternas. Com 0 universo
explicado em func&o da organizacéo e do movimento das partes, independente
do observador humano, e o conhecimento cientifico assumido como modelo
universalmente valido, desconsiderando os saberes que ndo coadunam com
estes pressupostos, surgiram as promessas de paz e racionalidade, liberdade,
igualdade e expansédo do conhecimento gerador do progresso material que, no
século XIX, impulsionaram a concepc¢do do progresso social com a difusdo do
liberalismo, da instrucdo, da melhoria da seguranca, do bem estar e da
democracia como meio para alcancar a emancipacdo humana?.

LA categoria emancipacdo humana foi explicitada por Karl Marx, em 1843, no artigo publicado
nos Anais Franco-Alemées sobre a questéo judaica (MARX, 1963,1964). Adorno (2000) utiliza-
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O século XX viu o padrao cultural eurocéntrico e norte-americano,
pautado na l6gica mercantil, ser globalizado como estilo de vida “superior” as
outras culturas, o que intensificou a intervengdo humana na natureza e fez
brotar preocupacdes com os riscos ambientais, dentre outras razdes, pelo fato
do ser humano expandir o sistema técnico-cientifico e utiliza-lo para colocar a
natureza a seu servico. A ideia de progresso e de sua versao mais atual, o
desenvolvimento, expressa a dominacéo dos seres humanos sobre a natureza
e a origem do vocabulo latino volver (séc. Xlll), donde provém des-
envolvimento (séc. XX), revela a intengcdo de tirar a autonomia e o
envolvimento de cada cultura e de cada povo com 0 Seu espaco para
incorporé-lo a légica societaria capitalista (PORTO-GONCALVES, 2004).

O discurso ideoldgico que preconiza o potencial da ciéncia e da
tecnologia contemporaneas como capazes de garantir o acesso dos povos ao
desenvolvimento pressupbe compatibilidade entre sustentabilidade e
capitalismo e constroi-se sobre o signo do crescimento econémico, do mercado
globalizado, da prioridade da economia sobre a ecologia e da consolidacéo do
neoliberalismo, sem atentar para o processo de humanizac¢do do ser humano.

Como decorréncia, a humanidade chegou ao século XXI imersa em
conflitos provenientes da pressdo humana sobre os ecossistemas mundiais
gue se traduzem na mudanca climatica global; no efeito estufa; no buraco na
camada de 0z6nio; no lixo téxico; na bioacumulacdo de metais pesados e de
agrotoxicos na cadeia alimentar; na producdo e acumulacdo de residuos
solidos; nos acidentes nucleares e em outros desastres ambientais; na
alteracdo dos ciclos biogeoquimicos; na fome e na pobreza; na escassez de
elementos naturais; além da contaminacdo do ar e da perda dos solos e da
biodiversidade, sobretudo devido a destruicdo das florestas tropicais.

Esse conjunto de impactos cumulativos sobre a biosfera pode também
explicar, em parte, o aumento de doencas epidémicas provocadas por
arbovirus, como a febre amarela, a dengue, a zika, o ebola, a gripe aviaria e a
mais recente pandemia (COVID-19) provocada pelo SARS-CoV 2, da familia
de coronavirus?, causando o 6bito de centenas de milhares de pessoas em
todo mundo, além dos impactos econémicos imprevisiveis e de longo prazo
sobre as economias dos paises. A esse respeito, Harvey (2020, p. 15) reforga
essa analise quando afirma que:

a no sentido de um movimento de libertacdo consciente e de superacdo das formas de
alienacdo material e simbolica, coletiva e individual.

2 Sete coronavirus humanos foram identificados ao todo pela ciéncia. O SARS-CoV-2 é 0 mais
recente coronavirus responsavel por causar a doenca COVID-19. No Século XXI é a sexta vez
que uma Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional € declarada. As outras
cinco foram: pandemia de gripe HIN1, em 2009; disseminag&o internacional de poliovirus em
2014; surto de ebola na Africa Ocidental, em 2014; virus da zika e aumento de casos de
microcefalia e outras malformagfes, em 2016; surto de ebola na Repulblica Democratica do
Congo, em 2018 (OPAS & OMS, 2020).
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ha muito tempo eu tinha recusado a ideia de “natureza” como
alheia e separada da cultura, economia e cotidiano. Eu tenho
uma visdo mais dialética e relacional da ligacdo metabdlica
com a natureza. O capital modifica as condigcBes ambientais de
sua propria reproducdo, mas o faz num contexto de
consequéncias nao intencionais (como as mudancas
climaticas) e contra as forgcas evolutivas autbnomas e
independentes que estdo perpetuamente remodelando as
condicbes ambientais. Deste ponto de vista, ndo existe um
verdadeiro desastre natural. Os virus mudam o tempo todo.
Mas as circunstancias nas quais uma mutagao se torna uma
ameaca a vida dependem das ac¢des humanas.

Tais problemas socioambientais alimentam o debate na sociedade, ha
décadas, e apontam para a necessidade impreterivel das acdes humanas
serem pautadas pelo Principio da Precauc¢do®, “uma das derivacdes éticas
possiveis do principio de incerteza de Heisenberg” (PORTO-GONCALVES,
2004, p. 38), e por valores humanitarios como solidariedade, generosidade,
equidade, liberdade e democracia de alta intensidade.

A discussdo sobre a sustentabilidade, trazida no bojo das analises
sobre os riscos que a humanidade e o planeta enfrentam em funcdo de um
modelo de desenvolvimento que ndo considera os limites para a relacao das
sociedades com a natureza, requer a inclusdo da dimenséao cultural e politica
ao debate, na medida em que os efeitos da intervencdo que o sistema técnico
provoca sobre o meio ambiente ndo podem ser dissociados das relagdes
sociais e do sistema de valores, ideologias, conhecimentos, intrinsecos a esse
modelo civilizatorio. A insercdo das relagbes sociais no debate instiga uma
analise sobre como, para que, para quem e em qual dire¢cdo estd sendo
utilizado o conhecimento técnico-cientifico (ARENDT, 1983), tendo em vista
gue no estabelecimento das condicbes materiais de reproducdo de sua
existéncia, os seres humanos travam relacbes com a natureza e, nessa
mediacao, a tecnologia constitui-se um instrumental basico.

A reflexdo sobre o uso que os interesses privados fazem do arsenal
tecnolégico para proliferacdo de bens de consumo supérfluos, descartaveis,
ambientalmente nocivos e geradores de lucros nos remete ao interessante
guestionamento feito por Loureiro (2000) ao indagar: qual o direito que tém
20% dos habitantes mais ricos do planeta de se apropriarem de cerca de 80%
da energia e de matérias primas produzidas anualmente, sendo os beneficios

30 Principio de Precaugéao é proposto “quando atividades podem conduzir a dano moralmente
inaceitavel, que seja cientificamente plausivel, ainda que incerto, devem ser empreendidas
acOes para evitar ou diminuir aquele dano. Dano moralmente inaceitavel refere-se a dano para
0s seres humanos ou para o ambiente, que seja uma ameaca a vida ou a salde humanas, ou
que seja sério e efetivamente irreversivel, ou injusto com as geragdes presentes e futuras, ou
imposto sem a adequada consideracdo dos direitos humanos daqueles afetados [...]”
(UNESCO, 2005, p. 14).
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dos avancos tecnoldgicos utilizados para melhorar a qualidade de suas vidas,
em detrimento dos segmentos sociais excluidos do processo produtivo e
destituidos das condicbes materiais que lhes permitam ter acesso a essa
tecnologia?

O desafio ambiental colocado & humanidade na contemporaneidade
consiste em articular os estilos de vida e 0s projetos socioambientais aos
limites da capacidade de suporte* e de regeneracdo do meio ambiente®,
incorporando a nogao de “sustentabilidade democrética” (ACSERALD; LEROY,
2003, p. 28). Como construcao social, fruto do embate entre varios atores em
busca de hegemonia de suas posi¢des, essa nocdo propde uma mudanca da
concepcao hegemonica de desenvolvimento, a qual privilegia a visao
economicista, o mercado e o carater infinito dos elementos naturais, para uma
outra perspectiva de desenvolvimento que seja baseada em principios de
justica social, superacdo das desigualdades socioeconémicas e construcdo
democratica ancorada no dinamismo dos atores sociais. Nessa perspectiva,
estudos sobre Ecologia Politica® apontam para a necessidade de se incorporar
uma nova epistemologia que transcenda o campo da racionalidade cientifica e
da objetividade do conhecimento e ilumine a emergéncia de estratégias
educativas alternativas e de novas relagcdes de trabalho, de modo a
democratizar o mercado e submeter os agentes econémicos as prioridades do
desenvolvimento do ser humano, em todos os niveis e dimensoes.

O estabelecimento dessas relacdes depende de outras significacdes
sociais, de novas formas de subjetividade, de diferentes posturas no processo
de producdo da existéncia, além de outras praticas entre ciéncias, técnicas e
indUstrias que, submetidas a um controle ético-politico, apresentem a
possibilidade de uma religacdo dos saberes para entender os fenémenos
complexos. Portanto, uma nova maneira de pensar e de produzir
conhecimento, trazida pela reflexdo transdisciplinar’, pode contribuir para a

4 Para um sistema ambiental ou ecossistema, a capacidade de suporte é entendida como o
nivel de utilizacdo dos recursos ambientais que ele pode suportar, garantindo-se a
sustentabilidade e a conservacdo de tais recursos e o respeito aos padrfes de qualidade
ambiental.

5 Em ecologia de ecossistemas, a regeneracdo do meio ambiente esta associada ao termo
resiliéncia, que indica a capacidade dos ecossistemas em absorver perturbacfes sem alterar
significativamente suas caracteristicas de estrutura e funcionalidade.

6 Essa visdo, que desloca a discussdo da sustentabilidade do campo econdmico para 0 campo
das relagbes sociais tendo como principio norteador a equidade, insere-se na corrente do
ambientalismo denominada justica ambiental ou “ecologismo dos pobres”, campo de estudo da
Ecologia Politica (ALIER, 2007; ALIMONDA, 2003, 2006; LIPIETZ, 2002).

[N ponto de vista transdisciplinar permite que a realidade seja considerada como
multidimensional e multirreferencial na medida em que é estruturada por multiplos niveis, tanto
de realidade quanto de percepcdo. Essa nova Otica de visualizar o mundo prevé que a
passagem de um nivel de realidade para outro é assegurada pela logica do terceiro incluido,
gue leva em conta a contradicdo e a inclusdo do terceiro termo de uma proposicdo, e que a
estrutura da totalidade dos niveis de realidade ou percepgdo € complexa, tendo em vista que
cada nivel € o que é porque todos 0s niveis existem ao mesmo tempo. Ao postular a
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instauracdo de uma mentalidade que recuse: os especialismos; o fosso
existente entre as ciéncias e, entre elas e o conhecimento filosofico, artistico e
da experiéncia vivida no cotidiano da humanidade; a légica linear e o raciocinio
dicotbmico que preconiza o certo em contraposi¢cado ao errado, o bem ao mal, a
ordem a desordem; a reducdo utilitaria da racionalidade que se submete a
tecnologia, a idolatria ao mercado, ao espirito do lucro e a competitividade,
acarretando perda das solidariedades; a cisdo entre inteligéncia e sensibilidade
e entre subjetividade e objetividade; a devastacdo ambiental; a manipulacéo
das imagens e isolamento das pessoas conectadas as midias eletrbnicas e
desconectadas do mundo real. Em suma, a humanidade necessita
urgentemente de novas abordagens metodoldgicas e uma nova praxis para
compreender e transformar a realidade socioecondmica para além do capital.
Nesse sentido, a questdo ambiental assume um protagonismo evidente no
debate atual, por representar as condicdes materiais da vida planetaria.

O contexto do debate ambiental e dos impactos das acdes humanas

A gquestdo ambiental deve ser compreendida através das relacdes e das
interpretacbes que se estabeleceram historicamente entre 0s processos
artificial/cultural e o natural. Sem pretensdo de dar conta de todos os fatores
gue marcaram a trajetéria dos movimentos sociais e politicos que ampliaram a
consciéncia humana para tal questdo, a seguir serdo apresentados alguns
momentos que alimentaram, e ainda alimentam, esse debate.

Nos tempos atuais, em que se aponta um possivel colapso ambiental em
nivel planetario, em funcdo da degradacdo do meio ambiente, um dos temas
polémicos a esse respeito esta relacionado ao crescimento populacional, como
defendido por correntes neomalthusianas. Erlich e Erlich (1986), por exemplo,
argumentam que a “bomba populacional”, relativa ao crescimento exponencial
da populacdo mundial, associa-se ao desenvolvimento da tecnociéncia, a partir
da Revolucdo Industrial. Em conjunto com outros fatores, esse crescimento
seria considerado um dos mais relevantes para o impacto ambiental sobre a
biosfera, uma vez que a populacdo mundial teria atingido a marca de um bilh&o
de habitantes no inicio do século XIX e, posteriormente, saltaria para dois
bilhdes em 130 anos, trés bilhdes em 30 anos, quatro bilhdes em 15 anos e
cinco bilhdes em 12 anos® (BURSZTYN; PERSEGONA, 2008, p. 14).

complexidade como um dos pilares da Transdisciplinaridade, junto com os niveis de realidade e
a légica do terceiro incluido, Basarab Nicolescu (1999) destaca-a como uma teoria que permite
ao cientista conceber a realidade dos fendmenos em diversas dimensbes, na qual os
problemas se manifestam polidisciplinares, transversais, multidimensionais, transnacionais,
globais e planetéarios, na perspectiva de compreender a mutagdo em processo no mundo.

8 Segundo o relatério da ONU (2017), a populagdo mundial era de 7,6 bilhdes de pessoas,
devendo chegar a 8,6 bilhdes em 2030. Para 2050, a projecédo € de 9,3 bilhdes e, em 2100,
mais de 11,2 bilhdes. A cada ano, a populacdo mundial aumenta em 80 milhdes de pessoas.
Os jovens com menos de 25 anos representam 43% de todos os habitantes do planeta.
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Nos anos 1960, o tema ambiental trazido pelos movimentos pacifistas,
bem como por alguns cientistas e politicos, marcou uma geracdo e suscitou
guestionamentos sobre os rumos do planeta em razdo do confronto que
parecia evidenciar-se entre o modo de reproducédo sociometabdlica do capital e
a natureza. Desde ent&o, “a revolugdo do meio ambiente” (MILANI, 1998, p.
312) foi levada para a esfera politica e a questdo ambiental tomou impulso
apos o lancamento do relatério do Clube de Roma (Relatério Meadows,
“Limites do Crescimento”, de 1972), que apontou cenarios futuros catastroficos
para a humanidade se nada fosse feito. Para Milani (1998, p. 306):

Os anos 1970 foram marcados pela aceleracdo, em diferentes
ambitos (politico, econdmico, ecoldgico, cultural e cientifico).
[...]. Tal evolugdo conduziu, de fato, a internacionalizagdo e a
transnacionalizacdo do problema ambiental [...]. O meio
ambiente conduziu dirigentes locais e lideres mundiais a
institucionalizar o problema do desenvolvimento sustentavel,
mobilizando e organizando as representacdes coletivas nas
guais desempenham papel central a midia, os atores sociais,
0S operadores econd6micos, o0 mundo da ciéncia, a opinido
publica, bem como o setor politico [...].

Entretanto, ainda segundo esse autor, 0 meio ambiente passou a ser
mais um componente do processo de globalizacdo®, com relacées de
interdependéncia ecoldgica e econémica podendo se conformar em regulacées
solidarias (ou negociadas) entre os atores, por meio de legislagbes ou
regulacdes realizadas pelo mercado econdémico, a exemplo do principio
poluidor-pagador® ou de créditos de carbono!! negociados entre setores
econdmicos.

9 “A globalizagdo econémica [...] € o resultado de uma politica, implementada por governos
nacionais e instituicbes internacionais, mediante instrumentos muito especificos, tais como
abertura dos mercados de capitais, bens e servigos, a desregulamentacdo do mercado de
trabalho e a eliminacdo de qualquer obstaculo legal ou burocratico a ‘livre empresa’ e,
sobretudo, aos investidores internacionais. A globalizacdo neoliberal visa, portanto, a criar as
condi¢cbes de dominacdo das grandes corporagdes e fundos de investimento que confrontam
as empresas nacionais numa concorréncia muito desigual em mercados abertos” (CASTRO,
2020, p.1).

10 A Declaragéo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, de 1992, em seu Principio n°
16 diz que “as autoridades nacionais devem procurar assegurar a internalizagdo dos custos
ambientais e o uso de instrumentos econdmicos, levando em conta o critério de quem
contamina” [...] (ANTUNES, 2006. p. 31).

11 O Protocolo de Quioto determina que os paises desenvolvidos signatarios reduzam suas
emissdes de gases de efeito estufa em 5,2%, em média, relativas ao ano de 1990, entre 2008
e 2012, primeiro periodo de compromisso. Parte da reducédo das emissdes de carbono poderia
ser feita através de instrumentos de negociagfes, como o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL). O crédito de carbono do MDL é denominado Reducdo Certificada de Emissao
(RCE) - ou em inglés, Certified Emission Reductions (CER) (MMA, 2020).
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Os anos que precederam a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano, em Estocolmo (1972), foram marcados por desastres
ambientais que mobilizaram a opinido publica internacional. A partir dai, os
acidentes ocorreram com maior frequéncia e em dimensbes ampliadas,
evidenciando a gravidade do problema e alimentando os debates nas
posteriores conferéncias mundiais e acordos internacionais voltados para a
area ambiental. Alguns desastres/eventos estédo apresentados no Quadro 12,

Quadro 1: Cronologia dos desastres ambientais e dos principais eventos internacionais

sobre o meio ambiente .

Ano Breve relato de alguns acidentes

Estados Unidos: a empresa Hooker Chemical Plastics depositou 20 mil ton. de
1942- | residuos industriais no leito do Love canal, em 1958. Houve afloramento de
1950 residuos organoclorados nos playgrounds das escolas e, em 1970, nas

residéncias.

Japdo: o langcamento de bombas atdmicas sobre Hiroshima e Nagasaki pelos
1945 EUA provocou 210 mil mortes. Ainda hoje ha 350 mil pessoas com a “carta de

irradiado”, afetados por cancer, anemia ou esterilidade.

Inglaterra: o Big Smoke, nevoeiro de poluicdo atmosférica que encobriu Londres,
1952 | foi causado pela queima de combustiveis fésseis na industria e nos transportes e

acarretou a morte de 12.000 londrinos deixando outros 100.000 doentes.

Unido Soviética: a explosdo em tanque de residuos nucleares do “Desastre de
1957 » . . N

Kyshtym” contaminou a regido de Mayak e matou 200 pessoas de cancer.
1956 Japdo: a Corporacdo Chisso lancou fertilizantes quimicos contendo mercurio na

Baia de Minamata e gerou o “Mal de Minamata”, provocando milhares de ébitos.

Guerra do Vietna: o despejo de mais de 70 milhdes de litros de Dioxina nas
1962- | florestas por avibes americanos levou a destruicdo de 1,5 milhdes de hectares de
1970 | floresta; ao nascimento de criancas deformadas; e 40 mil soldados americanos e

ex-combatentes foram contaminados e morreram acometidos pelo cancer.

Brasil: a Fabrica Rhodia S/A em Cubatdo (SP) despejou residuos industriais na
1966 Baixada Santista deixando: dezenas de mortos; 40 mil contaminados; 2 milhdes

de m? de solo e dgua poluidos por 300 mil toneladasde lixo quimico poluente.

Inglaterra: o acidente com o petroleiro Torrey Canyon, proximo da costa inglesa,
1967 | com 119 mil m3 langados ao mar, causou a poluicdo das regides marinhas,

costeiras e oceénicas, danos a vida marinha e prejuizos a pesca e ao turismo.

Suécia: lancou o primeiro alarme mundial em relacdo a chuva acida com a morte
1972 | de peixes devido ao aumento da acidez de lagos e rios, afetando &rvores em

outros paises.

Suécia (Estocolmo): realizacdo da Conferéncia das Na¢Bes Unidas sobre o Meio
1972 | Ambiente Humano e do Programa das Nag¢Bes Unidas para o Meio Ambiente —

PNUMA pela Assembleia Geral da ONU, em dezembro de 1972.

Italia (Seveso): Fabrica de tricolorafenol. Explosédo no reator com emissdo de
1976 nuvem de dioxina. Mais de 2 mil mulheres tiveram permisséo para abortar; 193

feridos; milhdes de toneladas de terra removidas; mais de 3000 animais mortos.

Continua...

12 Os dados para elaboragdo desses cendrios tiveram como fontes: Bursztyn & Persegona (2008);
Programa do Meio Ambiente da Organizacdo das NacgBes Unidas (UNEP, 2009); Barbosa
(2010); Costa et al. (2012); Araujo (2015); EBC (2015); Greenpeace Brasil (2015); Instituto
Ethos (2020); World Health Organization (2020), ONU Brasil (2020).
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...continuacao.

Ano

Breve relato de alguns acidentes

1979

Estados Unidos: acidente na Central Nuclear Three Mile Island causado por
falha do equipamento devido o mau estado do sistema técnico e erro operacional.
Foi o primeiro grande vazamento em usina nuclear.

1984

Brasil (Cubatéo - SP): o rompimento de duto de gasolina da Petrobras na favela
de Soco provocou incéndio, matando 90 pessoas, além do vazamento de 700 mil
litros de combustivel no meio ambiente.

1984

india (Bhopal): o vazamento de gases toxicos da fabrica de pesticidas Union
Carbide lancou 40 toneladas de Isocianeto de Metila na atmosfera. Provocou:
morte de mais de 8 mil pessoas; 200 mil feridos; milhares de individuos com
doencas permanentes, abortos e nascimentos com deformidade. Entre 1978 e
1984 ocorreram mais de 6 acidentes nessas instalacdes.

1986

URSS (Ucrania). O vazamento na Usina Nuclear de Chernobyl afetou a Ucrania,
Finlandia, Escandinavia, Polbnia, Alemanha e Franca. Foram 31 mortos, 135 mil
pessoas removidas e 600 mil atingidas pela radiacdo. Inutilizacdo de 140 mil km?
de area. Entre 15 e 30 mil ébitos posteriores por razfes associadas ao acidente.

1987

Brasil (Goiania - GO): o acidente radioativo com uma cépsula contendo Cloreto
de Césio retirada de um aparelho de radioterapia abandonado contaminou 243
pessoas, muitas delas criangas que pintaram o corpo com o po fluorescente.

1988

ONU: criagdo do Painel Intergovernamental para as Mudancas Climaticas (IPCC),
um dos principais instrumentos internacionais para 0 monitoramento climatico.

1989

Alasca: o petroleiro Exxon Valdez lancou 260 mil barris de 6leo ao mar e houve
vazamento de 50 milhdes de litros de petréleo. Cerca de 1.800 km do ecossistema
ficaram comprometidos. Morte de 34.400 aves; 1.000 lontras e 151 aguias-calva.

1991

Kuwait: destruicdo de pocos de petrdleo pela Arabia Saudita na guerra do Golfo
Pérsico. Mais de um milhdo de toneladas de 6éleo lancado ao mar e fumaca de
6leo queimado causando mortes por problemas respiratérios e de animais.

1992

Brasil (Rio de Janeiro): Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e
o Desenvolvimento, conhecida como “Cupula da Terra”, resultando na Agenda 21.

1995

Reino Unido: doenca da “vaca louca” (encefalopatia bovina espongiforme) em
1986, devido a reciclagem de carne, 0ssos, sangue e visceras usados na
fabricac@o de racdo animal. Dizimacdo de rebanhos na Europa. A doenga atingiu
além da Europa, o Canada e os EUA.

2000

Brasil: a Petrobras provocou o derramamento de 1.292 milh6es de litros de
petréleo na Baia de Guanabara (RJ). Vazamento de 7.250 litros no litoral de Sdo
Sebastido (SP). 4 milh8es de bleo cru vazados pela refinaria em Araucaria (PR).

2002

Espanha: maior catastrofe ambiental na costa da Galicia. Derramamento de 77
mil toneladas de 6leo no mar pelo Petroleiro Prestige.

2002

Africa do Sul: Capula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio +10) para
0 balan¢o das conquistas surgidas desde a Cupula da Terra de 1992 e para
transformar os compromissos da Agenda 21 em acbes concretas e tangiveis.

2003

Brasil: o rompimento da barragem de rejeitos Industria Cataguazes (MG) langou
1,2 bilhdes de litros de substancias no rio Pomba, atingindo o rio Paraiba do Sul.
Destruicdo do ecossistema; mortandade de animais; escassez de agua.

2005

China: explosdes na usina petroquimica da cidade de Jilin. Vazamento de
benzeno e nitrobenzeno no rio Songhua. Mancha de 80 km atravessou a cidade
de Harbin com mais de 9 milhdes de habitantes.

2005

Brasil: a Amazonia sofreu uma das mais intensas secas da histéria recente, com
0 menor indice pluviométrico observado em 40 anos

2007

Brasil: o rompimento de barragem em Mirai/MG provocou o vazamento de mais
de dois milhdes de metros cubicos de 4gua e argila. A empresa foi multada em R$
75 milhdes, mas os danos ainda permanecem evidentes.

Continua...
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...continuacao.

Ano Breve relato de alguns acidentes
México: a exploséo da plataforma de petréleo da British Petroleum, no Golfo do
2010 | México, despejou cinco milhées de barris, matou 11 pessoas, feriu 17 e destruiu
habitats, vida marinha e prejudicou as populacdes locais.
Brasil: o vazamento de dleo na Bacia de Campos/RJ pela empresa americana
2011 Chevron langou no mar cerca de trés mil barris de petréleo, provocando uma
mancha de 160 quildmetros de extensdo e animais mortos.
Brasil (Regido Serrana - RJ): a chuva intensa por uma semana provocou
2011 | deslizamentos de encostas e inundacdes, deixando 918 mortos e cerca de 30 mil
pessoas desabrigadas.
Brasil (Mariana — MG): o rompimento da barragem de Funddo, da empresa
Samarco, provocou uma onda de lama tdxica de mais de dez metros de altura. 60
milhées de metros submergiram milhares de pessoas e cidades, além de
comprometer seriamente 0 meio ambiente.
Brasil (Rio+20): Uma das maiores conferéncias da ONU com 188 paises
signatarios das proposicdes de: desenvolvimento da economia verde; de criagédo
de um novo organismo para tomada de decisdes globais; de fortalecimento do
PNUMA e dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Brasil: Incéndio no Museu Nacional (RJ), danificando mais de 20 milh8es de
material do maior acervo de antropologia e histéria natural do Brasil.
Brasil (Brumadinho - MG): o rompimento da barragem de contencéo de rejeitos
2019 | de minério de ferro da empresa Vale S.A provocou severos impactos
socioambientais com 249 mortes e 21 pessoas desaparecidas.
Brasil: o derramamento de petréleo cru em mais de 2.000 km do litoral do
2019 Nordeste e Sudeste contaminou praias, recifes, corais e mangues, com impactos
sobre a biodiversidade marinha, o turismo, a economia local e a populacao.
Mundo: concentracao recorde dos niveis de diéxido de carbono, metano e éxido
2019 nitroso, principais gases do efeito estufa, acelerando os efeitos das mudancas
climéticas, com consequéncias na escassez hidrica e aumento do nivel do mar.
Mundo: Pandemia COVID-19 (SARS-CoV2). Total de 2.198.061.550 pessoas
contaminadas e 440.290 mortes, conforme dados de 17 jun. 2020 (WHO, 2020).

2015

2015

2018

2020

O ultimo evento (a Pandemia da COVID-19), elencado no quadro acima,
torna ainda mais aguda todas as crises acumuladas, sejam elas de natureza
socioeconbmica e humanitaria, sanitaria, politica e ambiental, que se
interconectam em graus e proporc¢des globais imprevisiveis. As reflexées sobre
as atitudes coletivas diante da morte e das incertezas sobre o futuro trazidas
pelo Coronavirus, em seus diferentes graus de nocividade, indicam cenarios
sombrios vividos pela humanidade que precisam ser combatidos. No atual
momento historico, somos impelidos a avancar e acelerar as acoes,
destacando a importancia do papel do conhecimento cientifico, da mobilizagéao
das forgcas sociais solidarias e, sobretudo, do Estado Democratico para a
transicdo para um modo de producéo que va para além do capital.

Na pretensdo de se consolidar os caminhos na superagcdo dos
problemas apresentados, espera-se que 0 conhecimento avance dentro de
uma perspectiva inter/transdisciplinar, e que ela seja cada vez mais
incorporada pelos cientistas e tomadores de decisdes. Portanto, a Educacéo
Ambiental, em seu viés critico, conforme sugerem Layrargues (2000); Leff
(2001) e Loureiro (2004), entre outros, € uma ferramenta potente para a praxis
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social transformadora, tdo necessaria como urgente, para se enfrentar 0s
desafios postos aos individuos, a sociedade civil, as empresas e aos governos
para manter as condi¢des que possibilitem a continuidade da vida terrestre.

Ferramentas para entender a realidade em sua dinamica, processo e
contradicbes

O esforgo para construirmos, com a utilizacdo de elementos materiais e
simbdlicos, uma nova ordem mundial, a partir da desordem forjada pelas crises
histéricas intrinsecas ao sociometabolismo reprodutivo vigente, torna-se um
imperativo quando fracassam as multiplas “solugcbes” para os problemas
socioeconOmicos (desnutricdo, desemprego, subemprego, auséncia ou
deficiéncia de saneamento basico, doencas evitaveis como sarampo,
tuberculose etc.) e socioambientais (escassez hidrica, desertificacdo,
inundacdes, extincdo de espécies vegetais e animais, pandemia de COVID-19
etc.) que recaem sobre a humanidade e o planeta. As solugcbes propostas e
implementadas tém se mostrado, muitas vezes, ineficientes em razdo de se
deixarem restringir pela ordem existente, ndo sendo capazes de definir uma
alternativa que ajude as pessoas a encontrar as ferramentas para compreender
a realidade em sua totalidade dinamica e devolver-lhes os poderes de deciséo
gue lhes foram alienados.

A incorporacdo de novas sensibilidades, metodologias, ferramentas
préaticas e tedricas de saberes cientificos e ndo cientificos torna-se necessaria
posto que a autonomia, a sensibilidade, a cooperagcdo, a integracdo, a
solidariedade, o afeto, a empatia, a criatividade e a responsabilidade ética
constituem fundamentos para a construgcdo de um sistema de producédo contra-
hegemdnico que necessita emergir e tornar-se hegemoénico o quanto antes.

A dificuldade para lidarmos com a complexidade do mundo
contemporaneo e, em especial, com as transformacdes do capitalismo, leva-
nos a refletir sobre a estrutura de pensamento forjada pela revolugéo cientifica
e a postular que, além de uma ecologia integrada aos outros ramos do saber, €
preciso integrar uma nova economia a natureza. Isto porque a era do
economicismo transformou o processo civilizatorio em uma questédo
eminentemente econdmica, independente da totalidade social, encarando a
necessidade como demanda de compradores com dinheiro e excluindo as
necessidades de uma multiddo despossuida do equivalente de troca universal.
O confronto dos ideais de uma determinada politica econémica com a questéo
ética pressupde saber, no caso dos paises da periferia do sistema capitalista
como o Brasil, qual € a utilidade da adogao de politicas que articulam somente
0 crescimento econdmico em detrimento do desenvolvimento humano e da
sustentabilidade socioecondémica e ambiental de sua populacado?

A partir das criticas as distorcbes da vida humana, a apropriacédo
utilitaria dos elementos naturais e a violéncia contra 0s seres viventes, 0s
cientistas do século XXI estdo sendo chamados a produzir conhecimentos e
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tecnologias que compatibilizem o crescimento econdmico com a
sustentabilidade socioambiental. E, diante da complexidade do problemético
jogo de relacao de forcas do tabuleiro geopolitico global, que envolve diferentes
atores sociais portadores de visbes de mundo e interesses diversificados,
convocam-se sujeitos transdisciplinares capazes de: compreender a
multidimensionalidade da realidade; interligar diversos conhecimentos
cientificos e esses com o0s saberes tradicionais; incluir l6gicas contraditérias;
possibilitar a construcdo e a implementacdo de estratégias que favorecam os
principios do equilibrio ambiental e da justica social, com base em uma ética
pautada na relacdo de responsabilidade com a natureza; e de solidariedade
entre 0s seres humanos que estejam comprometidos, fundamentalmente, com
a proposicao de outro modo de producéo para além do capital.

O Quadro 2, organizado por Simao Filho (2003, p. 95), a partir das
contribuicdes de varios estudiosos, proporciona a visualizacdo de algumas

dimensodes da sustentabilidade e de critérios a elas correlacionados.

Quadro 2: Dimensdes e Critérios da Sustentabilidade

DIMENSOES CRITERIOS
Alcance de razoavel patamar de homogeneidade social;

Social Distribuicao justa de renda e de emprego pleno e/ou autbnomo com qualidade de vida decente;
Igualdade de género com incorporacgao da mulher na cidadania econdmica, politica e social;
Universalizacdo de cobertura das politicas de educacdo, saude, habitacédo e seguridade social.
Mudancas no interior da comunidade (equilibrio entre respeito a tradi¢céo e a inovacao);

Cultural Capacidade de autonomia para elaboracao de um projeto nacional integrado e enddgeno;
Autoconfianga com abertura para 0 mundo;
Preservacao de valores e praticas de identidade; promoc¢éo dos direitos das minorias.
Ecolbgica Preservacéo do capital/natureza na sua produgao de recursos renovaveis;
Limitacdo do uso dos recursos nao-renovaveis.
Ambiental Respeito e realce da capacidade de autodepuracéo dos ecossistemas naturais.
Balanceamento entre configurac¢des rurais e urbanas, com melhoria desses ambientes;
Territorial Superacao das disparidades inter-regionais;
Implementagdo de estratégias de desenvolvimento ambientalmente seguras para areas
ecologicamente frageis.
Desenvolvimento econémico intersetorial equilibrado;
Seguranca alimentar;
Econbmica | Capacidade de modernizagédo continua dos instrumentos de producao;
Razoavel nivel de autonomia na pesquisa cientifica e tecnolégica;
Insercéo soberana na economia internacional.
Democracia definida em termos de apropriagdo universal dos direitos humanos;
Politico- Desenvolvimento da capacidade do Estado para implementar o projeto nacional, em parceria
institucional com empreendedores;
(Nacional) Democratiza¢do da sociedade e do Estado, com estabelecimento de coesé&o social,
Aplicacéo efetiva do principio de precaucao;
Protecdo da diversidade biolégica e cultural.
Eficacia do sistema de prevencao de guerras da ONU e promog¢éo da cooperacao internacional;
Um pacote Norte-Sul de co-desenvolvimento baseado na igualdade;
Controle Internacional efetivo do sistema internacional financeiro e de negécios;
Politica Controle Internacional do Principio da Precaucédo na gestdo do meio ambiente; prevencgdo das
Internacional | mudancas globais negativas; protecdo da diversidade biolégica e cultural e gestdo do
patriménio global como heranga comum da humanidade;
Sistema de cooperagao cientifica e tecnologica internacional e eliminacéo parcial do carater de
commodity da ciéncia e tecnologia, assumindo-se como propriedade da herangca comum da
humanidade.

Fonte: Siméo Filho apud Quintas (2004, p. 123-124).
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As transformacdes que Vvém ocorrendo na contemporaneidade
impulsionam posturas, visbes de mundo e comportamentos inovadores e
habilitam o ser humano a lidar com os medos transportadores de paralisias e
inércias que o mantém preso a “roda da ansiedade e da angustia”, males
agucados pela Pandemia da COVID-19 no século XXI.

A autoconstrucdo do novo ser humano requer uma transicdo
paradigmética para tornéa-lo cooperativo, solidario e capaz de desempenhar um
papel fundamental na emancipacdo do trabalho humano e na construcédo de
uma socioeconomia informada pelo altruismo, pela cooperagédo, pela
reciprocidade, pela solidariedade e pela amorosidade (ARRUDA, 2003).

Em outras palavras, forjar o ser humano solidario pela educacdo da
praxis € um processo de sensibilizacdo que advém da assuncdo de cada ser
humano, individual e coletivamente, responsabilizar-se pela atualizacao
consciente das potencialidades que o capacitardo a transcender a sua atual
etapa evolutiva. A matriz da aprendizagem da praxis incorpora préaticas
ecossociais, laborais e politicas, e praticas de desenvolvimento pessoal.

Na perspectiva de Casanova (2006, p. 249), “a necessidade das novas
ciéncias e das novas dialéticas se convertera na tarefa pedagdgica mais
importante para a sobrevivéncia do projeto humanista e da humanidade”.
Assim, a educacdo surge como capacidade transformadora para a
sustentabilidade da vida e emancipagdo dos seres humanos, postulando a
formacdo de grupos sociais localizados geopoliticamente para que se
organizem e participem dos processos decisorios relativos a problematica
socioambiental que os afeta diretamente. Para tanto, a convivéncia com légicas
contraditérias que se interdefinem e se complementam, a tolerancia com
diferentes percepcdes humanas, a criagdo de espacos coletivos para uma
atuacdo politica consciente dos sujeitos, 0 exercicio da participacdo na
construcdo da cidadania e a adoc¢ao da ética de solidariedade séo algumas das
estratégias que permitem a compreensao do mundo em sua complexidade, da
vida em sua totalidade, e o rompimento com os padrdes civilizatorios que
reforcam as formas de dominio e de usurpacédo inerentes ao capitalismo em
detrimento ao desenvolvimento humano e ao cuidado com o planeta.

A Educagdo Ambiental para a sustentabilidade da vida serve a um
projeto socioambiental que contribui para a transformacédo da relacdo do ser
humano com a natureza que, vinculada as relagcbes sociais e as dinamicas
socioambientais, permite a superagao da sociedade de classes, das relacdes
de dominacédo e da exclusdo social, dentre outros aspectos que demandam
capacidade critico-reflexiva e praxis consciente voltada para o futuro. Por
relacionar-se a questado da perpetuacédo da espécie humana no planeta, essa
educacdo aponta para transformacdes que vao desde as atitudes cotidianas
até os modelos de gestdo dos macroespacos, requerendo uma percepcao da
complexidade das dimensdes socioculturais, politicas, econdmicas e
ambientais em interacdo, que constituem a sociedade da qual emergem
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saberes e praticas, na qual o ser humano emerge como criador de si mesmo e
do mundo, em um devenir que constréi a sua humanizacéao.

A construcédo de conhecimento enquanto processo dialégico

Questdes explicitadas por jovens aprendizes, como por exemplo, "para
gue serve o que estou estudando e como ligar os estudos a minha vida?"
demonstram a necessidade de uma educacdo que ressalte o trabalho de
problematizacdo e o0 ensino para a compreensao da totalidade. Amit Goswami
(2008) confirma essa necessidade ao salientar que o atual sistema educacional
se baseia na resolucdo de problemas desconectados da realidade.

Diversamente do paradigma cientificista moderno que nos legou a ideia
da existéncia de um unico nivel de realidade, a teoria da relatividade e a
revolucdo quantica, ao introduzirem novos conceitos no campo cientifico como
0 quantum, a indeterminacdo, a aleatoriedade, a descontinuidade, a incerteza,
a complementaridade e néo-separabilidade parte/todo, colocaram em xeque o
dogma filoséfico contemporaneo da existéncia de um sé nivel de realidade. Ao
propor a nocdo de causalidade global, que pressupfe a existéncia de
correlacdes nao locais em detrimento do conceito-chave da fisica classica da
causalidade local, a mecéanica quantica abriu uma porta para a percepgcao da
existéncia de outros niveis de realidade além daquele que percebemos no
mundo macrofisico. A partir dai, a ciéncia possibilitou outras interpretacdes
paradigmaticas, como o sentido da unidade das coisas, a experiéncia estética e
0 reencantamento da natureza, e instaurou uma relacéo dialégica entre sujeitos
criativos que intercomunicam logicas complementares, concorrentes e
antagbnicas, para construir uma nova ciéncia, que junta 0 que esta
fragmentado e disperso nas especializacdes, com vistas a compreender os
sentidos dos contextos complexos sincronizados por uma razdo aberta as
dimensdes imaginarias, miticas e poéticas.

Diante de uma realidade que se transforma em velocidade instantanea,
superar as limitacdes intrinsecas ao cartesianismo, ao reducionismo, ao
racionalismo, requer mudancas dos modelos educacionais que, por mais
sofisticados que sejam, foram construidos por paradigmas do passado para
uma realidade que ndo existe mais. Atualizar as estruturas de pensamento
para tornar o0s seres humanos aptos a construirem novos modelos
interpretativos da realidade demanda andlise das teorias que surgiram do
estudo dos chamados sistemas complexos. Esses sistemas, compostos por
grande numero de partes interdependentes e inter-relacionadas, apresentam o
comportamento do todo transcendendo o comportamento das partes tomadas
isoladamente. Nesses sistemas, 0s elos entre causas e efeitos desaparecem
ou, dito de outra forma, pequenas causas podem resultar em grandes efeitos.

A realidade do mundo global unificado pela internet vem aumentando o
grau de interdependéncia entre as partes e, cada vez mais, operacdes
realizadas na China, por exemplo, tém reflexos no ocidente, tornando
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fundamental a compreensédo da imprevisibilidade do futuro de um mundo cuja
dindmica ja demanda, na contemporaneidade, planejamento por fluxos e néo
por ciclos. Tal imprevisibilidade advém da inexisténcia da estabilidade em
sistemas complexos que, por estarem expostos a desordens externas, ruidos e
acasos, sao capazes de evoluir no didlogo com essas desordens e no seu uso
para aperfeicoar o padrdao de ordem interna, que se desordena e reordena sem
cessar, o que lhes possibilita permanentes reorganizacées sendo, por isso,
chamados de processos auto-organizativos, adaptativos e autopoiéticos. Mas,
para que essa auto-organizagdo ocorra como processo natural e espontaneo é
necessario que haja conectividade entre as partes.

A complexidade dos sistemas vivos supfOe a auto-organizacdo pelo
ruido. E a partir da decodificacdo pelo ruido que se desestrutura a fixacdo do
padrdo cognitivo e se ampliam os modelos de referéncia internos ao sistema.
No processo ensino-aprendizagem, o ruido pode ser entendido como
contravencgéo, como elemento desordenador da interpretacdo, como desordem
criativa e, nos processos cientificos, como teorias concorrentes, hipéteses
complementares, que nao se enquadram no sistema de explicacdo ja
solidificado. E por isso que os processos de aprendizagem "ndo dirigidos"
podem provocar o aparecimento de novos padrdes de leitura do mundo.

Forjar relacdes pedagogicas a partir de uma nova arquitetura que
possibilite o fluxo de informacdes, de saberes e de préaticas capazes de realizar
as necessarias transformacdes politicas, sociais, econdmicas e culturais
prementes na contemporaneidade dominada pelo egoismo, pelo lucro e pela
competicdo inerentes a légica desumanizadora do capital, demanda a criacéo
de possiveis inspirados em ideias, questionamentos e fazeres erguidos sobre
os alicerces de uma nova escola. Essa nova escola ndo estad dada, mas
necessita ser criada com a utilizagdo de um novo pensar-fazer que integre
novos componentes epistemoldgicos advindos das novas ciéncias da
complexidade e da tecnociéncia — a cibernética, a epistemologia genética, a
computacdo, os sistemas auto-regulados, adaptativos e autopoiéticos, as
ciéncias da organizacao, do caos determinista, dos atratores e dos fractais.

A construcdo de uma pratica educativa comprometida com a autonomia
do educando, em seu processo existencial para agir-refletir-agir sobre o
mundo, e com o entendimento da organizacdo e do possivel como conceitos-
chave para compreensdo dos alcances e dos limites das ciéncias da
complexidade, necessita abrir-se ao cotidiano do educando, tendo como cerne
a afirmacédo dos valores fundamentais do campo da ética pessoal, dentre eles,
a honestidade, a lealdade, a confianca e o respeito muatuo. O papel do
professor transdisciplinar, no contexto da Educagéo Ambiental, & o de estimular
continuamente a construgdo de redes integradoras de fundamentos tedricos e
conteudos programaticos significativos que rompam com a lbgica
verticalizadora de uma educagdo bancéria, puramente informativa, de modo a
aproximar as reflexdes criticas as praticas criativas que incitem a participacao,
a cooperacado, a solidariedade, a tolerancia, a alteridade e o compromisso
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politico com a transformacéo social, assumindo o risco da inovacao, da criacao
do novo, pois como ensinou Krishnamurti (1992), ndo é sinal de salude estar
bem adaptado a uma sociedade doente.

Tecendo breves consideragdes finais sobre novas humanidades para
construcdo de mundos ressignificados

A andlise das transformacdes que as inovacdes tecnologicas acarretam
nas relacbes dos seres humanos com a natureza destaca-se no debate
ambiental para que a formacdo dos seres humanos no século XXI seja
contextualizada e as praticas socioambientais sejam articuladas a base
estrutural da sociedade, ou seja, ao modo como 0s seres humanos se
organizam para a producéo de suas existéncias, tanto material como espiritual.

O povo brasileiro, inserido no atual panorama mundial de injustica social
e de degradacdo ambiental, em sua busca inseparavel de autonomia individual
e emancipacao social, requer uma praxis politica consciente dos trabalhadores
conjugada com uma formacao sustentada em um saber ambiental que acolha a
alteridade, valorize a diferenca, respeite a diversidade e redesenhe as bases
de um projeto social alternativo capaz de ressignificar os sentidos da vida rumo
a uma sociedade pautada por novos padrdes civilizatérios, cujo cerne seja “o
reforco a consciéncia das verdades humanas que fazem a qualidade da vida:
amor, amizade, comunhao e solidariedade” (MORIN, 2020). Afinal, como dizia
Marx (2007, p. 29), “a libertagdo € um ato historico, ndo um ato mental”.
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