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Resumo: Este estudo de caso avalia os conhecimentos ecolégicos da vegetacdo
da Caatinga de viveiristas e estudantes através de uma oficina de producdo de
mudas na area de influéncia do Projeto de Integracado do S&o Francisco. A analise
guanti-qualitativa permitiu verificar que, apesar de caracteristicas diversificadas
entre os sujeitos, eles conhecem algumas adaptacdes das plantas nativas, porém,
h& uma confuséo conceitual entre espécie endémica e exotica, principalmente para
parte dos estudantes que classificaram uma espécie exotica (Prosopis juliflora)
como nativa. A oficina contribuiu ao saber ecologico e floristico dos sujeitos. Os
resultados indicam temas relevantes para constar em praticas de ensino formal e
ndo-formal.
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Abstract: This case study evaluates the ecological knowledge of the Caatinga
vegetation of nurserymen and students through a sapling production workshop in
the influence area of the S&o Francisco Integration Project (PISF).The quanti-
gualitative analysis showed that, although 1) the participants had diverse
characteristics, they 2) knew some adaptations of native plants, however, 3) there
is a conceptual confusion between endemic and exotic species, particularly to 4)
part of the students who classified an exotic species (Prosopis juliflora) as native.
The workshop contributed to the participants’; ecological and floristic knowledge.
The results indicate relevant topics to be included in formal and non-formal
education practices.
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Introducéo

O Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com as Bacias
Hidrogréficas do Nordeste Setentrional, conhecido popularmente como Projeto
Sao Francisco ou PISF é uma obra de infraestrutura hidrica do governo
brasileiro. Segundo o Ministério do Desenvolvimento Regional brasileiro, seu
objetivo principal € garantir a seguranca hidrica de milh6es de pessoas da
regido semiarida do Nordeste do Brasil através da captacdo da agua do Rio
Sao Francisco e sua conducdo para bacias hidrograficas dos estados de
Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte. A fim de atender as
demandas de resgate de sementes previsto no Programa de Conservacdo da
Fauna e Flora — Subprograma Flora e viabilizar a producdo de mudas para
execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas do PISF, o
Nucleo de Ecologia e Monitoramento Ambiental (NEMA) da Universidade
Federal do Vale do S&o Francisco (UNIVASF), sediado em Petrolina-PE,
formou em 2015, a Rede de Sementes do Projeto de Integragdo do Sao
Francisco. A partir de entdo, a Rede tem se estruturado, aumentado o nimero
de parceiros e contribuido com os esforcos de compensacdo florestal
relacionados ao licenciamento ambiental do PISF, bem como, no fornecimento
de sementes nativas as comunidades influenciadas direta e indiretamente pela
obra e no suporte e capacitacao técnica a viveiristas parceiros para producao
de mudas nativas do ecossistema Caatinga.

A producdo de mudas nativas da Caatinga exige atencdo especial
sobre o funcionamento do ecossistema. Pereira (2011) aponta que o
conhecimento e entendimento das particularidades de cada espécie sdo os
primeiros passos a serem tomados por produtores de mudas antes de dar
inicio a producdo. Mudas mais resistentes as pressées ambientais, como por
exemplo a seca, podem ter chances de sobrevivéncia maiores apds o plantio
(CRUZ; ANDRADE; FEITOSA, 2016; CUNHA et al., 2005). Atrelado a isso, o
plantio de mudas com alta rigueza de espécies nativas provenientes de
viveiros, € uma das alternativas mais utilizadas para recuperacdo de areas
degradadas (PALMA; LAURANCE, 2015; RODRIGUES et al., 2011) como
algumas é&reas encontradas no PISF. Por isso, a compreensdo sobre a
vegetacdo e o funcionamento da Caatinga pode garantir uma producéo de
mudas de qualidade e orientar a populagéo local sobre o ecossistema.

A partir disso, entende-se que o endemismo se refere a ocorréncia de
espécies exclusivamente em uma determinada regido ou ecossistema. De
acordo com Dryflor (2016) florestas secas, como a Caatinga, apresentam
elevados niveis de endemismo. A Caatinga possui uma proporgao
relativamente alta de espécies exclusivas (endémicas) quando comparada com
outras florestas secas do mundo (SILVA; LEAL; TABARELLI, 2017). Silva e
Souza (2018) dividiram-na em nove sub-regifes biogeograficas com diferentes
tipos de vegetacédo, as quais variam em funcdo de um indice de aridez. A flora
da Caatinga abrange um total de 4.657 espécies de plantas produtoras de
sementes, das quais quase 20% sdo endémicas (BFG, 2015) e estéao
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localizadas em sua maioria nas Chapadas Diamantina e do Araripe, no
nordeste do Brasil (SILVA; SOUZA, 2018; MANHAES et al., 2016).

As plantas da Caatinga apresentam varias adaptacdes estratégicas de
sobrevivéncia. Santiago e colaboradores (2016) apresentam dentre outras, trés
adaptacdes interessantes na abordagem sobre produgéo de mudas, sdo elas:
1) a queda das folhas durante a estacdo seca, como uma estratégia usada
pelas plantas para evitar a perda de agua, que acontece principalmente pelas
folhas; 2) caules esverdeados fotossintetizantes, que muitas vezes Sao
capazes de absorver carbono usando agua de forma mais eficiente do que as
folhas e o 3) desenvolvimento de raizes profundas, que auxiliam na absorcao
de agua em camadas mais profundas do solo, o que pode explicar a
permanéncia das folhas durante o periodo seco em algumas espécies. Outra
adaptacdo das plantas desse ecossistema refere-se ao investimento em
estruturas de reserva energética (SALA; WOODRUFF; MEINZER, 2012). Os
xilopodios (tubérculos, “batata da raiz”) presentes nas raizes da espécie nativa
Spondias tuberosa (umbuzeiro) sdo exemplos de estruturas que armazenam
significativa quantidade de agua e agucares auxiliando na sobrevivéncia da
espécie durante o periodo seco (DUQUE, 2004).

O conhecimento sobre espécies nativas e exoticas influencia na
convivéncia da populacdo local com o0 ecossistema. As espécies sao
consideradas nativas quando ocorrem no mesmo ecossistema de sua origem.
As exoéticas por sua vez, sdo aquelas que estdo fora do seu ecossistema de
origem. Miller (2005) mostra que a evidéncia e relevancia biolégica das
espécies nativas tem sido prejudicada pela crescente urbanizacdo e visédo
alterada dos meios naturais e com isso, ressalta a importancia das interacoes
humanas com o ambiente natural em sua volta. Soma-se a isso, a dificuldade
no reconhecimento de espécies nativas e 0s possiveis problemas que espécies
exobticas podem trazer ao contexto dos biomas (PROENCA; DAL-FARRA;
OSLAJ, 2017). Sob esse aspecto, Davis e colaboradores (2011) acrescentam
gue ao considerar espécies exoticas € preciso enfatizar os impactos ambientais
gue elas podem causar ao se tornarem invasoras e ndo apenas o fato delas
nao serem originarias do ecossistema onde situam-se. Logo, o discernimento
da diversidade nativa em conjunto com um enfoque regional e global formam
uma estratégia relevante de Educagdo Ambiental, conforme sinaliza Proenca e
colaboradores (2017) e Dias e Bonotto (2012).

Diante desse cenario, a atuacdo da Rede de Sementes do PISF na
regido de influéncia do Projeto de Integracdo do Sao Francisco emerge como
um importante mecanismo social de formacédo critica e propositiva capaz de
mobilizar agentes sociais no semiarido para agcdes ambientais emancipatorias
de preservacao do ecossistema Caatinga. Por se tratar de uma proposta de
acao implantada por uma universidade publica e considerando a importancia
do debate sobre ecologia da Caatinga na produgdo de mudas nativas nos
meios educacionais e rurais, a relevancia deste estudo de caso pode ser
delineada sob trés principais perspectivas. A primeira delas, no que se refere a
difusdo do conhecimento cientifico da universidade para a sociedade de forma
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a gerar troca de experiéncias com outras instituicbes que atuam ou pesquisam
a tematica. A segunda, refere-se a importancia do uso de oficinas como
ferramentas de Educacdo Ambiental para proporcionar troca de experiéncias e
conhecer as demandas de agentes que produzem subsisténcia atrelada direta
ou indiretamente a conservagdo do meio ambiente, bem como gerar um local
de interacOes para conecta-los ao meio natural onde vivem diariamente. E a
tltima, e ndo menos importante, da contribuicdo dos resultados obtidos para
aprimoramento das capacitacbes das redes de sementes baseado nas
demandas dos conhecimentos locais.

Nesse sentido, para que as capacitacbes contribuam para as
demandas locais € preciso tecer um olhar sobre os sujeitos envolvidos. Quem
sd0? Quais as suas compreensdes sobre ecologia da Caatinga? Quais saberes
apresentam sobre a flora nativa da Caatinga? A fim de responder essas
guestdes, o objetivo deste trabalho consiste em investigar de que forma os
aspectos da vegetacdo e ecologia da Caatinga sdo compreendidos por
produtores de mudas e estudantes da regido semiarida, através da realizacéo
de uma oficina de producdo de mudas nativas em municipios influenciados
pelo Projeto de Integracdo do Séo Francisco.

Materiais e métodos
Oficina de producao de mudas nativas

A pesquisa foi realizada no ambito da oficina de producdo de mudas
nativas da Caatinga ofertada pela Rede Sementes do PISF, uma iniciativa do
Nucleo de Ecologia e Monitoramento Ambiental da Universidade Federal do
Vale do Sao Francisco de Petrolina-PE. Essa oficina integra uma das acdes
realizada pela Rede de Sementes que se refere a capacitacao técnica para
atividades de producédo de mudas nativas na regidao de influéncia do PISF. O
publico atendido pelas atividades cotidianas da Rede inclui pesquisadores,
estudantes, produtores de mudas de viveiros familiares, comunitérios,
municipais, privados, de Organizagcdes Nao Governamentais, de instituicoes de
ensino, dentre outros de diferentes faixas etarias e graus de instrugao.

A capacitacdo técnica ocorre através de oficinas ministradas a parceiros
da Rede de Sementes em municipios de influéncia direta e indireta do PISF e
tem por objetivo proporcionar diferentes impactos positivos para 0s
participantes, tais como: 1) formacdo de mao de obra qualificada para atuar em
viveiros de producdo de mudas e atividades relacionadas, 2) oportunidade para
empreendedorismo e geracado de renda atrelado a conservacao e restauracéo
da biodiversidade, 3) aumento da qualidade das mudas nativas produzidas na
regido do PISF e 4) sensibilizacdo e Educacdo Ambiental sobre ecologia e
caracteristicas da vegetacdo da Caatinga relevantes para producéo de mudas.

Foi esse Ultimo objetivo que se constituiu 0 objeto de investigacdo neste
artigo. A oficina foi organizada em uma formacao teorico-pratica com duracao
meédia de cinco horas. Do ponto de vista metodoldgico, a oficina foi conduzida
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por meio de uma exposicéo dialogada utilizando o recurso de slides com fotos
e questdes problematizadoras a fim de gerar discussdes e producdo do
conhecimento sobre temas importantes ao entendimento da producdo de
mudas nativas, como por exemplo, ecologia e adaptacfes das plantas da
Caatinga. A parte prética incluiu atividades de manuseio de frutos e sementes,
superacao de dorméncia de sementes (“quebra de dorméncia”), preparacao de
substrato para mudas, semeio e organizacao do viveiro de mudas.

Caracterizagcao do grupo de estudo

O sujeito estudado nesta investigacdo inclui dois grupos: grupo 1)
viveiristas e pessoas interessadas em producdo de mudas, e grupo 2)
estudantes do ensino médio técnico subsequente. O grupo 1, foi formado por
pessoas que trabalhavam no Viveiro Municipal de Bodocé-PE, de um Instituto
Federal do Sertdo Pernambucano e interessados em producdo de mudas
residentes em Jatoba-PE, onde h& um viveiro de mudas comunitario localizado
na comunidade indigena Bem-querer de Cima. Enquanto o grupo 2, formou-se
por estudantes do ensino médio técnico subsequente, em sua maioria, do
curso de agropecuaria de um Instituto Federal do Sertdo Pernambucano.

Metodologia, coleta, amostragem e analise de dados

Do ponto de vista metodolégico, esta pesquisa foi desenvolvida por meio
de um estudo de caso seguindo uma abordagem mista, apesar de termos
priorizado a técnica quantitativa. Para Yin (2001), esse tipo de estudo busca
compreender decisbes visando esclarecer motivos e formas de implementacéo
para conhecer os resultados de uma determinada realidade nas condi¢des do
fenbmeno pesquisado. A abordagem mista proposta por Creswell (2014),
integra técnicas quantitativa e qualitativa de maneira complementar, o que
segundo Souza e Kerbauy (2017) proporciona mais e melhores informacdes
dos dados investigados.

As coletas de dados ocorreram por meio de questionarios aplicados
antes e apos as oficinas. O questionario semiestruturado foi constituido por 17
perguntas, das quais as oito primeiras definiram o perfil do respondente, as
cinco seguintes mapearam o conhecimento ecoldgico da vegetacdo nativa da
Caatinga, e as quatro Ultimas verificaram a eficacia e relevancia dos temas
abordados durante a oficina. As 14 primeiras perguntas foram respondidas
antes do inicio da parte tedrica da oficina e as quatro ultimas, ao término.

No total, foram colhidas informacdes de 29 pessoas, das quais 11
pertencem ao grupo 1 e 18 ao grupo 2, 100% dos participantes em ambos 0s
grupos nas oficinas. Os respondentes do questionario nao foram identificados a
fim de evitar julgamentos e respeitar orientacdes éticas. A andlise foi baseada
em estatistica descritiva, interpretacbes e comparacbes com a literatura
especializada.

Revbea, Sao Paulo, V. 16, N° 3: 237-255, 2021.

revista brasileirg

241

educaééo
ambiental



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

242

As respostas da Ultima e Unica questdo aberta do questionario foram
agrupadas em dois arquivos de texto, a fim de elaborar duas nuvens de
palavras, uma para cada grupo. Aqui, o uso das nuvens de palavras ndo tem a
finalidade de analisar o discurso dos grupos, mas sim expor graficamente a
frequéncia dos dados linguisticos mencionados por cada grupo. A frequéncia
das palavras € expressa pelo tamanho e cor delas, ou seja, palavras de mesmo
tamanho e cor apresentam a mesma frequéncia de repeticéo.

A elaboracéo de tabelas e graficos foi realizada no software Microsoft
Office Excel. A construgdo das nuvens de palavras foi realizada no software R
(RCore Team, 2019) através do pacote "wordcloud” (FELLOWS, 2018)
utilizando a funcdo de mesmo nome “wordcloud” para plotar a nuvem de
palavras de cada grupo. Através do pacote “tm” (FEINERER; HORNIK, 2019)
foi possivel limpar os textos para melhorar a leitura e visualizacdo das nuvens
de palavras, utilizando a fungdo “tm_map” que realiza transformacfes nos
textos, tais como tornar todas as letras dos textos em letras minusculas
(“content_transformer”), remover numeros (‘removeNumber”), remover
palavras de parada como “de” e “para” (“stopwords”), remover espagos em
branco extras nos textos (“stripwhitespace”) e remover palavras especificas, as
guais jugamos nao importantes, como "bom", "excelente", "6timo", "aprendi",

nao", "e", "existir", "existe", "sobre", "sobra", "nome", "tanto", "somente",

"gquestdes”, "questao”, "quanto”, "ocorre”, "meio", "sobre", “algumas" etc.

Resultados e discussao
Perfil dos respondentes

Os sujeitos respondentes desta pesquisa incluiram viveiristas e pessoas
interessadas em producdo de mudas (grupo 1) e estudantes das ciéncias
agrarias (grupo 2). A faixa etaria, escolaridade e renda mensal foram
caracteristicas que mais distinguiram os grupos. Enquanto os respondentes do
grupo 1 eram em sua maioria adultos de 35 a 44 anos (36,4%) com ensino
superior completo ou incompleto (27,3%) e renda mensal de um a dois
salarios-minimos (36,4%), os do grupo 2 eram jovens de no maximo 24 anos
(88,9%) com ensino médio completo (55,6%) e sem renda mensal (77,8%).

Considerando todos os sujeitos incluidos no estudo (N = 29), uma
elevada amplitude quanto a faixa etaria dos sujeitos foi encontrada, desde
respondentes com idade até 24 anos (58,7%) a sujeitos com mais de 55 anos
(3,4%), uma proporgao equilibrada entre homens (55,2%) e mulheres (44,8%),
a maior parte deles possuiam ensino médio completo (34,5%), renda mensal
variando entre zero (58,7%) e mais de cinco salarios minimos (3,4%), incluindo
um respondente que trabalhava a mais de 6 anos (3,4%) com producdo de
mudas, apesar da grande maioria (79,5%) nunca ter trabalhado na area
(Tabela 1).
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Tabela 1: Perfil socioecondmico dos sujeitos. Porcentagem total inclui todos os respondentes
do estudo (N=29), grupo 1: viveiristas e interessado em producdo de mudas (n=11) e grupo 2:
estudantes das ciéncias agrarias (n=18).

Porcentagem  Porcentagem do Porcentagem do
Aspectos Respostas total (n° de grupol(n°de  grupo 2 (n°de
individuos/total) individuos/total) individuos/total)
Até 24 anos 58,7% (17/29) 9,1% (1/11) 88,9% (16/18)
De 25 a 34 anos 17,2% (5/29) 27,3% (3/11) 11,1% (2/18)
Faixa etaria De 35 a 44 anos 13,8% (4/29) 36,4% (4/11) 0,00% (0/18)
De 45 a 54 anos 6,9% (2/29) 18,1% (2/11) 0,00% (0/18)
55 anos ou mais 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Género Feminino 44,8% (13/29) 36,4% (4/11) 50,0% (9/18)
Masculino 55,2% (16/29) 63,6% (7/11) 50,0% (9/18)
Analfabeto/Semianalfabeto  0,00% (0/29) 0,00% (0/11) 0,00% (0/18)
Ensino Fund. incompleto  3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Ensino Fund. completo 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Escolaridade Ensino Médio incompleto  20,7% (6/29) 18,1% (2/11) 22,2% (4/18)
Ensino Médio completo 34,5% (10/29) 0,00% (0/11) 55,6% (10/18)
Ensino Superior incompleto  24,2% (7/29) 27,3% (3/11) 22,2% (4/18)
Ensino Superior completo  10,4% (3/29) 27,3% (3/11) 0,00% (0/18)
Pds-graduacdo 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Nunca trabalhei 79,5% (23/29) 45,5% (5/11) 100,0% (18/18)
Tempo de Até 1 ano 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
trabalho com De 1 a2 anos 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
producéo de De 3 a 4 anos 6,9% (2/29) 18,18% (2/11) 0,00% (0/18)
mudas De 5 a 6 anos 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Mais de 6 anos 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
N&o possuo renda mensal ~ 58,7% (17/29) 27,3% (3/11) 77,8% (14/18)
Menor que um salario min.  20,7% (6/29) 18,1% (2/11) 22,2% (4/18)
Renda mensal De um a dois salarios min.  13,8% (4/29) 36,4% (4/11) 0,00% (0/18)
De trés a quatro salarios min. 3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Mais de cinco salarios mini.  3,4% (1/29) 9,1% (1/11) 0,00% (0/18)
Experiéncias de
foggntarggzlf{ o Sim 31,0% (9/29)  455% (5/11)  22,22% (4/18)
anteriores com a
tematica de
conceitos
ecoldgicos e da Néo 69,0% (20/29) 54,5% (6/11) 77,78% (14/18)
flora nativa da
Caatinga
Ocorreram no dltimo ano ~ 44,4% (4/9) 40,0% (2/5) 50% (2/4)
Relativo a0 Ocorreram entre 0 periodo de 0,00% (0/9) 0,00% (0/5) 0,00% (0/4)
aspecto anterior, um e dois anos
se sim Ocorreram :r?or:als de dois 55,6% (5/9) 60,0% (3/5) 5006 (2/4)
Relativoao Ao tive oportunidadede ) oo o) 16,796 (1/6) 7.14% (1/14)
X envolvimento ' ’ :
ASPECO SREIION N tive interesse anterior  90% (18/20)  83,3% (5/6) 92,86% (13/14)
Outro motivo. Qual? 0,00% (0/20) 0,00% (0/6) 0,00% (0/14)

Fonte: Autoria prépria (2020)
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Essa amplitude nas caracteristicas dos sujeitos reflete a diversidade da
atuacdo da Rede de Sementes do PISF. Fato que exigiu maior empenho em
estabelecer uma pedagogia capaz de lidar com as diferengas entre 0s sujeitos,
na sensibilizacdo e capacitacdo dos participantes da oficina de producao de
mudas nativas da Caatinga. Isso porque a compreensdo sobre fatores
ambientais difere entre individuos e grupos de acordo com varios aspectos
como o nivel de instrucdo e experiéncias que possuem (BRANDALISE, 2009).
Adultos tendem a ser mais heterogéneos em termos de motivacao e interesse
e a possuirem um volume maior de experiéncias quando comparados com
criancas e jovens. Knowles e colaboradores (2009) evidenciam isso através da
necessidade de individualizagcdo e uso das experiéncias dos aprendizes em
uma situacao de ensino, como a proposta da oficina.

Grande parte dos respondentes nunca participou de formacdes ou
trabalhos anteriores relacionados a tematica proposta (69%), por ndo terem
interesse no tema até entdo (90%; Tabela 1). Isso sugere que, independen-
temente da diversidade do sujeito analisado, os envolvidos demonstraram
interesse em conhecer sobre os subtemas que envolvem a producao de mudas
nativas da Caatinga na ocasido da oficina. Tal motivacdo, provavelmente, foi
influenciada por um nivel razoavel de conscientizacdo ambiental da populacéo
local; pelo fato de grande parte dos respondentes (n = 18) serem estudantes
das ciéncias agréarias e pela crescente demanda por sementes e mudas na
regido decorrente do avanco de empreendimentos como o PISF, parques
eolicos e solares. Esses empreendimentos sao obrigados legalmente a
adotarem medidas de recuperacdo e ou compensacdo ambiental das areas
degradadas por suas atividades. Como consequéncia tem sido exigido o plantio
de mudas com alta riqueza de espécies nativas provenientes de viveiros, umas
das técnicas mais utilizadas para recuperacdo destas areas (PALMA;
LAURANCE, 2015; RODRIGUES et al., 2011).

Auséncia de clareza no conhecimento prévio sobre espécie endémica e
exotica

Um terco dos sujeitos ndo souberam conceituar espécie endémica antes
da oficina, independente de qual grupo pertenciam. Os demais sabiam ou
confundiram o conceito de espécie endémica com outros conceitos
apresentados nas opg¢fes da questdo. Os resultados sugerem que ndo ha um
conceito claro sobre endemismo para os sujeitos analisados (Figura 1). Como o
endemismo € importante para conservagdo de ecossistemas, esperava-se que
ambos 0s grupos seriam capazes de conceituar endemismo corretamente. Ao
contrario disso, o0 grupo 2, apesar de ser formado por estudantes das ciéncias
agrarias, nao soube reconhecer o conceito. Dentre as alternativas da questéao
foi exposto a definicdo de espécie exdtica, que representou a maior parte das
respostas (44,4%), evidenciando uma confusdo entre o conceito de espécie
endémica e exotica presente no grupo 2 (Figura 1a). A definigcdo correta sobre
espécie endémica foi representada pela metade do grupo 1 (54,5%), conforme
esperado (Figura 1c).
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Figura 1. Porcentagem das respostas dadas pelos respondentes antes da oficina a pergunta
“O que é uma espécie endémica?”. No eixo y encontram-se as alternativas disponiveis no
questionario: a) conceito de espécie exdtica, c) conceito de espécie endémica e d) conceito de
espécie exotica invasora. Porcentagem total inclui todos os respondentes do estudo (N = 29),
grupo 1: viveiristas e interessado em producéo de mudas (n = 11) e grupo 2: estudantes das
ciéncias agrérias (n = 18). Fonte: Autoria propria (2020).

A capacidade de conceituar endemismo refletiu na escolha de qual das
espécies apresentadas é endémica da Caatinga. Considerando as informacdes
do Flora do Brasil 2020 (em construcdo), apenas o juazeiro (Ziziphus joazeiro)
€ endémico da Caatinga. A metade do grupo 1 (45,5%) escolheu corretamente
o juazeiro (Figura 2b), refletindo um percentual semelhante (54,5%) ao
encontrado sobre o conceito de endemismo (Figura 1c). Este resultado sugere
gue parte do grupo 1 tem a capacidade tanto de reconhecer como de
exemplificar o conceito de endemismo de maneira correta. Um raciocinio
antagonico explica o resultado encontrado para o grupo 2, pois um terco das
respondentes classificou o ipé-amarelo como endémico da Caatinga (Figura
2c). Este erro é reflexo da falta de precisdo em conceituar endemismo por este
mesmo grupo (Figura 1la). O umbuzeiro (Spondias tuberosa) foi erroneamente
escolhido como espécie endémica da Caatinga por mais da metade dos
sujeitos de ambos o0s grupos. Isto ocorreu provavelmente devido aos diferentes
usos dados a espécie pela populacdo do semiarido (PAODJUENAS et al.,
2019). A espécie faz parte da identidade cultural nordestina desde muito cedo e
pode ser vista em desenhos feitos por criangas para representar a flora da
Caatinga (BITENCOURTT; MARQUES; MOURA, 2014). A identidade cultural é
tdo forte que integrantes da Cooperativa Agropecudria Familiar de Canudos,
Uaua e Curaca (norte da Bahia) consideram o umbuzeiro como uma espécie
sagrada do sertdo (BRASILEIRO, 2009).
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Qual das plantas abaixo é endémica da Caatinga?
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Figura 2: Porcentagem das respostas dadas pelos respondentes antes da oficina a pergunta

“Qual das plantas abaixo é endémica da Caatinga?”. No eixo y encontram-se as alternativas

disponiveis no questionario. Porcentagem total inclui todos os respondentes do estudo (N =

29), grupo 1: viveiristas e interessado em produ¢é@o de mudas (n = 11) e grupo 2: estudantes
das ciéncias agréarias (n = 18). Fonte: Autoria prépria (2020).

Os sujeitos reconheceram a aroeira (Astronium urundeuva) como
espécie nativa, porém mesmo que em menor propor¢éo, a algaroba (Prosopis
juliflora), uma espécie exotica, foi apontada como nativa. Para avaliar o
conhecimento sobre espécie nativa, foram dadas aos respondentes trés
opcOes de espécies, das quais apenas a aroeira era nativa da Caatinga. Em
geral, a maioria (75,9%) classificou tal espécie como nativa da Caatinga (Figura
3). No entanto, chamou atencdo a quantidade de estudantes (grupo 2) que
considerou a algaroba uma espécie nativa (n=6; 33,3%). O que demanda maior
atencdo e discussdo dessa tematica no ensino das ciéncias nas escolas. A
algaroba é uma espécie originaria da América Central e é considerada uma
exbtica invasora capaz de prejudicar ecossistemas onde se propaga
(ANDRADE; FABRICANTE; OLIVEIRA, 2009, 2010). Apesar disso, € uma
espécie presente na cultura do povo do semiarido brasileiro had décadas.
Depois que foi introduzida no pais como opcdo de forragem para animais
(ALMEIDA et al. 2015), a espécie tem sido utilizada para outros fins pelas
comunidades rurais como, fabricacdo de combustivel, construcdo de cercas,
uso medicinal e alimenticio (ALBUQUERQUE et al., 2009; NASCIMENTO et
al., 2009; ALBUQUERQUE et al.,, 2007;). Este significado cultural dado as
espécies exoticas pode ser elevado quando comparado com espécies nativas,
como registrado em uma comunidade tradicional do Estado de Pernambuco
(SILVA; ANDRADE, 2004).
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Figura 3: Porcentagem das respostas dadas pelos respondentes antes da oficina a pergunta
“Qual das espécies abaixo é nativa da Caatinga?”. No eixo y encontram-se as alternativas
disponiveis no questionario. Porcentagem total inclui todos os respondentes do estudo (N =
29), grupo 1: viveiristas e interessado em producdo de mudas (n= 11) e grupo 2: estudantes
das ciéncias agréarias (n = 18). Fonte: Autoria prépria (2020).

Reconhecimento de adaptacdes das plantas nativas

Os envolvidos na pesquisa conheciam as adaptacdes das plantas da
Caatinga, independente de qual grupo pertenciam. Quando perguntados o
porqué de as plantas ficarem sem folhas durante o periodo seco na Caatinga, a
maioria (82,8%) sabia que se tratava de uma adaptacdo das plantas desse
ecossistema para evitar perda de agua por transpiracédo (Figura 4). A vivéncia
cotidiana com o ecossistema os faz experimentar os efeitos da seca e por
consequéncia compreender as mudangas que ocorrem nos elementos naturais
ao seu redor (TUAN, 2012). Caso o sujeito ndo possuisse tal vivéncia, 0s
resultados poderiam ser diferentes, pois o fendmeno da queda de folhas ainda
€ algo curioso para muitas pessoas que nao conhecem o ecossistema.

O xilopddio do umbuzeiro (Spondias tuberosa) também foi reconhecido
como uma adaptacdo. Quase todos (93,1%) conheciam que, da perspectiva do
umbuzeiro, o xilopédio (tubérculos ou “batata” da raiz) tem a funcdo de
armazenar 4gua e agucares, que o0 auxilia a atravessar o periodo seco na
Caatinga (Figura 5). O consumo de plantas nativas € parte integrante da cultura
e identidade do povo em varias regides do mundo (VOGGESSER et al., 2013).
Paodjuenas e colaboradores (2019) mostram que a populacdo do semiarido
brasileiro usa os xilopédios do umbuzeiro de diferentes formas, como na
fabricacdo de bolo, cocada, rapadura, doces e até mesmo in natura.
Certamente, o uso alimenticio do xilopddio influenciou a compreensédo dos
sujeitos sobre tal estrutura ser uma adaptacdo do umbuzeiro, pois quando
consumido fica evidente que seu conteudo € formado por agua e agucares.
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Na Caatinga, as plantas ficam sem folhas durante o periodo seco,
porque:
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Figura 4. Porcentagem das respostas dadas pelos respondentes antes da oficina a pergunta
“Na Caatinga, as plantas ficam sem folhas durante o periodo seco, porque:”. No eixo y
encontram-se as alternativas disponiveis no questionario. Porcentagem total inclui todos os
respondentes do estudo (N = 29), grupo 1: viveiristas e interessado em producdo de mudas (n
=11) e grupo 2: estudantes das ciéncias agrarias (n = 18). Fonte: Autoria propria (2020).

Da perspectiva do umbuzeiro, o xilopdédio (tubérculos, “batata’” da
raiz) tem a funcgéo de:
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Figura 5: Porcentagem das respostas dadas pelos respondentes antes da oficina a pergunta
“Da perspectiva do umbuzeiro, o xilopédio (tubérculos, “batata” da raiz) tem a fun¢do de:”. No
eixo y encontram-se as alternativas disponiveis no questionario. Porcentagem total inclui todos
os respondentes do estudo (N = 29), grupo 1: viveiristas e interessado em producdo de mudas
(n =11) e grupo 2: estudantes das ciéncias agrarias (n = 18). Fonte: Autoria prépria (2020).
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Contribuicéo para o contexto local

O endemismo na Caatinga foi apontado como novidade pelos sujeitos.
As nuvens de palavras indicam que a confusdo conceitual sobre endemismo
impulsionou uma melhor compreensao apés a oficina. Quando perguntados
sobre as trés principais novidades que a oficina os proporcionou, a palavra
‘endemismo” e “endémica” foram as mais repetidas nas afirmagdes dos
sujeitos, seguidas das palavras “juazeiro” e “Caatinga” (Figura 6). Espera-se
gue as informacdes transmitidas e as discussfes geradas durante a oficina
aumentem o sentimento de pertencimento e apreco pelo lugar onde 0s sujeitos
vivem, contribuindo assim para conservacao e recuperacdo da Caatinga. Com
isso o0 papel social da universidade e das redes de sementes € cumprido, no
gue se refere a difusdo de conhecimentos sobre a vegetacdo nativa para o
contexto local.

quantidade organizacao
nordeste ©
quiescente 8 o=
exofica superacao endemica %:‘; g%
planta ° &z
dormencia 5 8)

Tdemma ESPECI€ niiis
planta endemismo
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uebra diferenca con

Lq mummpf!o Caatl nga -

o isica existente
adaptacao manejo J uazeiro cimatacao
endemismo oo

nema
restaurarsistema
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Figura 6: Nuvens de palavras geradas a partir da escrita das respostas da pergunta “Escreva
trés palavras ou breves expressdes, que expressem o que de novo sobre ecologia e plantas da
Caatinga vocé conheceu, que antes da oficina vocé ndo tinha conhecimento:” realizada apoés a
oficina. Palavras em cor laranja apresentam frequéncia entre 6 a 4 citacdes, cor verde entre 3 a

2 citacdes e cor azul 1 citagdo. Grupo 1: viveiristas e interessado em producédo de mudas (n =

11) e grupo 2: estudantes das ciéncias agrarias (n = 18). Fonte: Autoria prépria (2020).

Todos os conceitos abordados na oficina contribuiram positivamente a
compreensao prévia dos sujeitos. De maneira geral, ambos 0s grupos
avaliaram com notas altas o quanto cada tema acrescentou em Seus
conhecimentos através de uma escala de zero a dez (Figura 7). Dentre os
temas avaliados, a producdo de mudas e o conhecimento sobre espécies
nativas e exéticas se destacaram por receberem notas altas com maior
frequéncia (Figura 7 c, d, g, h), indicando que sdo os principais temas que
contribuiram para a grande maioria dos sujeitos. Todos os temas foram
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avaliados acima de cinco, com excecdo da compreensdo sobre endemismo
para uma pequena parte dos individuos (Figura 7 e, f). Isso indica que uma
parcela baixa dos sujeitos ja compreendia tal conceito, o que corrobora os
resultados encontrados antes da oficina. Estes resultados indicam que uma
parte consideravel das informacdes transmitidas foram novas para o publico.

Esses resultados conferem uma relevancia significativa para a regiao de
atuacao. Visto que, adultos, jovens e criangas possuem uma visao da Caatinga
inclinada para considera-la uma regido com pouca vida, com vegetacao
limitada a cactos e &rvores secas e irrelevante para manutencdo da
biodiversidade nacional (BARBOSA et al., 2012; BARBOSA; BARBOSA, 2011).
As espécies endémicas sdo comuns em florestas secas como a Caatinga e
requerem atencgdo singular para conservacdo e manutencdo do ecossistema
(SILVA; LEAL; TABARELLI, 2017). Logo, aumentar o conhecimento sobre
endemismo, espécies nativas e exoticas € relevante para ressignificar o
ecossistema Caatinga para os participantes.
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Figura 7: Histogramas de frequéncia das notas dadas para a pergunta “Em que medida,
(considerando uma escala crescente) a oficina acrescentou em seus conhecimentos para cada
um dos seguintes conceitos e conteddos abaixo?” realizada pos a oficina. Grupo 1: viveiristas e

interessado em producado de mudas (n = 11) e grupo 2: estudantes das ciéncias agrarias

(n=18). Fonte: Autoria prépria (2020).

A oficina também contribuiu para capacitacdo em producdo de mudas
nativas da Caatinga. Independente do grupo, para a maioria dos sujeitos a
formacao promovida pela Rede de Sementes do PISF se adequa de maneira
satisfatéria ao trabalho cotidiano no viveiro ou em outro local de trabalho que
atuavam (Figura 8a). Da mesma forma que, para quase todos (N = 28) as
informacdes apresentadas foram consideradas Uteis para produgdo de mudas
gue executam ou executardo algum dia (Figura 8b).
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Figura 8: Porcentagem das respostas dadas pelos sujeitos apés a oficina (N = 29).
Fonte: Autoria prépria (2020).

Os resultados alcancados neste trabalho evidenciam dois dos servigos
prestados por redes de sementes: 1) o fornecimento de material vegetal para
restauracdo, gerando beneficios socioeconbmicos como consequéncia
(URZEDO et al., 2020). Aumentar a qualidade e quantidade do fornecimento de
material vegetal implica em investir na capacitacdo de sujeitos para producéo
de mudas. Uma vez capacitados, 0s viveiristas tornam-se agentes
multiplicadores de Educagdo Ambiental nas comunidades onde residem e em
seu empreendimento, como por exemplo aderindo ao escopo de viveiro
educador, cuja producdo de mudas torna-se a porta de entrada para um
processo de construcdo do conhecimento envolvendo pessoas em discussfes
sobre a vivéncia e enfrentamento de problemas socioambientais (LEMOS;
MARANHAO, 2008). E 2) transmitir informacdes cientificas sobre flora e
ecologia para somar aos saberes locais e experiéncias individuais dos sujeitos.
Uma vertente importante da atuacdo com as comunidades, de modo a se
estabelecer uma via de méo dupla, pela qual os conhecimentos cientificos
chegam até meios populares e os conhecimentos populares agregam para
construcéo do cientifico.

Consideracgdes finais

Apesar da diversidade de caracteristicas socioeconémicas, observa-se
gue os sujeitos deste caso conhecem algumas das adaptacfes que as plantas
da Caatinga possuem para evitar perda d’agua. Porém, a compreensao dos
conceitos de espécie endémica e exotica ndo é tao clara, principalmente, para
os estudantes. Desta forma, torna-se urgente e fundamental a necessidade de
levar para o ambiente formal de ensino temas ecologicos de relevancia local,
como estes conceitos de endemismo e espécie exdtica. Além do conceito é
importante destacar também exemplos e informagcfes que proporcionem
mudancas na percepc¢ao do ambiente desses estudantes e auxiliem viveiristas
em seu contexto de trabalho, o que confere Educacdo Ambiental e ampliacéao
de conhecimentos também em espacos ndo-formais de ensino.
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A oficina, locus deste estudo, contribuiu para difundir conhecimento
ecoldgico e floristico na regido de influéncia do Projeto de Integracdo do Séo
Francisco. Junto a isso proporcionou dialogo sobre a tematica com agentes
locais para amparar acfes emancipatérias de sensibilizacdo e Educacéo
Ambiental no contexto local de atuacdo da Rede de Sementes do PISF.

Por fim, este estudo auxilia no planejamento de atividades de
sensibilizacdo e Educacdo Ambiental visando a capacitacdo profissional
realizadas pela Rede de Sementes do PISF e outras iniciativas semelhantes.
Baseado nos resultados encontrados € possivel planejar estrategicamente
acOes que acrescentem ao conhecimento sobre o ecossistema onde o0s
sujeitos trabalham, estudam e interagem constantemente. Contribuindo de
maneira direta ou indireta para a recuperacao e conservacao da Caatinga.
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