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Este artigo apresenta parte dos resultados de uma pesquisa de doutorado, em
que se investigou as compreensdes/concep¢des de professores de Biologia da rede publica
Estadual de Belo Horizonte sobre interagdes entre Ciéncia — Tecnologia e Sociedade CTS
e Natureza da Ciéncia e Tecnologia (NdC&T). O objetivo foi respaldar acdes em um
projeto de extensdo com vistas a formacao continuada. As compreensdes/concepcoes dos
professores foram obtidas por meio de aplicacdo do Questionario de Opinibes sobre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (COCTS), antes e apds o curso de formacéo,
envolvendo a analise de uma questao, entre as treze respondidas pelos professores, que
versava sobre modelos cientificos. Buscou-se avaliar as dimensdes das mudancas
identificadas ap6s o curso. Concluimos que, no geral, 0 curso promoveu resultados
positivos, pois se identificou mudangas nas concepgdes dos professores acerca dos
modelos cientificos, além do interesse destes em alterar sua pratica a partir dos
pressupostos CTS.

educacdo continuada, CTS, NdC&T.

This article presents part of the results of a doctoral research in progress, in
which they investigated the understandings / conceptions of Biology teachers from Belo
Horizonte's state public school system about interactions between Science, Technology
and Society/ Nature of Science and Technology (CTS/NOS&T). The objective was to
endorse actions in an extension project with a view to continuing education courses.
Understandings / teachers’ conceptions were obtained by applying Opinions
Questionnaire on Science, Technology and Society (COCTS) before and after the training
course, involving the analysis of an issue between the thirteen answered by teachers,
which was about scientific models. We sought to assess the dimensions of the changes
identified after the course. We conclude that, in general, the course promoted positive
results, as it was identified changes in teachers' conceptions about scientific models,
besides their interest in changing their practice from the CTS assumptions.

continuing education, CTS, NOS&T
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Este trabalho configura-se como um recorte de uma tese de doutorado, em
andamento, sobre Ensino de Ciéncias na Escola Bésica, onde se investigou as
compreensdes/concepcdes de professores de Biologia da rede publica Estadual de Belo
Horizonte sobre interacdes entre Ciéncia — Tecnologia e Sociedade (CTS) e Natureza da
Ciéncia e Tecnologia (NdC&T), tendo por objetivo analisar as concepgdes prévias de
cinco professores de Biologia acerca da Natureza da Ciéncia (NdC) e questdes sobre a
aplicacdo dos pressupostos que envolvem Ciéncia — Tecnologia e Sociedade (CTS) em
sala de aula, a fim de desenhar um curso de formacéo continuada para atender as reais
necessidades dos docentes. O projeto fez parte de uma colaboracdo internacional
conhecida por Projeto Ibero-Americano de Avaliagdo de Atitudes Relacionadas com a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (PIEARCTS) desenvolvida por paises como
Argentina, Brasil, Colémbia, Espanha, México, Portugal e Uruguai, e que tem como

objetivo principal avaliar as atitudes e compreens@es dos professores quanto a NdC.

A selecdo dos professores participantes da pesquisa foi aleatdria, pois 0s
interessados se inscreveram voluntariamente no curso de extensédo ofertado pelo Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, apds a divulgacdo do mesmo no site
do Centro de Referéncia Virtual do  Professor  (disponivel  em:
< >, acesso

em: 20 jul.2014), sobre o tema em questdo, em que se ofertou 20 vagas.

A rede publica Estadual de Belo Horizonte conta com aproximadamente 201
professores de Biologia. Embora o nimero de inscritos no curso ndo tenha sido expressivo
(5), considerando o nimero de professores da rede (201), prosseguimos com 0 mesmo
por entender que era uma situacao importante e relevante. Também porque, a época da
divulgacdo do curso, os professores estavam de férias (adiantadas), devido a copa do
mundo, por isso foi feita a divulgacéo, naquele periodo, apenas no site da Secretaria de

Educacéo.

O aprendizado sobre a NdC é um objetivo de vital importancia no curriculo de
Ciéncia. A NdC pode ser definida, no contexto do ensino, como o conjunto de conteidos
metacientificos relevantes para a educacéo cientifica, incluindo ideias procedentes de

diferentes campos (epistemologia, historia e sociologia da ciéncia) e que precisam ser
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ensinadas, além da transposicdo didatica operada pelos professores de Ciéncias
(GALAGOVSKY, L.; ADURIZ-BRAVO, 2001).

Dessa forma, a compreensao da NdC é altamente relevante para que os professores
consigam implementar atividades de cunho CTS em sala de aula, j& que a “imersdo na
cultura cientifica e tecnoldgica € fundamental para a formacdo de cidaddos e cidadas

criticos que, no futuro, participardo na tomada de decisdoes” (PRAIA et al., 2007, p.152).

A implementacdo de uma abordagem CTS pelo professor, em sala de aula, ndo é
usual, devido a varios obstaculos, entre eles as visdes distorcidas que o professor tem
sobre a prépria Ciéncia e sobre as relacGes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Estas visbes normalmente sdo provenientes do historico de sua vivéncia
escolar e do modelo de sua formacdo inicial, ou, até mesmo, das influéncias recebidas por
meio das midias. Assim, é mister que haja modificacdo na imagem de NdC que o0s
professores tém e que transmitem aos estudantes (PRAIA et al., 2007). Corroborando
com esta visdo, Knauss (2005, p. 281) afirma que: “as pesquisas sobre as nogdes que 0
professorado detém do conhecimento cientifico indicam uma defasagem que o aproxima

da perspectiva do aluno e do senso comum, ao mesmo tempo que o distancia da ciéncia”.

Parece evidente que o desenvolvimento de préaticas de ensino pautadas pelas
orientacbes CTS reportam a necessidade de formacdo adequada dos professores, pois 0
ponto chave desta questdo é: o que os professores fardo em sala de aula? (TENREIRO-
VIEIRA e VIEIRA, 2005). Os mesmos autores apontam, ainda, que existem duas razbes
para se considerar a formacdo dos professores: “o curriculo enunciado exige mudanca de
mentalidades™ e “os proprios professores reconhecem que nao sabem como integrar a
orientagdo CTS no ensino de Ciéncias” (p.192). Embora estas questoes refiram-se ao
contexto de Portugal, a situacdo no Brasil é semelhante como evidenciam as pesquisas de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002); Nardi, Bastos e Diniz (2004); Cachapuz et al
(2011); Carvalho e Gil-Pérez (2006), Gatti e Nunes (2009), entre outros, que também

discutem esta problematica no contexto brasileiro.

Auler e Bazzo (2001) apontam um trabalho de reviséo realizado por Auler (1998),
que elenca alguns problemas e desafios em relacdo ao movimento CTS no campo
educacional, entre eles, destacam a “compreensdo dos professores sobre as interagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”. Os autores reforcam, ainda, a escassez de

publicacdes sobre “a utilizacdo do enfoque CTS no ensino, no contexto brasileiro” (p.2).

Olh@res, Guarulhos, v. 4, n. 2, p. 165-178, novembro 2016.

167



168

Rosiane Resende Leite; Maria Delourdes Maciel

Vasconcelos et al., (2012) apresentaram um estudo em que se realizou a
caracterizagdo das concepcgoes de professores de Quimica relacionadas a CTS. Chegaram
a conclusdo que é de primordial importancia compreender as concepgdes prévias dos
professores para que acdes sejam adotadas no sentido de corrigir possiveis distorcdes.
Neste sentido, a formacdo continuada configura-se como um campo desafiador que
engloba muitas questdes, entre elas a consideracdo da trajetdria do professor, pois
sabemos que a atividade profissional destes sujeitos baseia-se em suas praticas, crencas e
aprendizagens por eles vivenciadas. H4& um movimento continuo de construcdo e
reconstrucdo dessas concep¢oes, por parte dos professores, as quais adquirem um formato
moldavel ao longo de sua trajetéria (LOPES e MACEDO, 2002).

Compreendendo esta perspectiva e este desafio, buscou-se planejar e desenvolver
um curso de formacdo continuada, direcionando-o a partir da avaliacdo de crencas e
atitudes dos professores de Biologia da rede publica Estadual de Belo Horizonte sobre 0s
temas CTS. Analisa-se, neste trabalho, uma questdo do Questionario de Opinides sobre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (COCTS) que foi aplicada no inicio e no final do
curso, cujo tema € modelo cientifico. Para os propdsitos deste texto, destacamos a
seguinte questdo: ocorrem mudancas nas concep¢des dos professores acerca de modelos

cientificos, ap0s terem realizado o curso de formacéo proposto?

Instrumento para recolha de dados

O instrumento de coleta de dados utilizado para a realizacdo deste trabalho foi
uma questdo extraida do COCTS, o qual ja foi utilizado e validado por outros estudos
realizados no Brasil e em outros paises da Europa e América Latina. As questdes extraidas
do COCTS tém sido consideradas relevantes como instrumentos para a discussao de
percepcdes/concepcdes dos sujeitos sobre CTS/NAC&T. Por meio de uma analise
comparativa das respostas dos sujeitos, obtidas no pré-teste e no pds-teste, é possivel
verificar quais as mudancas evidenciadas apos a realizagdo de um curso de formagdo. As
questdes do COCTS seguem um modelo de respostas multiplas, que permite a analise
qualitativa e quantitativa, aplicacdo de teste estatistico e comparacdo entre diferentes

grupos de sujeitos (grupo controle e grupo experimental).

Para a pesquisa desenvolvida na tese foram trabalhadas 13 questdes do COCTS,

aplicadas aos cinco professores participantes do curso de extensdo cuja finalidade foi a
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formagéo continuada dos mesmos em relacdo ao enfoque CTS e NdC&T (Natureza da

Ciéncia e Tecnologia).

Cada questdo segue um modelo de respostas multiplas, a partir do qual as
respostas sdo valoradas segundo o grau de concordancia para cada uma das opcoes
apresentadas nas questdes, numa escala de nove pontos, ou seja, as respostas para cada
frase em cada questdo variam de 1 a 9, onde 1 indica discordancia total e 9 (na outra
extremidade) significa total concordancia com a frase. Para a analise dos dados obtidos,
é utilizada uma métrica que aceita a geracdo de um indice referente as atitudes,
denominado indice atitudinal, que pode variar entre -1 e 1. Independente da categoria da
resposta (adequada, plausivel ou ingénua), quanto maior a proximidade com o valor 1,
maior é a proximidade com as respostas atribuidas pelos juizes peritos (VAZQUEZ et al.,
2011). De acordo com o autor, a equipe de juizes peritos (16 experts no campo
CTS/NdC&T: quatro filosofos, quatro pesquisadores em didatica de ciéncias, trés
professores de ciéncias e cinco formadores de professores) convidados a avaliar e validar
as questdes do COCTS e que classificaram e categorizaram as respostas em adequadas,

plausiveis e ingénuas.

Para este artigo consideramos apenas uma das treze questdes utilizadas na tese
(Questdo 90211). Ao responder a questdo, os sujeitos deveriam classifica-las da seguinte
maneira (Figura 1): respostas pontuadas de 1 a 4 (Desacordo), respostas pontuadas com
valor 5 (Indecisos/Neutros), respostas pontuadas de 6 a 9 (Acordo), E (N&o Entendo) e S
(Nao Sei o Suficiente para avaliar/responder). Reportamo-nos, aqui, a analise quantitativa
e qualitativa da questdo 90211 (Figura 1) do COCTS, que trata dos modelos cientificos
usados nos laboratérios de investigacdo. A questdo apresenta como subtema modelos

cientificos.
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Figura 01 — Questdo 90211, COCTS (adaptada)

QUESTAO 90211 - Muitos modelos cientificos usados nos
laboratérios de investigagdo, tais como o modelo do calor, dos
neurénios, do DNA ou do a4tomo, sdo cdpias da realidade.

Os modelos cientificos SAO copias da realidade:

A. Porque os cientistas dizem que s&o verdadeiros, portanto devem sé-
lo.

B. Porque ha muitas provas cientificas que demonstram que séo
verdadeiros.

C. Porque séo verdadeiros para a vida. O seu objetivo é mostrar-nos a
realidade ou ensinarnos algo sobre ela.

D. Os modelos cientificos sdo, muito aproximadamente, copias da
realidade, porque sdo baseados em observagdes cientificas e em
investigacéo.

Os modelos cientificos NAO séo cépias da realidade:

E. Porque simplesmente séo Uteis para aprender e explicar, dentro das
suas limitagGes.

F. Porque mudam com o tempo e com o estado do conhecimento,
como o fazem as teorias

G. Porque estes modelos devem ser ideais ou conjecturas bem

informadas, ja que o objeto real ndo se pode ver.

DESACORDO o ACORDO OUTRO

=

O

L

@)
T|IA|M|B|Z|B |M|A NE | NS
1|2 |3 |[4]5 |6 [7 |8 E [S
1|23 [4]5 |6 |7 |8 E [S
1 (2|3 [4|5 |6 [7 |8 E |[S
112 ]3 |45 |6 |7 |8 E |S
1|23 |[4]5 |6 |7 |8 E [s
1|23 [4]5 |6 [7 |8 E [S
112 ]3 |45 |6 |7 |8 E |S

Fonte: tese de doutorado da primeira autora

Na questdo 90211, as frases A B e C sdo consideradas ingénuas, ja as frases D e

G sdo consideradas plausiveis e as frases E e F sdo consideradas adequadas.

Esta questdo foi escolhida para este trabalho, entre as 13 questdes aplicadas, por

ter apresentado resultados significativos, tanto no ambito qualitativo, quanto no

quantitativo, mensurado utilizando-se o teste estatistico de Wilcoxon.

Os cursistas

De forma simplificada apresentamos o perfil dos participantes do curso de

formag&o no Quadro 1:
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Quadro 1 - Perfil dos Profissionais Cursistas (professores) do curso de extenséo

Anos de experiéncia M(?nos de S anosN DE (5 a,12 anos
idade Nivel de formacao? Nivel de
formacéao?
G E M G E M
Sexo2
25a 33 M P1
F P3eP4 | P2
34 a 42 M
F P5

Fonte: Producéo prépria

Legenda: 1- Nivel de formacdo: graduacdo(G); Especializagdo (E) Mestrado(M); 2- género: Masculino
(M) ou Feminino (F).

A proposta para os cursistas

Na elaboracéo do projeto que foi apresentado e aprovado pelo departamento de
Extensdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, 0s proponentes
indicaram o0s seguintes objetivos do curso: (i) investigar saberes envolvendo
Alfabetizacdo Cientifica (AC) mobilizada pelos professores de Biologia que atuam no
Ensino Médio; (ii) identificar quais sdo as dificuldades, as tensBes que os professores de
Biologia encontram ou enfrentam durante a implementacao de uma proposta didatica que
envolva a AC; (iii) identificar quais as estratégias didaticas utilizadas pelos professores
de Biologia no desenvolvimento dos contetudos com enfoque CTS; (iv) promover uma
reflex@o sobre o potencial e as limitagcdes da abordagem CTS no contexto da AC para o
desenvolvimento da aprendizagem de Biologia e, finalmente, (v) desenvolver com os

professores sequéncias didaticas na perspectiva CTS.

Atendendo aos propositos do curso de formacdo e, de acordo com a revisao de
literatura efetuada, principalmente apds leitura do livro “A Necessaria Renovagdo do
Ensino de Ciéncias” de Cachapuz et al., (2011) vimos que o curso deveria se basear em
trés aspectos: (i) levantamento das concepcdes dos professores sobre CTS/NAC&T; (ii)
formacdo didatica sobre CTS/NAC&T; (iii) elaboragdo, pelos professores cursistas, de

sequéncias didaticas no contexto CTS e sua aplicacdo em sala de aula, se possivel.

O curso de formacao foi ministrado a cinco professores cursistas, identificados
como (P1, P2, P3, P4 e P5), durante 9 encontros de 4 horas, cada, divididos em 2 modulos

de aulas, com um intervalo entre eles. Assim, no total foram 36 horas de aula de 50
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minutos. Além das aulas presenciais, 0 curso também constou de 24 horas de atividades

nédo presenciais, desenvolvidas pelos professores cursistas com suas turmas, em sala de

aula; leituras de textos indicados na bibliografia e preparacdo de seminérios,

contabilizando um total de 60 horas. A seguir, no Quadro 2, temos a indicacao do que foi

tratado durante o curso de formacao:

Quadro 2 — Atividades Desenvolvidas no curso de Formagéo

Primeiro
Encontro — 02
de agosto de
2014

8h-10h: Apresentagdo dos formadores e professores cursistas

Apresentagdo da disciplina, do plano de ensino (Entrega do cronograma de atividades)
Relatério individual sobre a experiéncia profissional de cada participante e levantamento
oral sobre o entendimento de CTS pelos professores cursistas.

Apresentacdo ppt pela pesquisadora sobre Conceitos basicos CTS.

10h - 10:20: Café

10:25 — 11:00: Leitura e Discussao de Artigo: A educacdo cientifica sob a Perspectiva
da Pedagogia Historico-Critica e do Movimento CTS no ensino de Ciéncias - Paulo
Marcelo M.Teixeira.Ciéncia e Educacéo, v.9, n.2, p. 177-190, 2003

11:00 — 12:00: Aplicacao do questionario (Parte | e Il - COCTS).

Segundo
Encontro — 22
de agosto de
2014

8h-10h — Apresentacio e Exploracdo da Plataforma Apice (Disponivel em
< > Acesso em 8 ago.2014), do curso: Introducdo a
Metodologia de Pesquisa. Discussdo do médulo 2, 3 e 4 do curso Apice

10h —10:20: Café

10:25 - 12:00 — Apresentacdo PPT (PowerPoint) sobre Metodologia Cientifica.

Leitura e Discussdo de Artigo: Alfabetizacdo Cientifica: Processos de Ensino e
Aprendizagem que contribuem para a popularizagdo da Ciéncia. Autores: Josiane
Ladelfo, Flavia Santos da Costa, Maraes Huber. Maiéutica - Curso de Ciéncias
Biologicas, v. 01, n. 01, jul./dez. 2011.

Terceiro
Encontro - 30
de agosto de
2014

8h-10h: Apresentacdo do programa Cmaptools (programa disponivel gratuitamente na
internet).

Discuss&o do médulo 5, 6 e 7 do curso Apice

10h —10:20: Café

10:25 — 11:00: Leitura e discussdo do capitulo 1 do livro: "CACHAPUZ, A.; GIL-
PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P de; PRAIA, J. e VILCHES, A. (Org.). A necessaria
renovagdo do ensino das ciéncias. 2 ed. Sao Paulo: Cortez, 2011 e do artigo de Santos
(2007).

11:00 — 12:00: Elaboracéo de um mapa conceitual pelos cursistas, cada um elaborou um
mapa referente a um tépico do capitulo do livro e/ou artigo, utilizando o programa
Cmaptools.

Quarto
Encontro - 13
de setembro de
2014

8h-10h — Discuss&o do mddulo 8, 9 e 10 do curso Apice

10h - 10:20: Café

10:25 — 12:00 — Analise e Discussdo do artigo: capitulo 3 do livro A necessaria
renovacdo do ensino de Ciéncias.

Quinto
Encontro - 27
de setembro de
2014

8h-10h: Leitura e discussao do capitulo 2 do livro A necessaria renovagdo do ensino das
Ciéncias. Discussdo em grupo a partir das questfes propostas.

10h - 10:20: Café

Leitura prévia do texto em espanhol: LA BIBLIOTECA DE BABEL por Jorge Luis
Borges.Explicitacdo do entendimento acerca do texto lido pelos cursistas.

10:25 — 12:00: Palestra sobre Filosofia da Ciéncia proferida pelo professor Juracy
Coelho Ventura

Sexto Encontro
- 18 de outubro
de 2014

8h-10h — Leitura e discussao do artigo de BAZZO et al., 2003.

Palestra sobre Sequéncia Didatica ministrada pela professora Sonia Cabral.

10h - 10:20: Café

10:25-12:00 — Apresentacao de uma sequéncia didatica desenvolvida pela professora
Sonia Aparecida Cabral e aplicada no ensino fundamental;
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Atividade sobre Classificacdo Bioldgica utilizando botdes que foi usada na sequéncia
da professora Sonia. Atividade proposta — Desenvolver uma sequéncia didatica e aplicar
em sala de aula se possivel.

Sétimo
Encontro — 8
de novembro

8h-10h: Leitura e discussdo de artigo sobre contextualizacdo (workshop).
Discussio do modulo 11 a 14 do curso Apice
10h — 10:20: Café

Encontro — 22
de novembro
de 2014

de 2014 10:25 - 12:00: Discussdo dos artigos:
e VAZQUEZ, A. A Importancia da alfabetizacao cientifica e do conhecimento
acerca da natureza da ciéncia e da Tecnologia para a formacéo de um cidad&o.
e BRECHT, E.; SILVA, M.P. A formac&o de professores sob o enfoque da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Oitavo 8h-10h — Apresentagdo das sequéncias didaticas produzidas pelos professores P1 e P2;

Discusséo do médulo 11, 12 e 13 do curso Apice.

Apresentagdo do video: O que é Ciéncia da profa. Dra. Luciana Massi.
(Disponivel em: <

nov. 2014).

10h - 10:20: Café

10:25 — 12:00 — Apresentacao da sequéncia didatica produzida pela professora P3

>, Acesso em 22

Nono Encontro
- 06 de
dezembro de
2014

8h-10h — Reaplicagdo do questionario COCTS
Apresentacdo da Sequéncia didatica dos professores P4 e P5
10h —12:00 — Confraternizag8o e Avaliag¢do do curso

A questdo (90211) do COCTS analisada refere-se aos modelos cientificos. Por

meio dela é possivel inferir a ideia que o respondente tem sobre modelos cientificos.

Verificou-se que os cinco professores apresentavam uma fragilidade em relacéo a questao

pesquisada, corroborando com algumas pesquisas que apontam esta dificuldade em

relacdo ao ensino de Ciéncias. Neste sentido, Moreira (2014, p.2) aponta que:

As teorias e modelos cientificos sdo ensinados como verdades, como
“descobertas geniais”, como definitivos, acabados. Os professores de ciéncia
normalmente aceitam que o aluno é um construtor de seu préprio
conhecimento e procuram fazer a mediacdo necessaria para a reconstrucao
interna de conhecimentos cientificos externamente construidos. Mas ndo
apresentam estes conhecimentos como construgdes cientificas. Este é um
grande problema de ensino de ciéncias: ensina-se ciéncias sem uma concepgao
do que é ciéncia. (MOREIRA, 2014).

Vé-se que a ndo apresentacdo dos conhecimentos como construgdes cientificas

talvez seja uma decorréncia da falta de compreensdo do professor sobre 0 assunto em

questdo. Vimos que as ideias ingénuas dos professores foram amenizadas, ou seja, se

aproximaram do desejavel, que é o valor atitudinal proximo de 1 apds o curso de

formacéo.

Analisamos, a seguir, cada uma das sete (7) frases da questdo 90211 do COCTS.
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Em relacdo a frase A considerada pelos juizes como sendo ingénua, € possivel
inferir que houve uma melhoria no nivel de aproximag¢do com o resultado esperado.
Apenas um professor (P3) apresentou discordancia em relacdo a esta frase no pré-teste,
mas apos o curso de formacao verificou-se que houve mudanca nas compreensdes desse

mesmo professor.

O gréfico 1 apresenta os indices médios obtidos para cada frase da questdo 90211,

antes (pré-teste) e apds (pos-teste) o curso de formagéo.

Gréfico 1 — indices médios entre os professores de Biologia no pré-teste e pds-teste para a questdo 90211
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Fonte: dados da pesquisa desenvolvida na tese

Para as frases B e C, que também sdo ingénuas, é possivel verificar que os
professores, exceto o professor P5, apresentaram grande discordancia com o resultado
dos especialistas, ou seja, 0s professores estdo de acordo com estas questdes ingénuas.
Embora os professores continuassem com a visdo ingénua apés a aplicacdo do pos-teste,
é possivel verificar que para a maioria houve um deslocamento quanto ao nivel de
concordancia, ou seja, as compreensdes ainda sd@o ingénuas, mas em um grau de
intensidade menor que antes do curso conforme pode ser verificado pela analise do

gréfico 1.

De acordo com Moreira e Ostermann (1993), a permanente evolucdo dos modelos
cientificos caracteriza o conhecimento cientifico como néo definitivo, porém o que em
geral acontece em relacéo ao ensino de ciéncias é a tendéncia em reforcar o contréario, ou
seja, de tratar o conhecimento cientifico como algo pronto e imutéavel. Talvez isso ocorra
devido a “representacdo idiossincrasica que constroem os alunos sobre o mundo natural
e as correspondentes representacdes cientificas” (GALAGOVSKY & ADURIZ-
BRAVO, 2001 p.232), 0 que é um impeditivo para a producdo de uma aprendizagem
significativa. Parece evidente a necessidade de um trabalho mais sistematico de

desmistificacdo sobre o fazer cientifico.
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formacéo continuada

Em relacdo as frases D, E, F, G (plausiveis e adequadas), os professores
apresentaram grande concordancia com os juizes, de modo geral, e apos o curso houve
uma melhora significativa nas concepcdes relacionadas com estas frases. Todos os
professores que apresentaram discordancia com os juizes antes do curso de formacao
mudaram suas opinides apds o curso. Podemos inferir que, sobre estas questdes, 0 curso
obteve razoavel efeito sobre as compreensfes dos professores, operando de forma
positiva na construcdo de ideias mais plausiveis acerca dos modelos cientificos, o que foi

possivel ser validado com o emprego do teste estatistico wilcoxon (Quadro 3).

Usando o programa de estatistica Action 2,8, temos que a estatistica de teste foi
de 0. Este valor corresponde a um valor-p 0,01. Como o valor é maior que o nivel de
significancia de 5%, ou seja, pode-se dizer que houve diferenca significativa entre os
grupos pesquisados (pré-teste e pos-teste)

Quadro 3 - teste estatistico wilcoxon pareado para a questdo 90211

Informacéo Valor
\ 0
P-valor 0,015625
Hipdtese Nula 0
Método Wilcoxon signed rank test
(Pseudo) Mediana -0,3625
Intervalo de Confianga 95%
Limite Inferior -0,625
Limite Superior -0,2

Fonte: Execucdo do programa Action 2,8 no Excel

A avaliacdo do curso se deu tanto no aspecto quantitativo quanto no qualitativo.
Apesar dos professores ndo conseguirem demonstrar que melhoraram 100% as suas
concepgdes, as respostas mostraram-se satisfatérias, pois se verificou que ocorreu uma
significativa mudanca das mesmas para melhor, se compararmos as respostas do pré-teste
com o pos-teste. Verificou-se um melhor desempenho dos participantes que apresentaram
concepgdes ingénuas no pré-teste e, com isso, foi possivel atuar de forma mais sistematica
sobre as fragilidades apresentadas pelos professores cursistas, em relacdo a discusséo da

questdo colocada.

Acreditamos que o curso tenha contribuido efetivamente para a mudanca das
concepcdes destes professores e pode ser tomado como exemplo por aqueles que

desejarem promover mudancas na formacdo docente, a partir de atividades acessiveis ao
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professor e que possam ser facilmente aplicadas em situacdes de sala de aula. Ou seja,
visualizar e compreender os pontos frageis das concepcles para, entdo, atuar sobre elas,
reforcando-as de maneira que 0s docentes possam agir adequadamente em questfes
relacionadas a CTS/NdC&T, transmitindo aos seus alunos uma visdo mais correta sobre

a ciéncia.

No curso ofertado tivemos a preocupacdo ndo so nao de detectar as concepgoes
errdneas dos docentes, mas também de usar estratégias didaticas que possibilitassem aos
professores tomar consciéncia dos seus préoprios erros. Para isto, elaboramos uma lista de
afirmacdes falsas e verdadeiras a respeito da Natureza da Ciéncia (NdC) e sua
aprendizagem, baseada em Vazquez e Manassero (2012, p. 8-9) e Pozo e Crespo (2009,
p.18). Pedimos aos professores que assinalassem V (verdadeiro) ou F (falso) ao lado de
cada frase. Apds, indicamos o que era considerado atitude e crenca inadequada por estes
autores, para que os professores pudessem identificar suas fragilidades em relacéo a NdC.
Ao final do curso reaplicamos o questionario COCTS (p0s-teste) e, a seguir, devolvemos
para os professores o questionario respondido no inicio (pré-teste), solicitando que
fizessem uma comparacdo de suas respostas dadas no inicio e no fim do curso. Além

disso, apontamos quais questdes eram ingénuas, adequadas e plausiveis.

Logo, no inicio da formacdo foi detectada a necessidade de desenvolver temas que
promovessem a cultura cientifica dos professores, para que 0S mesmos conseguissem
introduzir a abordagem CTS nas suas aulas. Vimos que, em relacdo a NdC, o
entendimento acerca da construgdo do conhecimento, 0 passo a passo de uma pesquisa,
era o principal a ser trabalhado, ja que os professores cursistas relataram no primeiro
encontro esta dificuldade, pois na sua formacdo inicial ndo tiveram a oportunidade de
cursar a disciplina metodologia cientifica, que nao era ofertada na graduagdo, ou mesmo
de realizar uma iniciagdo cientifica. Dessa forma, concluimos ser necessario incentivar
os professores a trabalhar numa perspectiva CTS; ofertar cursos de formacéo nesta linha

e criar espacos e tempos para a sua formacao sobre o fazer ciéncia.
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