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RESUMO

Introdugio. A neurociéncia ¢ uma das dreas que mais cresce no mun-
do, entretanto, sio escassos os estudos que avaliam o seu impacto em
diferentes nagoes. Objetivo. Comparar a produgio académica da neu-
rociéncia no Brasil com outros paises da América Latina nos tltimos
16 anos. Método. Foi realizado um levantamento de dados no SCI-
mago Journal and Country Rank sobre a produgio cientifica dos 20
paises pertencentes & América Latina entre os anos de 1996 ¢ 2011.
Resultados. O Brasil apresentou a maior produgio anual em neuro-
ciéncia com 627+276 artigos (p<0,01 em relagio a todos os demais
paises), seguido do México (193+73 artigos) e da Argentina (137+46
artigos). Conclusio. As trés nagdes detentoras da hegemonia econd-
mica e politica da América Latina sio as trés maiores produtoras de
neurociéncia nos dltimos 16 anos, sendo elas o Brasil, México e Ar-
gentina, respectivamente.
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ABSTRACT

Introduction. Neuroscience is one of the world’s most growing areas.
However there are few studies that assess their impact in different
countries. Objective. Compare the academic production of neuro-
science in Brazil with other Latin American countries over the past
16 years. Method. A data survey in SCImago Journal and Country
Rank was conducted to analyze the scientific production of 20 Latin
America countries between 1996 and 2011. Results. Brazil showed
the highest annual production in neuroscience with 627276 articles
(p<0.01 compared to all other Latin American countries), followed by
Mexico (193+73 articles) and Argentina (137+46 articles). Conclu-
sion. Brazil, Mexico and Argentina, the three most important Latin
American countries of economy and politics are also the three greatest
Latin American producers of neuroscience in the last 16 years.

Keywords. Technology, Neuroscience, Social Development, Science,
Education, Epistemology

Citation. Guimaries TT, Monteiro-Junior RS, Deslandes AC. The
evolution of neuroscience in Brazil: a comparison with Latin America
in the last 16 years.

Enderego para correspondéncia:

Andrea Camaz Deslandes

Rua Sylvio da Rocha Pollis, 300, casa 02, Barra da Tijuca
CEP 22793395, Rio de Janeiro-R], Brasil.

E-mail: lanexugf@gmail.com

Original
Recebido em: 13/02/14
Aceito em: 16/10/14

Conflito de interesses: nio



INTRODUCAO

A ciéncia serve para progredir no saber, resolver
enigmas, dissipar mistérios, desvendar um mundo obscu-
ro, tornar conhecido o desconhecido, satisfazer necessida-
des, desabrochar civilizagoes, transformar sociedades'. As
teorias cientificas sdo atividades organizadoras da mente,
que implantam observagoes e didlogos com o mundo dos
fendmenos'. Um problema teérico consiste em encontrar
uma soluciao®.

Por vezes, os termos ciéncia e tecnologia sio em-
pregados como se fossem distintos. Entretanto, tecnolo-
gia pode ser entendida como um produto da ciéncia que
envolve informagoes, instrumentos, métodos e técnicas
visando a resolu¢do de problemas praticos. Tecnologia ¢ a
aplicacdo prética do conhecimento cientifico, ou a ciéncia
aplicada’.

Ciéncia e tecnologia s3o temas que possuem uma
relagao estreita com o progresso econémico, social e po-
litico de uma nacio. Estados Unidos e China sao as duas
maiores poténcias econémicas mundiais e as duas maio-
res produtoras de conhecimento cientifico®. Atualmente,
dos 20 paises que compée a América Latina, apenas o
Brasil, Argentina e México fazem parte das 20 maiores
economias mundiais’. A maior concentragao de paises
que compde a América Latina faz parte da América do
Sul, mas com representagdo expressiva também na Amé-
rica Central e de menor expressao na América do Norte
(apenas 0 México). No ranking mundial de paises com a
maior quantidade de producio cientifica, apenas o Brasil
se encontra entre os 20 melhores colocados, na 152 posi-
¢d0. México e Argentina ocupam a 282 e 362 colocagoes,
respectivamente.

Embora as fung¢oes e mecanismos cerebrais sejam
estudados hd séculos, o termo “neurociéncia” surgiu em
1963 no titulo de uma publicacio oficial (Neurosciences
Research Program Bulletin) do Neurosciences Research
Program, fundado em 1962 no Massachusetts Institute
of Technology (MIT)‘. A nova disciplina sobre “com-
portamento, mente e cérebro” assumiu uma posigao de
destaque mundial por conta de sua interface com diversas
dreas que extrapolam as fronteiras da neuropsiquiatria e
saide®’”. Inovagoes tecnoldgicas na neurociéncia compre-
endem beneficios educacionais, sociais, politicos, econo-

micos, morais e espirituais’. A melhor compreensao do

cérebro permite aprimorar a capacidade fisica humana,
expandir a cogni¢io, unificar a ciéncia e educacio, apri-
morar as relagoes e avangar na modelagem computacio-
nal®. Sua aplicacgio tecnoldgica para a sociedade ¢ vasta e
outros exemplos ainda mais praticos podem ser mencio-
nados, como a medicina diagndstica e preventiva, marke-
ting, gestio de recursos humanos e administragio, por
exemplo.

Diante do exposto, embora os indicadores de pro-
dugcio cientifica sejam extremamente relevantes, nio exis-
tem estudos especificos na literatura sobre a evolu¢io da
neurociéncia no Brasil. Sendo assim, o objetivo do pre-
sente artigo foi comparar a sua produg¢io académica com

outros paises da América Latina nos tltimos 16 anos.

METODO

Foi realizado um levantamento de dados relaciona-
dos & produgao cientifica do Brasil e dos demais 19 pai-
ses pertencentes 8 América Latina entre os anos de 1996
e 2011. Todo o processo de busca ocorreu no SClmago
Journal and Country Rank®. O SCImago Journal and
Country Rank é um portal que, desde 1996, apresenta
indicadores sobre a visibilidade cientifica de periédicos e
paises obtidos a partir de informagoes contidas na base de
dados Scopus*.

Para verificar o ranqueamento dos paises em re-
lagdo ao total de artigos publicados foi utilizada a opgao
Compare e selecionado o campo Subject Area com a op-
¢ao Neuroscience. ApSs o fornecimento das informagoes
foram extraidos os dados referentes as publicagdes entre
os anos de 1996-2011 para todos os paises (Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Cuba, El
Salvador, Equador Guatemala, Haiti, Honduras, México,
Nicardgua, Panamd, Paraguai, Peru, Reputblica Domini-

cana, Uruguai e Venezuela).

Andlise estatistica

Utilizou-se a andlise cross-tabs para verificar a fre-
quéncia e propor¢ao das publicagdes em seus respectivos
anos para cada pafs. Em adigio foi realizada uma andlise
de varidncia one-way com post hoc de Bonferroni para
verificar a hipdtese de diferenca entre a produgao anual
de todos os paises. Em adigio, foi realizada uma breve

comparagio entre o Brasil e outros dois paises emergentes



nao pertencentes a América Latina (China e India) para
estabelecer parcialmente uma relagio de produtividade
do Brasil comparado as outras economias mundiais no
mesmo periodo (1996-2011).

O nivel de significAncia considerado para todas as
comparagoes foi de p<0,01. O aplicativo usado para as

andlises estatisticas foi o SPSS 17.0.

RESULTADOS

A percentagem bienal individual de cada pais é
mostrada na Tabela 1. Houve diferenca entre a produ-
¢ao anual em neurociéncia do Brasil (627+276) em re-
lacdo aos outros 19 paises da América Latina (p<0,01).
O segundo maior produtor de neurociéncia nos tltimos
15 anos foi o México (193+73) seguido da Argentina
(137+46). Nao houve diferenca na produ¢ao média entre
México e Argentina (p=1,00). O valor médio de produ-
¢ao de cada pais ¢ mostrado na Figura 1 e Tabela 1. A
producio brasileira absoluta encontra-se na Figura 2.

Na breve comparagao entre o Brasil e outros dois
paises emergentes (China e India), nio foi identificada
diferenga significativa entre a produgio cientifica do Bra-
sil e os demais paises (Brasil x China, p=1,00; Brasil x
India, p=0,07). Entretanto, foi identificada diferenca sig-
nificativa entre a producio da China e India (p=0,006)
(Figura 3).
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Figura 1. Indice médio de producio dos paises da
América Latina em quinze anos. Cada pais esta re-
presentado por suas trés letras iniciais. *P<0,01
em relagio atodos os paises. Arg, Argentina; Bol,
Bolivia; Bra, Brasil; Chi, Chile; Col, Coléombia;
Cos, Costa Rica; Cub, Cuba; El 8, El Salvador; Equ,
Equador; Gua, Guatemala; Hai, Haiti; Hon, Hondu-
ras; Meéx, México, Mic, Nicarigua; Pan, Panamd;
Par, Paraguai; Per, Peru; Rep. Repiblica Domini-
cana; Uru, Uruguai; Ven, Venazuela.

DISCUSSAO

O objetivo do presente estudo foi comparar a pro-
ducio académica de neurociéncia no Brasil com outros
paises da América Latina nos dltimos 15 anos. O Brasil
apresentou o maior indice de crescimento, seguido do
México e Argentina.

A neurociéncia, nanotecnologia, biotecnologia e
as tecnologias de comunicagio apresentaram crescimento
acelerado nas tltimas décadas, de acordo com o Conver-
ging Technologies for Improving Human Performance de
2001%. Cada uma dessas tecnologias, por si s6, jd seria
capaz de provocar modificagbes significativas na socieda-
de e no ambiente®. O avanco na elucidagio de questoes
provenientes da neurociéncia é, portanto, impactante. Da
otimiza¢io do aprendizado, memorizagio e fun¢des men-
tais a0 prolongamento da vida, os campos de aplicagio
s40 vastos®.

Dentre as dreas da medicina brasileira no triénio
2006 a 2008, a neurociéncia e psiquiatria se destacaram
como as maiores produtoras de qualidade, com uma
maior proporgio de artigos indexados nas bases de dados
Web of Science e Scopus’. Este estudo refor¢a a atengio
que os pesquisadores brasileiros tém conferido a neu-
rociéncia e a relevincia de se discutir os impactos desta
importante tendéncia. Entretanto, os autores nio con-
templaram a observagio, por exemplo, de outros triénios,
paises e campos de atuagio fora a medicina’.

Embora nio tenhamos realizado um tratamento
estatistico especifico para inferir a relacio entre o ranque
econdmico e neurocientifico, observamos que o Brasil,
México e Argentina sio os trés maiores destaques na
América Latina nas duas condigdes, respectivamente.
Esta observagio corrobora com o fato de que uma potén-
cia econdmica nio estd relacionada apenas ao desenvolvi-
mento industrial, mas também ao cientifico. O progresso
de uma nag¢io nao pode se dar apenas por indicadores
econdmicos. Hd outros indicadores extremamente im-
portantes como o bem estar, qualidade e expectativa de
vida da populagao.

Ressaltamos que somente o desenvolvimento da
ciéncia nio ¢ suficiente para que o cidaddo possa se be-
neficiar dos seus avangos. Nao determinamos no presente
estudo a quantidade de conhecimento cientifico aplica-

da na sociedade, ou a quantidade de tecnologia produ-



Tabela 1. Percentagem bienal de produgio por pais da América Latina.

Bras Chi Bol Arg Col
ANO Produgio % bienal Producio % bienal Produ¢io % bienal Produgao % bienal Produgio % bienal
1996 232 7,76 36 -2,78 0 0 104 13,46 7 14,29
1997 250 35 0 118 8
1998 310 24,52 41 0,00 0 100 97 34,02 10 -50,00
1999 386 41 1 130 5
2000 441 2,95 49 -1429 0 0 135 -28,89 11 -18,18
2001 454 42 0 96 9
2002 521 20,54 39 48,72 3 -33,33 146 -3493 9 66,67
2003 628 58 2 95 15
2004 585 18,46 53 30,19 0 0 119 -11,76 13 23,08
2005 693 69 0 105 16
2006 741 10,39 63 25,40 1 -100,00 131 -6,11 15 73,33
2007 818 79 0 123 26
2008 907 4,30 67 10,45 0 100 146 15,75 25 36,00
2009 946 74 1 169 34
2010 1055 935,58 86 25,58 1 0 236 5,51 42 4,76
2011 1077 108 1 249 44

Cost Cub Que ElS Gua
ANO Produgio % bienal Producio % bienal Produgio % bienal Produgao % bienal Produgio % bienal
1996 5 -100,00 10 -10,00 1 200,00 0 0 0 0
1997 0 9 3 0 0
1998 1 0 21 -38,10 2 50,00 0 0 0 0
1999 1 13 3 0 0
2000 3 0 15 -20,00 1 100,00 0 0 0 0
2001 3 12 2 0 0
2002 2 -100,00 8 62,50 2 100,00 1 -100 0 0
2003 0 13 4 0 0
2004 3 66,67 21 -4,76 4 0 0 0 1 0
2005 5 20 4 0 1
2006 5 20,00 16 68,75 3 0 1 -100 0 0
2007 6 27 3 0 0
2008 6 66,67 30 23,33 5 -40,00 0 0 0 0
2009 10 37 3 0 0
2010 8 -62,50 25 24,00 1 200,00 0 0 1 -100
2011 3 31 3 0 0

Hai Hon Méx Nic Pan
ANO Produgio % bienal Producio % bienal Produgio % bienal Produgao % bienal Produgio % bienal
1996 0 0 2 -100,00 92 14,13 0 0 1 100,00
1997 0 0 105 0 2
1998 0 0 0 100 98 46,94 0 0 3 -66,67
1999 0 1 144 0 1
2000 0 0 1 -100,00 148 14,86 0 0 8 -50,00
2001 0 0 170 0 4
2002 0 0 1 -100,00 164 1,83 0 0 2 200,00
2003 0 0 167 0 6
2004 0 0 1 0 188 17,02 0 0 2 50,00
2005 0 1 220 0 3
2006 0 0 4 -75,00 186 22,04 0 0 9 0
2007 0 1 227 0 9
2008 0 0 0 0 326 -8,90 0 0 3 133,33
2009 0 0 297 0 7
2010 0 0 2 -100,00 285 -1,75 1 -100 6 166,67
2011 0 0 280 0 16

Arg, Argentina; Bol, Bolivia; Bra, Brasil; Chi, Chile; Col, Colombia; Cos, Costa Rica; Cub, Cuba; EI S, El Salvador; Equ, Equador; Gua, Guatemala; Hai, Haiti;
Hon, Honduras; Méx, México; Nic, Nicaragua; Pan, Panamd.



Tabela 1. Percentagem bienal de produgio por pais da América Latina. (continuagdo)

ANO
1996
1997
1998

1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005

2006
2007
2008

2009
2010
2011

Par Per Rep Uru Vem

Produgio % bienal Produgio % bienal Producio % bienal Produ¢io % bienal Produgio % bienal
0 100,00 2 -50,00 O 100,00 12 8,33 27 -11,11
1 1 4 13 24

1 -100,00 2 200,00 0 0 20 -20,00 20 -5,00
0 6 0 16 19

0 0 3 0 1 0 8 37,50 22 -4,55
0 3 1 11 21

1 -100,00 4 -50,00 1 0 17 -5,88 18 -5,56
0 2 1 16 17

0 100,00 5 -40,00 1 -100,00 17 17,65 15 13,33
1 3 0 20 17

0 0 8 -25,00 2 -100,00 21 -9,52 25 -68,00
0 6 0 19 8

0 0 7 14,29 1 0 22 4,55 6 50,00
0 8 1 23 9

0 0 4 50,00 1 400,00 20 25,00 13 15,38
0 6 5 25 15

Par, Paraguai; Per, Peru; Rep, Republica Dominicana; Uru, Uruguai; Ven, Venezuela.

evolugao das ciéncias entre diferentes nagoes, o impacto
da tecnologia sobre a sociedade, da tecnologia social, da
sustentabilidade decorrente do investimento em ciéncia,
¢ uma informagio ainda mais distante. Reportamos a
necessidade de discussoes sobre a definicio operacional
de cada um destes termos, os possiveis instrumentos que
permitam avalid-los, o impacto de diferentes politicas pu-
blicas, a contribui¢io do atual sistema educacional para
a reciclagem cientifica e profissional e o direcionamento
de agoes que contribuam para a consolidagao social. En-
tretanto, esfor¢os no devem ser poupados na produgio e
disseminagio do conhecimento, sobretudo em dreas que

permitam inovar, como a neurociéncia.
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Figura 2. Producdo cientifica absoluta do Brasil
nos ultimos 15 anos (1996-2011).

Embora o presente estudo tenha sido pioneiro em
comparar a evolugio da neurociéncia entre paises da Amé-
rica Latina, nao foram contempladas andlises qualitativas.
Sugerimos que futuros estudos incluam a andlise de in-
formagoes que estratifiquem a qualidade das publicagdes,
como por exemplo, o fator de impacto dos periédicos, e
realizem corregoes para o tamanho populacional de cada
pais. Além disso, o SClmago Journal and Country Rank é
um portal que indica a visibilidade de informagées cien-
tificas em uma base de dados especifica, a Scopus®. Logo,
também sugerimos que futuros estudos analisem outras

bases de dados cientificas.
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Figura 3. Comparagio da produgio cientifica média
de trés paises emergentes. = Diferenga significativa
(p0.01)



CONCLUSAO

Os resultados mostraram que as trés nagoes mais
ricas da América Latina s3o as trés maiores produtoras
de neurociéncia dos tltimos 15 anos, sendo elas o Brasil,

México e Argentina, respectivamente.
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