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Resumo

Introducdo. O debate dirigido as questdes relativas (1) a criacdo de robods androides (2) do-
tados de inteligéncia artificial (IA) e que (3) poderdo estabelecer relagdo com seres humanos
tem alcancado grande relevancia no campo bioético, técnico-cientifico e cinematografico. Este
é precisamente o universo descrito na série Westworld, as quais abrem caminho para reflexdes
acerca de uma neuro(bio)ética, termo que abrange conceitos da neurociéncia, da biotecno-
ciéncia e da filosofia moral. Objetivo. apresentar e discutir questdes sobre a neuro(bio)ética
relacionadas a consciéncia aplicada aos entes artificiais e aos seres-humanos, utilizando como
subsidio a primeira temporada da série Westworld. Resultados. No decorrer dos episodios,
a série estimula o debate sobre até que ponto se pode estender ou limitar as fronteiras entre
arte e a ciéncia. Também almeja-se discutir e apresentar a imbricada integracdo do sistema
nervoso humano na construcdo dos processos consciéncia, assim como as intersegdes entre a
consciéncia e a tecnologia, através da IA e da robodtica. Conclusdes. As atuais perspectivas de
evolucdo da robodtica e da IA demandam robusta reflexdo ética, a qual tem como pano de fun-
do a questdo kantiana “O que é o homem?”. Diante disso, é de grande proficuidade entender
0 que se deseja da tecnologia e os porqués de tal desejo.

Unitermos. consciéncia; inteligéncia artificial; filosofia da mente; westworld; neurobioética

Abstract

Introduction. The debate on issues related to (1) the creation of android robots (2) endowed
with artificial intelligence (AI) and which (3) can establish a relationship with human beings
has reached great relevance in the bioethical, technical-scientific and cinematographic field.
This is precisely the universe described in the Westworld TV-show, which opens the way for
reflections on a neuro(bio)ethics, a term that encompasses concepts from neuroscience,



biotechnoscience and moral philosophy. Objective. present and discuss questions about
neuro(bio)ethics related to consciousness applied to artificial and human beings, using as a
subsidy the first season of the Westworld TV-show. Results. over the episodes, the TV-show
stimulates the debate on the extent to which the boundaries between art and science can
be extended or limited. It also aims to discuss and present the imbricated integration of the
human nervous system in the construction of the consciousness processes, as well as the
intersections between consciousness and technology, through AI and robotics. Conclusions.
The current perspectives for the evolution of robotics and AI demand robust ethical reflection,
which has as a background the kantian question “What is the man?”. Given this, it is of great
benefit to understand what is desired from technology and the reasons for such desire.

Keywords. consciousness; artificial intelligence; philosophy of mind; westworld; neurobioethics

Resumen

Introduccion. El debate esta dirigido a temas relacionados con (1) la creacién de robots
androides (2) dotados de inteligencia artificial (IA) y que (3) pueden establecer una relacion
con los seres humanos. Este tema ha alcanzado gran relevancia en el campo bioético, técnico-
cientifico y cinematografico. Es precisamente el universo descrito en la serie Westworld, el que
abre el camino a reflexiones acerca de la neuro(bio)ética, término que incluye conceptos de
neurociencia, biotecnologia y filosofia moral. Objetivo. presentar y discutir cuestiones sobre
neuro (bio) ética relacionadas con la aplicacion de la conciencia a seres artificiales y humanos,
utilizando como subvencion la primera temporada de la serie Westworld. Resultados. Durante
los episodios, la serie estimula el debate sobre hasta qué punto se puede ampliar o restringir
los limites entre arte y ciencia. También tiene como objetivo discutir y presentar la integracion
aplicada del sistema nervioso humano en los procesos de construccion de la conciencia,
asi como las intersecciones entre conciencia y tecnologia, a través de la IA y la robdtica.
Conclusiones. Las perspectivas actuales para la evolucién de la robdtica y la IA exigen una
solida reflexién ética, que tiene como trasfondo la pregunta kantiana «¢Qué es el hombre?s.
Teniendo esto en cuenta, es de gran beneficio comprender qué se desea de la tecnologia y las
razones de tal deseo.

Palabras clave. consciencia; inteligencia artificial; filosofia de la mente; westworld;
neurobioética
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INTRODUCAO

O debate ético entre os temas que abrangem inteli-
géncia artificial (IA), criacao de robds androides e a vindou-
ra relagcao desses com os seres humanos sao assuntos de
grande pertinéncia no campo (bio)ético, técnico-cientifico e
cinematografico. A abordagem multifacetada e critica de tais
assuntos na primeira temporada da série de TV Westworld

[www.hbo.com/westworld], da rede norte-americana de
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televisdo HBO (Home Box Office), traz consideracoes éticas
em seu discurso estético, sendo assim capaz de estimular a

reflexao sobre os limites da tecnociéncia.

A intersecdo entre a (bio)ética e o questionamento do
avanco técnico-cientifico € bem representada na primeira
temporada da série. O roteiro é fundamentado numa ficgao
futuristica em que o homem € capaz de criar androides a sua
imagem e semelhancga, e utilizando-os em um parque tema-
tico ao estilo faroeste, voltado para o entretenimento da alta
sociedade. Westworld também estimula a discussdo ética,
guando os robos comecam a desenvolver sua inteligéncia e a
aquisicao da autoconsciéncia, doravante percebendo que sao
vassalos de seus criadores, sendo utilizados e objetificados

em narrativas continuas, ciclicas e pré-determinadas.

Parece natural pensar que as mesmas razoes pruden-
ciais e éticas para mutuo respeito e tolerancia que um ser
humano tem face-a-face com outro ser humano, deveria
permanecer também para com as novas pessoas bioldgicas
paradigmaticas, mas nao humanas!. Torna-se valida, por
conseguinte, a discussao em torno da atribuicao de conside-
racoes (bio)éticas aos seres com IA, dotados de consciéncia.
“Esses seres seriam dignos de inclusdo segundo os mesmos

principios?”

Westword foi ao ar pela primeira vez em outubro de
2016 e, em abril de 2020, foi renovada a sua quarta tempo-
rada. A obra é baseada no longa-metragem “Westworld”, por
Michael Crichton (1973), classificada na dramaturgia como
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“Sci-Fi Drama”. Desenvolvida por Jonathan Nolan e Lisa Joy,
a série conta com um enredo elaborado e amplo uso de re-

Cursos especiais.

Analisando o enredo da série, projeta-se uma boa asso-
ciacdo entre a questao do desenvolvimento pessoal e técni-
co-cientifico atrelado a autoconsciéncia humana. Pode-se in-
ferir, também, que o desenvolvimento da autonomia pessoal
€ um fator primordial na bioética ocidental contemporanea
e isso esta estritamente relacionado ao desenvolvimento da

consciéncia da espécie humana?.

O guestionamento a respeito da origem da consciéncia
humana e/ou artificial €, de forma continua, discutido pelo
Homo sapiens. Tal averiguacao também compde variadas
formas de expressdo artistica, desde o inicio do conhecimen-
to humano, com pinturas “pré-histdricas”, até a atual ficcao
cientifica para cinema e TV3. Ndo é de se impressionar que a
discussao sobre a consciéncia humana, apesar de ser longe-
va, ainda esteja presente em diversas obras de arte visuais

e cientificas nos tempos atuais.

Na era moderna, o desenvolvimento técnico, cientifico e
bioldgico tornou possivel a construcao de teorias e modelos
fisicos e matematicos para tentar subsidiar as explicacoes
relacionadas as emocoes e a sistematica cerebral, envolvidas
na tomada de decisdao pelo ser humano, através de efeitos
guanticos e eletromagnéticos para um ajuste da compreen-

sao e propagacao dessas informacdes cerebrais®.

Levantou-se também a hipdtese da criagdo de modelos
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in-silico similares ao cérebro humano e a sua reproducao em
massa para inumeros fins, correspondente ao que é repre-
sentado no universo de Westworld. Essa questao abre ca-
minho para se pensar em uma neuro(bio)ética, que € um
conceito que reune conhecimentos da neurociéncia, biologia

e filosofia.

Com base nessas consideracoes, o objetivo do presente
artigo é apresentar e discutir questdes sobre a neuro(bio)
ética relacionadas a consciéncia aplicada aos entes ar-
tificiais e aos seres-humanos, utilizando como subsidio a

primeira temporada da série Westworld.

A Consciéncia e a Arte

Relacionar consciéncia e arte € um estudo muito am-
plo que demanda um aprofundamento maior, contudo, vale
pontuar que a expressao artistica ndo somente representa
aspectos da consciéncia, como também influencia a natureza
de sua elaboracao. A representacao estética une os indivi-
duos dentro de uma mesma cultura ao passo que representa
e afeta fortemente as emocdes humanas tendo desse modo,

um resultado sobre o (sub)consciente.

"A emocgao provavelmente havia se estabelecido na evolucao

antes do aparecimento da consciéncia, e emerge em cada um de nds
como resultado de indutores que com frequéncia ndo reconhecemos
conscientemente; por outro lado, os sentimentos produzem seus efei-
tos supremos e duradouros no teatro da mente consciente.” >
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Inumeras composicoes de variados tipos culturais e de
arte podem ser observadas pelos telespectadores. A trilha
sonora da série, composta por Ramin Djawadi, consegue
captar a tematica futuristica e também resgata o passado,
utilizando cangdes contemporaneas como background, ao

som, geralmente, de instrumentos de cordas.

A relacao da harmonizacdo da consciéncia do homem
moderno, cujo conflito reside na tendéncia em identificar-se
com seu intelecto, deixa de lado sua percepcao sensorial.
Nesse caso, também, é possivel pontuar o carater humano
como “um sistema relativamente constante de todos os im-
pulsos nao instintivos (aspiracoes e interesses) que conec-

tam uma pessoa ao mundo social e natural”®.

Ponderando-se que o imaginario do homem moderno
estda a entender-se como centro do universo, destaca-se a
observacao dos visitantes do parque em um ambiente con-
trolado e, teoricamente, sem limites e “imortal”. O parque
tematico proposto por Westworld propicia aos seus visitan-
tes uma experiéncia ambiciosa relacionada ao poder. Ques-
toes bioéticas contemporaneas também debatem sobre a
utilizacao de androides dotados de IA para fins sexuais’. Até
gue ponto serdo saudaveis e sustentaveis as interacdes e a

coexisténcia de humanos e robo6s?

Em uma atualizacdo denominada “devaneios” € que
acontece o inicio da tomada da autoconsciéncia pelos androi-
des em Westworld, simultaneamente a aquisicdo e ao de-

senvolvimento da capacidade de improvisacao dos mesmos.
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Todavia, os gestores do parque, na série, tentam limitar a
capacidade de improvisacao dos rob6s a fim de controlar

suas interacodes sociais.

A série, desse modo, no decorrer dos episodios, esti-
mula o debate sobre até que ponto se pode estender ou li-
mitar as fronteiras entre arte (a imaginacao, a estética e a
emocdo) e a ciéncia (o estudo, a ética, a racionalizagao e o
planejamento). De acordo com o observado nesses aponta-
mentos, as fissuras entre mente e corpo, razao e emogao,
tendem a dificultar uma boa compreensao cientifica (e ética)
sobre 0s impasses apresentados em Westworld.

Bioética e Filosofia da Mente

Neste ponto, emerge aquela que talvez seja a questao
central do presente trabalho: seres racionais dotados de au-
toconsciéncia (por exemplo, androides possuidores de IA)
sdo dignos de consideracao ética? Essa indagacao catalisa a
discussao sobre as agdoes humanas, em relacao aos androi-

des, sob uma perspectiva ética.

Em linhas gerais, pode-se dizer que a filosofia da men-
te ndo é propriamente uma disciplina, mas, primordialmen-
te, um estilo de filosofar que ganha contornos mais nitidos
nas Ultimas décadas, tendo como temas questdes filosdéficas
tradicionais, como o problema das relacdes entre mente e
corpo, o problema da natureza das representacdes mentais e
o problema da identidade pessoal, apenas para citar algumas

das questdes tradicionais enfocadas nesse novo dominio8.
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Como é produzida a visao das cores? Como o cérebro
aprende e como ele retém as informacdes? Quais as interse-
cOes entre diferentes areas cerebrais relacionadas a visao e
suas respectivas contribuicoes funcionais? O que sao repre-
sentacdes e como o cérebro representa o mundo fora dele
mesmo? O cérebro humano é mais complicado do que inte-
ligente? Essas questdes, independente se perguntadas por
fildsofos ou por neurocientistas, sdo parte da mesma inves-
tigacao, em que algumas questdes sao facilmente habitadas

simultaneamente na filosofia e na neurociéncia®.

O termo consciéncia é extremamente polissémico, sen-
do utilizado em diversos contextos. A palavra consciéncia
vem do termo latino "conscientia” que significa “conhecimen-
to compartilhado com outros”. No entanto, o termo conscién-
cia também se refere a varios outros aspectos que envolvem
tanto seus niveis (sono, coma, sonhos e estado de vigilia)

guanto seus conteldos (subjetivo, fenomenal e objetivo)?°.

Com isso, é importante diferenciar, segmentar e concei-
tuar corretamente os termos relacionados a esse campo de
estudo. Os trés descritores disponiveis no portal Descritores
em Ciéncias da Saude (DeCS), [https://decs.bvsalud.org],
para o termo “Consciéncia” sdo: (1) Awareness, que possui
a definicdo em portugués de: “O ato de levar em conta um
objeto ou estado de coisas. Nao implica em avaliacao das
qualidades ou da natureza do objeto, nem em atencdo as
mesmas.”. Além disso, remete-se a tomada de decisoes, es-
tados de atencgdo e estar atento; (2) Conscience, “Conscién-

cia” na traducao literal para a lingua portuguesa, traduzida
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pelos processos cognitivos ou afetivos que compdem um go-
verno moral internalizado, o qual atua sobre a conduta moral
do individuo; (3) Consciousness, em que o descritor em
portugués é “Estado de Consciéncia”, que se refere ao co-

nhecimento de si mesmo e do ambiente.

Apesar da miriade de definicdes e de conceitos, as teo-
rias a respeito da filosofia da mente parecem estar longe
de chegar a um consenso quanto ao tema em questao. Em
linhas gerais, diante do fenbmeno da consciéncia, é debati-
do se ela pode ser reduzida e compreensivel em forma de
terceira pessoa, visto que os estados de consciéncia sdo, de
maneira privilegiada, acessiveis apenas para o proprio sujei-
to; ou tal fenbmeno é “objetivavel”, passivel de receber uma
definicdo e uma explicacao causal, necessariamente formu-

ladas em terceira pessoas.

A natureza da consciéncia ¢ uma das questdes mais
duradouras e complexas da histdria das ciéncias naturais
e também das humanidades. David Chalmers, fildsofo e
pensador sobre o tema, coloca que consciéncia da ori-
gem a muitos “problemas faceis” e um “problema dificil":
“Problemas faceis” consistem em identificar mecanismos
neurais e computacionais responsaveis por componentes
da consciéncia, como a atencao, a diferenca entre sono e
vigilia ou nossa capacidade de discriminar e reagir a es-
timulos ambientais. O chamado “problema dificil”, porém,
consiste em compreender a experiéncia de ser um sistema

conscientel?,
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A nocao de um nivel de consciéncia é uma premissa
fundamental na compreensao da consciéncia. Nao é apenas
um termo empregado para descrever os estados globais de
consciéncia associados a distUrbios patoldgicos, como o es-
tado comatoso, mas também desempenha um papel cada

vez mais influente em contextos teoéricos e metodoldgicos'?.

A reflexao sobre como o questionamento da propria
realidade, através da aquisicdao plena da consciéncia pelos
rob6s semi-humanos, pode ser extremamente devastadora.
No universo de Westworld, os androides sao explorados pe-
los seus criadores em um “parque de diversao para adultos”,
a fim de satisfazerem seus desejos, que sao, muitas vezes,
perversos. Por conseguinte, questiona-se: qual significado
moral é atribuido por pessoas humanas a seres nao organi-

cos, possuidores de consciéncia, na forma de IA?

Ao longo da primeira temporada, a frase Shakespearia-
na “these violent delights have violent ends”, em portugués
“esses prazeres violentos tém fins violentos” é usada como
inspiracao para mover os anfitrioes do parque ao longo do
caminho de tomada de consciéncia, a medida que se tornam
mais semelhantes aos humanos e adquirem autonomia em

suas escolhas.

Quais consideracdoes morais, obrigacoes e direitos deve-
MOS a pessoa que Nao consegue expressar capacidades cons-
cientes e que, por outro lado, permanecem ativas de acordo
com descobertas neurocientificas?!3. O debate a respeito do

tema ndo é corriqueiro. Contudo, o estimulo representado
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pela obra é préprio para fomentar reflexdes no ambito legis-
lativo e da sistematica envolvida no processo de tomadas de
decisdes em situacdes médicas e legais relacionadas ao fim

da vida.

Diante dessa discussdo, é de grande proficuidade en-
tender o que queremos da tecnologia e o porqué; qual o seu
papel para melhoria da qualidade da vida humana e em que
momento os valores relacionados ao bem comum se distor-
cem e passam a servir interesses particulares e/ou minorita-
rios. Este é o ponto central onde a discussdo ético-filosofica
reside: os objetivos de um projeto e suas possiveis conse-
guéncias devem ser levados em consideragdo, e ampliar a
consciéncia sobre tais feitos depende da capacidade de refle-

tir sobre os mesmos.

Bases Neurobioldgicas da Consciéncia Humana

A abordagem neurobioldgica sobre a consciéncia, assim
como outras propostas para explicar esse complexo fenome-
no, destaca a integracao entre diferentes segmentos do siste-

ma nervoso (SN), suas integracoes e intersegoes funcionais.

Os estados conscientes sao frequentemente descritos
como um mistério, visto que ndao existem elos explicativos cla-
ros que os conectam aos processos fisicos e celulares. Sendo
assim, tal fendmeno leva em conta experiéncias subjetivas
conscientes em termos de certas caracteristicas de estados
cerebrais “subjacentes” e interacdes neurais; parecendo ser

um problema intratavel para investigacoes cientificas'.
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Para a construcao dessa proposta de compreensao sobre
o processamento da consciéncia, estdao integrados, a partir
de sua divisao anatbmica, diferentes segmentos do sistema
nervoso central (SNC) e periférico (SNP), considerando ca-
racteristicas estruturais, conexdes anatdmicas, funcionais e

especificidades?>.

Cada uma compondo vias neurais de interesse que, ape-
sar de guardarem caracteristicas especificas quando integra-
das funcionalmente, contribuem para a elaboracao mental
dessa percepcao dos compartimentos interno e externo, ofe-
recendo, desta forma, um componente representativo para a

adequada adaptacao dindmica e continua ao meio.

Nesse contexto, com o objetivo de favorecer a constru-
cao do conhecimento, é proposta a apresentacao de carac-
teristicas funcionais dessas porcoes do SN, destacando suas

contribuicoes.

Uma caracteristica fundamental do SN para uma
adaptacao dinamica dos seres vivos ao ambiente é a capa-
cidade de sensibilizacao de receptores, estruturas compo-
nentes do SNP capazes de registrar variagoes especificas
para diferentes estimulos externos (luz, sons, tato, sabo-
res) e internos (pressao e gases sanguineos, osmolaridade
do sangue, dos tecidos organicos, fome, sede, entre ou-
tros). As alteracdes estruturais produzidas pelos estimulos
nesses receptores sao transformadas em potencial elétrico
(transducdo) que segue através de nervos até a porcgao
central do SN*>16,
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Esses estimulos elétricos sdao conduzidos por trinta e
um pares de nervos espinhais que fazem sinapse na medula
espinhal e outros estimulos sao conduzidos por doze pares
de nervos cranianos ao tronco encefalico; a excegao esta nos
nervos olfatoério e éptico (respectivamente primeiro e segun-
dos pares de nervos cranianos) que fazem sinapse com o

encéfalo?®,

No tronco encefalico, essas aferéncias (inputs) sao en-
derecadas a um conjunto de nucleos (corpos de neurdnios no
interior do tecido neural) dispostos em colunas envolvendo
todos os seus segmentos (bulbo, ponte e mesencéfalo), re-
lacionados a fungoes viscerais que, em conjunto, formam a

Substancia Reticular Ascendente (SRA)'517,

Essa estrutura desempenha participacao determinante
no mecanismo da consciéncia, considerando sua caracteristi-
ca funcional de encaminhar estimulos excitatorios ao talamo
(porcao do diencéfalo subdividida em nucleos), que, dentre
outras funcdes, esta relacionado com a motricidade, visdo,
audicao e ativacao de regides corticais que sinalizam as nos-

sas emogoest>1e,

Além dessas participacdes funcionais, o tdlamo recebe
todos os estimulos sensitivos, exceto o olfato, e é responsavel
pela ativacao de praticamente todas as areas corticais funcio-
nais primarias, distribuidas pelos diferentes lobos do telencé-
falo como o cortex pré-frontal, responsavel pelas habilidades
executivas, planejamento, além de ativacdo de outras areas

corticais, a motora, no lobo frontal, a somatossensorial, no
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lobo parietal, a visual, localizada no lobo occipital e auditiva,

no lobo temporal?s.

Essa Uultima funcao talamica justifica o seu envolvimen-
to fisiopatoldgico em quadros neuroldgicos graves relaciona-
dos ao trauma, acidente vascular encefalico ou neoplasias.
Nessas situacdes, a auséncia de conexdo com a SRA causa
perda da consciéncia/coma e a presenca de posturas patolo-
gicas, como a rigidez de decorticacao e descerebracao, con-
siderando a localizacdao da lesao em relagao ao nucleo rubro

do mesencéfalol®2°,

O estado vegetativo é uma condigdo clinica frequente-
mente descrita como “vigilia sem consciéncia”. Os pacientes
acometidos abrem os olhos, frequentemente se movem de
forma espontanea e exibem ciclos de sono e vigilia, embora
permanecam totalmente nao responsivos a qualquer forma
de estimulo externo ou estimulacdo (além de simples refle-
x0s). Com base nisso, presume-se que eles nao tém qualquer
consciéncia, incluindo quem sdo, onde estao e a situacdo em

que se encontram?!.

Outras contribuicdes cerebrais que merecem destaque
por comporem a condicao de percebermos o mundo de manei-
ra consciente e a partir dessa perspectiva, fazermos escolhas e
tomadas de decisdes, correspondem a memoria e ao sistema

limbico como responsaveis pela modulacdo das emocgoes.

A possibilidade de a consciéncia ser “a funcao bioldgica
critica que nos permite saber que estamos sentindo tristeza

ou alegria, sofrimento ou prazer, vergonha ou orgulho, pesar
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por um amor que se foi ou por uma vida que se perdeu”. E,
a fim de que o nivel da consciéncia englobe todas as nossas
experiéncias, faz-se necessaria a acao de neurdnios que irdo,
em nivel fisioldgico e biomolecular, proporcionar a existéncia

de uma mente consciente.

Nesse contexto, como apresentado no modelo de arma-
zenamentos multiplos??, os registros das experiéncias vivi-
das internas e externas vividas, funcionariam, inicialmente,
como aquisicao e podem, na dependéncia dos significados,
apos a etapa de retencao temporaria, ser consolidados, che-
gar a retencdo duradoura ou esquecimento, e em outras si-
tuacoes, ser evocados, determinando potencialmente, mu-

dancas no comportamento?3.

Quanto as emocoes, em 1878, o médico, cirurgidao, ana-
tomista e antropdlogo francés, Paul Pierre Broca descreve o
grande lobo limbico, que recebeu essa denominagao por sua
topografia, na qual um conjunto de segmentos encefalicos
circundavam estruturas cerebrais centrais. Em 1937, o mé-
dico e neuroanatomista americano James Papez propde que
um grupo de estruturas corticais, subcorticais e diencefali-
cas estariam relacionadas, a partir de uma circuitaria neural
especifica, a participacdo nas emocgoes. Porém, apenas em
1952, Paul D. MacLean adota o termo sistema limbico, re-
lacionando-o0 ao controle das emocgdes e destacando, como
porcao central, o hipotdlamo que, além de participar dessa
sinalizacao, constitui o componente central do sistema ner-
voso autébnomo e da regulacao neuroenddcrina através do

eixo hipotalamo-hipoéfise242>,

Rev Neurocienc 2022;30:1-24.

15



A participacao das emocgodes representa a condicao de
oferecer um viés afetivo, comportamental e, por isso, com-
poe o significado para as vivéncias nos processos cognitivos
e do aprendizado em associacao a memoaria na composicao

da consciéncia?s.

Outro fator importante é que, envolvidos pelas emo-
¢coes, neuronios do hipotalamo, prosencéfalo basal e tronco cere-
bral liberam neurotransmissores em varias por¢dées mais rostrais
do cérebro e, assim, transformam temporariamente o modo
de funcionamento de muitos circuitos neurais®. H& uma
sensacido de prazer ou desconforto, e até mesmo de acele-
racdo ou desaceleracao dos processos neurais como conse-
guéncias tipicas do aumento ou da diminuicdo na liberagao
dessas substancias, sugerindo que o ser humano € um sis-
tema bioldgico complexo, dinamico e autorregulador, capaz

de se adaptar de acordo com o meio em que esta inserido>.

Torna-se valido também ressaltar a participagao da lin-
guagem na evolucao e no funcionamento da mente cons-
ciente. A linguagem é o que mais radicalmente distingue a
cognicao humana da de outros animais, nao representando
apenas um sistema de comunicacao duplamente articulado,
mas também uma faculdade cognitiva que permite que os
humanos expandam sua criatividade e conhecimento de for-

ma guase infinita,

Essa complexa e imbricada integracao funcional entre
diferentes segmentos e areas corticais do SNC permite, a

partir da anadlise neurobioldgica, favorecer a compreensao
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sobre 0s mecanismos neurais que subsidiam o entendimento

sobre esse intrigante fendbmeno, a consciéncia?’.

Consciéncia e Tecnologia

"O pensamento consciente do homem nao se apresenta como
algo algoritmico.”?8

A consciéncia desempenha papéis importantes nos de-
bates em torno do problema mente-corpo, nas controvérsias
a respeito dos tipos de IA, bem como no campo da bioética.
No entanto, apesar dessa enorme contribuicdo, a consciéncia
nao se encontra inserida nas discussoes atuais sobre aspec-

tos éticos da IA e da robdtica®°.

Ha de ser considerado que, apesar de estarem muito
correlacionados, os conceitos de “consciéncia” e “inteligén-
cia” sao distintos. Os conceitos de consciéncia ja abordados
neste trabalho, estdo estritamente relacionados a emocao e
a evocagdao de memodrias. Contudo, a definicdo de inteligén-
cia, assim como o da consciéncia, também possui inume-
ros significados e sentidos, podendo ser sintetizada como a
capacidade de raciocinio, de planejamento, de resolucao de

problemas e de aprendizado a partir de experiéncias.

Com base nesses conceitos, pode-se implicar que os re-
finamentos no aprendizado de maquina, baseados na neuro-
biologia, permitiram que as redes neurais artificiais se apro-
ximassem ou, ocasionalmente, ultrapassassem a inteligéncia

humana3°.
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Existem duas maneiras principais de pensar sobre a uti-
lizacdo e o poder atual da IA. A primeira é a hipdtese da
“IA fraca”, a qual afirma que uma maquina executando um
programa €, no maximo, apenas capaz de simular o compor-
tamento e a consciéncia humana real. IA, como a usada em
diagndsticos médicos e certas intervencdes, sdao exemplos
de IA fraca porque se concentram em uma tarefa limitada.
Como tal, esse tipo de IA justifica as afirmagdes de que o
programa em execugao €, no maximo, uma simulacdo de
um processo cognitivo, mas nao € um processo cognitivo em
si. Em contraponto, a segunda forma, a “IA forte”, ainda nao
concebida, afirma que um programa em execu¢ao em uma
maquina é na verdade uma mente e que nao ha diferenca
significativa entre um fragmento de software emulando exa-

tamente as agoes do cérebro e as acdes de um ser humano?3!.

Até o momento, os sistemas de IA tém seguido os aspec-
tos racionais de inteligéncia. Isso é importante para conferir
eficiéncia diante do objetivo que é necessario alcangar, com
a vantagem de nao possuir distratores, como acontece com
os seres humanos frente a variacdes emocionais, dor ou can-
saco. Além disso, a IA pode combinar grandes variedades de
algoritmos de maneira rapida e interativa, permitindo que o
software aprenda com os padrdes identificados no processo.
A conexao cérebro-computador permite estimar a atividade
cerebral, seguindo o processamento e criagao de canais de
comunicagao com o meio ambiente. Assim, as maquinas tor-
nam-se independentes, alcancando o seu préprio aprendizado
e a resolucao de problemas para aumento do desempenho32-33,
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A busca de resposta para os fendbmenos da conscién-
cia, através das tecnologias informacionais, pode também
ser motivada pela sua vindoura serventia nas ciéncias da
salde humana. Achados neurocientificos apontam que as
interfaces cérebro-computador, baseadas em ressonancia
magnética funcional, eletroencefalografia e/ou potenciais
relacionados com eventos especificos, também podem ser
uma estratégia viavel para detectar vida consciente “nao-
-descoberta” em pacientes que permanecem em um estado
alterado de consciéncia. Tal deteccao ocorre também quando
esses pacientes saem de um periodo de coma secundario a

uma lesao cerebralis.

O questionamento ecoante é: as maquinas serdao, um
dia, conscientes? Poderemos contar com uma conscién-
cia-artificial e com os androides de Westworld com toda
a sua senciéncia? Seria interessante para o ser humano
que, um dia, as maquinas possam ter sentimentos e ter
emogoes? O desenvolvimento da IA possibilitara, no futu-
ro, o desenvolvimento ou a simulacao computacional da

consciéncia?

Como o cérebro gerencia o significado é ainda desco-
nhecido, mas é claro que o problema vai além do uso da lin-
guagem e além dos humanos. Para desenvolver uma teoria
do significado, mas deve ser conhecido sobre como 0s neu-
ronios codificam e transformam os sinais sensoriais, sobre a
base neural de memoria, aprendizagem e emocao e sobre a

interacao dessas capacidades com o sistema motor3*.
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Ao pensar em consciéncia artificial, enfrenta-se varios
problemas. Fundamentalmente, existe a dificuldade de ex-
plicar a consciéncia em si e como a subjetividade pode emer-
gir da matéria, sendo definida por David Chalmes, ja citado
anteriormente neste texto, como o problema dificil da cons-
ciéncia. Além disso, a compreensao da consciéncia humana
€ moldada por nossa propria experiéncia fenomenal e estri-
tamente relacionada ao self. Ha de ser considerado que o
gue se sabe sobre a consciéncia humana da perspectiva da
primeira pessoa e a consciéncia artificial s6 sera acessivel da
perspectiva da terceira pessoa, ou seja, por um observador
externo. Relacionado a isso estd a questdao de como sera

possivel saber se uma maquina tem ou nao “consciéncia”''?°.

A IA é frequentemente expandida pelo estudo e simu-
lacdo da funcao neuronal especificamente e também pro-
movida pela neurociéncia em geral. De forma reciproca, o
progresso da pesquisa do cérebro também é inspirado pelos
desenvolvimentos em IA. Um tema importante e um salto
para a neurociéncia durante as ultimas décadas, é o estudo
de neurdnios-espelho no cérebro de primatas, assim como
as suas relagdbes com a cognicao e aprendizado em huma-
nos. Com isso, a possibilidade de produzir neuronios espelho
artificiais € um desafio adicional as fronteiras da conscién-
cia-artificial e esse conceito estd sendo aplicado a IA para

aumentar a sua sofisticacao e sutileza®.

E quando as maquinas atingirem o estado consciente:
elas poderao ter direitos e consideragdes éticas? O campo

da robética deve lutar com essas perguntas: E ético criar e
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continuar a usar robds com consciéncia da maneira como
eram usados os rob0s originalmente projetados para as nos-
sas necessidades? Os robos merecem ser protegidos? Esse
debate pode desafiar os limites da moralidade humana e po-
lariza visOes da sociedade sobre a possibilidade de os robds

conscientes serem objetos ou entidades vivas?®.

O debate biotecnoldgico evidenciado na primeira tem-
porada da série também pode amparar a formacao de valores
e promover a discussao e o entendimento técnico-cientifico,
principalmente em adultos jovens, que sdo o publico-alvo do
seriado.

CONSIDERAGOES FINAIS

As atuais perspectivas de evolugao da robodtica e da IA
demandam robusta reflexao ética, a qual tem como pano
de fundo a questdo kantiana “O que é o homem?”. Trata-se
de pensar o quanto androides dotados de IA seriam pro-
Ximos aos humanos, pois, é possivel que ambos, por sua
semelhanca - quica lembrando Philip K. Dick -, preencham

com ovelhas elétricas os proprios sonhos.
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