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Panorama da interpretacao ambiental e novas tecnologias: estudo
de caso de Parques Nacionais Brasileiros da Regiao Sul

Panorama of environmental interpretation and new technologies:
A case study of Brazilian National Parks from southern Brazil

Eduardo Henrique Dias Carvalho, Jasmine Cardozo Moreira, Leandro Baptista

RESUMO: A aderéncia das pessoas a elementos tecnoldgicos cria oportunidades e a
necessidade de aprimoramento de diversos setores. A interpretacdo ambiental em
areas naturais protegidas, cuja categoria Parque é o foco deste trabalho, € um
conjunto de principios e técnicas também passivel de aprimoramento. O objetivo foi
analisar o uso de novas tecnologias na interpretacdo ambiental de Parques
Nacionais. A partir de um recorte geografico que contemplou a regiao sul do Brasil,
foram selecionados treze Parques Nacionais para a composicdo deste estudo. A
metodologia utilizada foi a bibliografica, a respeito de areas naturais protegidas,
interpretacdo ambiental e turismo e tecnologia, e a descritiva na organizacdo dos
resultados. Foi possivel identificar os meios interpretativos atualmente utilizados nos
Parques Nacionais brasileiros e modelos de meios interpretativos tecnoldgicos
utilizados em outros paises ao redor do mundo. Por fim, foi realizado um diagnéstico
e propostas gerais e especificas para cada Parque.
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ABSTRACT: The propensity of people to use technological elements creates
opportunities and the need to improve different sectors. The environmental
interpretation in protected areas, mainly from the Park category, is a set of principles
and technigues to improve the understanding of the areas. The goal of this paper
was to analyze the use of new environmental interpretation technologies in 13 Brazil
National Parks in the southern region of Brazil. The methodology used was
developing a literature review related with protected areas, environmental
interpretation, tourism and technology. The results were organized based on
responses from the 13 National Parks managers. The study identified the
technological interpretive resources currently used in Brazilian National Parks and
models of technological interpretive resources used in other countries around the
world. The conclusion include an in-depth analysis, and specific proposals were
made for each park.

KEYWORDS: Environmental Interpretation; Technology; National Parks.

Sociedade Brasileira de Ecoturismo. Rua Dona Avelina, 225, Vila Mariana, S&o0 Paulo, SP — Brasil. 84
E-mail: zneiman@gmail.com; Tel. (55-11) 99195-7685.




Panorama da Interpretacdo Ambiental e Novas Tecnologias: Estudo de caso de Parques Nacionais
Brasileiros da Regido Sul

Introducéo

Este estudo considera os beneficios da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas
na interpretacdo ambiental de areas naturais protegidas, sem que impactos
negativos significativos sejam causados. Nos dias de hoje a adesao das pessoas a
elementos tecnoldgicos cria oportunidades em diversos setores. O uso de meios
interpretativos em areas protegidas € uma maneira eficiente de sensibilizar os
visitantes sobre a conservacdo ambiental, por meio da transmissao estratégica de
informacdes.

A partir do uso de ferramentas como o QR Code, aplicativos, ferramentas
audiovisuais, etc., em conjunto com as ferramentas tradicionais (painéis, panfletos,
mapas, etc.), a interpretacdo ambiental pode se adequar mais facilmente ao estilo de
vida das pessoas, assim como alcancar e sensibilizar novos publicos.

A tecnologia é capaz de auxiliar no processo de transmissédo de informacéo
de forma satisfatéria se explorada adequadamente. De todo modo, é importante que
0 uso de tecnologias ndo descaracterize os locais, para que as geracoes futuras
possam conhecer suas caracteristicas (VALE; ROBLES; MOREIRA, 2016). No
Brasil, entretanto, ainda existe baixa incidéncia no uso de novas tecnologias, se
comparado com areas protegidas norte americanas, europeias ou de outros parques
ao redor do mundo.

Para possibilitar a criacdo de propostas especificas e direcionadas, portanto,
foi realizado um recorte geogréafico contemplando Unidades de Conservacao (UCs)
nacionais da categoria Parque, limitando-se a regido sul do Brasil, sendo ao todo,
treze Parques Nacionais.

Com base no cenario descrito, o objetivo deste estudo foi analisar o uso de
ferramentas tecnoldgicas como meios interpretativos nessas UCs da categoria
Parque. A metodologia englobou a identificacdo de novas tecnologias que estédo
sendo utilizadas na interpretacdo ambiental de outros paises e nos Parques
Nacionais do sul do Brasil, e a realizacdo de diagndstico com relacdo a utilizacao
atual de ferramentas tecnolégicas nos Parques Nacionais do sul do Brasil. Por fim, é
feita a proposta de implementacéo desses meios interpretativos tecnoldgicos.

Foi feita pesquisa bibliogréfica, que forneceu o embasamento necessario para
compreender. as dareas naturais protegidas, em especial Parques Nacionais;
aspectos relacionados a interpretacdo ambiental e ao uso de meios interpretativos
tecnoldgicos e tradicionais; e o uso de novas tecnologias no turismo de modo geral.
Também foi feita pesquisa descritiva, para a realizacdo de levantamentos de
informacdes, os diagndsticos e as propostas.

Na tabulacdo dos meios interpretativos utilizados atualmente nos Parques
Nacionais foram utilizados dados do questionario aplicado por Baptista (2019), e
respondido pelos proprios gestores dos Parques. Os questionarios foram enviados
por e-mail. Dos treze Parques Nacionais da regido sul, ndo se obteve respostas de
apenas dois, onde foram coletadas informagGes secundarias no site do ICMBIio —
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (2020). Para identificar e
apresentar os exemplos de meios interpretativos tecnoldgicos utilizados em outros
paises foram utilizados dados bibliograficos e de lojas e sites de aplicativos.
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Area de Estudo: Os Parques Nacionais da Regi&o Sul do Brasil

Uma area natural protegida € um espaco geogréfico claramente definido e
gerido através de meios legais ou outros meios efetivos para alcancar a conservacao
a longo prazo da natureza, em conjunto com valores culturais (IUCN, 2008). O
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2016) complementa este conceito ao dizer que
sdo areas de terra e/ou mar dedicadas a protecdo e manutencdo da diversidade
biolégica e de seus recursos naturais e culturais, reafirmando que podem ser
manejadas por meio de instrumentos legais ou outros meios efetivos.

No Brasil, as areas naturais protegidas com o propdsito de proteger
elementos da biodiversidade e geodiversidade, as paisagens e ecossistemas, séo
chamadas de Unidades de Conservacao (UCs). O Sistema Nacional de Unidades de
Conservacédo (SNUC), na Lei de n®9.985 de 2000, art. 2°, define as UCs como:

Espagos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservagcdo e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

As UCs sdao instituidas e geridas pelo poder publico federal, estadual ou
municipal, e sdo divididas em dois grupos com caracteristicas especificas: as
Unidades de Uso Sustentavel, que compatibilizam a conservacéo da natureza com o
uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais; e as Unidades de Protecéo
Integral, em que se admite apenas o uso indireto dos seus recursos naturais.

Os Parques Nacionais se enquadram nesta segunda categoria. Segundo
Rocha et al. (2010), a criacdo e a gestdo das UCs federais foram dissociadas das
funcdes do Ibama e repassadas ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio), em 2007, por meio da Lei n. 11.516, de 28 de agosto de
2007.

O SNUC (Lei n°® 9.985/2000, Art. 11) apresenta como objetivo basico dos
Parques Nacionais a preservacao de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecolégica e beleza cénica, afirmando que é possivel realizar pesquisas cientificas e
desenvolver atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em
contato com a natureza e de turismo ecolégico nestes locais.

A regido sul do Brasil € composta pelos estados do Parand, Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, e possui 13 Parques Nacionais. Essas UCs estdo situadas
predominantemente em territorios do bioma Mata Atlantica e sdo apresentadas a
seguir, em ordem cronolégica de criacao.

O Parque Nacional do Iguacu, criado em 1939 e localizado no estado do
Parand, faz parte do bioma mata atlantica e abriga o maior remanescente de floresta
atlantica da regido sul do Brasil. Protege riquissima biodiversidade constituida por
espécies representativas da fauna e flora brasileira, incluindo espécies em extingdo
(ICMBIO, 2017a).
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O Parque Nacional de Aparados da Serra, criado em 1959 e localizado no
estado do Rio Grande do Sul, faz parte do bioma mata atlantica e esté situado em
regido de relevo bastante peculiar, caracterizado principalmente por desfiladeiros
com pareddes verticais de até 700 metros de altura (ICMBIO, 2017b).

O Parque Nacional de Sdo Joaquim, criado em 1961 e localizado no estado
de Santa Catarina, mais especificamente na regido serrana do estado, faz parte do
bioma mata atlantica e existe em funcdo da necessidade de protecdo dos
remanescentes de matas araucarias, somando-se a relevancia das terras, flora,
fauna e belezas naturais (ICMBIO, 2017c).

O Parque Nacional da Lagoa do Peixe, criado em 1986 e localizado no Rio
Grande do Sul, faz parte do bioma marinho costeiro e protege espécies ameacadas
como o gavido-cinza, a gaivota-de-rabo-preto, a sana-cinza e o trinta-réis-real
(ICMBIO, 2017d).

O Parque Nacional do Superagui, criado em 1989 e localizado no Parana,
faz parte do bioma mata atlantica e esta situado em area reconhecida como sitio do
Patriménio Natural (UNESCO), Reserva da Biosfera e Patrimonio Natural e Historico
do Parana. Abrange territérios insulares e continentais com espécies ameacadas e
endémicas (ICMBIO, 2017e).

O Parque Nacional da Serra Geral, criado em 1992 e localizado na porcao
mais oriental da divisa dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, faz parte
do bioma mata atlantica e se destaca pela conformacdo geografica peculiar,
caracterizada principalmente por pareddes verticais de até 700 metros de altura,
assim como em Aparados da Serra (ICMBIO, 2017f).

O Pargue Nacional de Ilha Grande, criado em 1997 e localizado no Parana,
na divisa com o estado do Mato Grosso do Sul (MS), faz parte do bioma mata
atlantica e se situa em regido caracterizada pela existéncia de sitios arqueolégicos
de excepcional relevancia para a compreensdo da ocupacdo humana no sul do
continente americano, com cenario dominado por lagos, lagoas, varzea continental e
cerca de 180 ilhas e ilhotas (ICMBIO, 2017g).

O Pargue Nacional de Saint Hilaire-Lange, criado em 2001 e localizado no
Parana, estd situado no bioma mata atlantica e protege diversas espécies
ameacadas, entre elas o papagaio-da-cara-roxa, a maria-da-restinga, a onga-parda,
o0 bicudinho-do-brejo e a soco-jararaca (ICMBIO, 2017h).

O Parque Nacional da Serra do Itajai, criado em 2004 e localizado em Santa
Catarina, protege aproximadamente 57 mil hectares de florestas, em sua maioria em
avancado estagio de regeneracdo, preservando a maior area continua de mata
atlantica do estado (ICMBIO, 2017i).

O Parque Nacional das Araucérias, criado em 2005 e localizado em Santa
Catarina, faz parte do bioma mata atlantica e protege espécies ameacadas como o
lobo-guara, o pica-pau-de-cara-amarela, o gato-maracaja e a onga-parda (ICMBIO,
2017j)).

O Parque Nacional dos Campos Gerais, criado em 2006 e localizado na
regido dos Campos Gerais do Parana, faz parte do bioma mata atlantica e possui
area de 21.298,91 hectares (ICMBIO, 2017k).
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O Parque Nacional Marinho das llhas dos Currais, criado em 2013 e
localizado no Parand, se situa em bioma marinho costeiro e possui 1.359,70
hectares de area (ICMBIO, 20171).

E, por fim, o Parque Nacional de Guaricana, criado em 2014 e localizado no
Parand, abrange cerca de 49.000 hectares de mata atlantica no litoral e na Serra do
Mar paranaense (ICMBIO, 2017m).

Todos os Parques Nacionais da regido sul do Brasil (Figura 1) apresentam
potencial turistico e de educacdo ambiental. A atividade turistica, entretanto, deve
ser realizada de maneira sustentavel, visando conservar 0s recursos naturais que
possuem, considerados seu maior atrativo.

Area de estudo: Parques Nacionais da Regiao Sul, Brasil
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Figura 1: Mapa de Localizacdo dos Parques Nacionais destacados neste estudo.
Figure 1: National Parks Location Map highlighted in this study.
Fonte: Elaborado por Baptista (2020).
Source: Elaborated by Baptista (2020).

Aspectos da interpretacdo ambiental e os meios interpretativos que utilizam
novas tecnologias

Um dos principais elementos da atividade turistica é a informag&o. Os
turistas (e visitantes), precisam de informacdes sobre o destino, as operadoras
precisam de informacbes para montar pacotes adequados e 0s gestores de
empreendimentos precisam de informacdes para melhor atender os turistas, utilizar
melhor 0s seus recursos, e assim por diante. Para isso sd0 necessarios sistemas
que realizam o recolhimento e a organizacdo de informacdes, através de fontes
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internas e externas, que auxiliam os gestores no planejamento e nas tomadas de
decisdo. Tais sistemas, também chamados de tecnologias de informacédo e
comunicacdo (TICs), estdo avancando a cada dia e apresentam vantagens
competitivas, estratégicas e com potencial visdo de futuro (RAMOS et al., 2009).

E possivel ir adiante, considerando a utilizacdo das TICs como um meio de
sensibilizar e educar os visitantes de um destino. De acordo com Candello (2012), os
moradores e visitantes sdo 0s principais agentes que estimulam a atividade turistica
por meio das TICs, através de sites informativos, blogs/microblogs e aplicativos com
conteudo gerado pelos proprios usuarios.

Ao observar que as novas geracdes, em sua maioria, ndo consideram um
mundo sem celular ou internet, e a partir da aderéncia de elementos tecnolégicos
por parte das populacdes em geral, Rocha et al., (2015) discutem sobre o
desinteresse no processo de aprendizagem em funcdo da auséncia de tecnologias
no ambiente de aprendizado, no entanto, afirmam que né&o se trata somente de uma
guestdo de promocdo de acesso aos recursos tecnolégicos, mas também de avaliar
e saber como empregar tais recursos nas praticas educativas.

Deve haver ponderacdo entre aquilo que a tecnologia propicia e a
consequente degradacédo do meio ambiente (BENHOSSI; FACHIN, 2013). Neste
cenario, nota-se a importancia da implementacdo consciente da tecnologia na
interpretagdo ambiental, no sentido de maximizar seus beneficios, seja através do
aumento no alcance das informacfes e da adeséo de novos publicos, como também
em funcao da maior efetividade no processo de aprendizado.

Para Andrade (2004), a necessidade de incorporar com maior énfase a
perspectiva de inovagcdo na discussdo ambiental vem se consolidando
recentemente. A inovacao requer um rearranjo cultural, institucional e organizacional
que discuta as condicbes de armazenamento de recursos, intercambios de
componentes e gestdo de sistemas integrados de informacdo em padrbes
complexos e a0 mesmo tempo transparentes. Porém, enquanto a inovagdo manter-
se redundante e focada na producédo e no desenvolvimento continuo, permitindo o
desperdicio de recursos, as perspectivas de sustentabilidade sédo prejudicadas.

A preocupagdo com o meio ambiente caminha ao lado de toda a expectativa
por novidades tecnoldgicas, ambas as situacdes estardo sempre juntas, ndo se
admitindo a prevaléncia de uma em detrimento da outra (BENHOSSI; FACHIN,
2013).

Ja a interpretacdo, de maneira ampla, refere-se a atividades educativas
realizadas em lugares como jardins zooldgicos, museus, patriménios historicos ou
culturais e parques nacionais, para mostrar aos visitantes a importancia ou o
significado das experiéncias vividas nestes locais (MOSCARDO et al., 2005). Ham
(1992) define a interpretagdo ambiental como uma forma de interpretagéo utilizada
explicitamente para propositos ambientais e de conservacdo, traduzindo a
linguagem técnica de uma ciéncia natural em ideias que as pessoas em geral
consigam entender.

As mensagens interpretativas devem ser atraentes a ponto de chamar a
atencao, devem ter significado para que as pessoas se importem, e devem ser
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interessantes o suficiente para que as pessoas ndo pensem ou ajam da mesma
forma apés as terem visto (BECK; CABLE, 2011).

A interpretacdo ambiental efetiva traz inUmeros beneficios para o local, em
termos de valorizacdo e conservacdo, bem como beneficios sociais e para a
experiéncia dos visitantes, tornando-se uma importante ferramenta de gestéo.

Forist et al., (2003) apresentam exemplos de meios interpretativos, tais como:
folhetos e mapas; centros de visitantes, museus, exposicdes e centros de exibicdes
naturais; exposicoes de beira de estrada e trilhas autoguiadas; elementos
audiovisuais, apresentacfes de slides, videos, programas interativos e filmes;
jornais, boletins informativos e cronogramas de atividades; paginas na internet e
estacdes de radio; apresentacfes em auditorios, narracdes e programas em barcos
e trilhas, e outros. Esses exemplos podem ser considerados como meios
interpretativos tradicionais.

Os meios tecnoldgicos sdo aqueles que se apropriam de novas tecnologias
para a transmissao de informacdes, através do uso de GPS, cédigos QR, aplicativos
para smartphones, tecnologia 3D e de realidade aumentada, bem como outros tipos
de softwares interativos. Kirner e Zorzal (2005) definem a realidade aumentada
como uma mistura de um cenario real com objetos virtuais gerados por computador,
produzindo um Unico ambiente sobreposto ao ambiente fisico.

Tais ferramentas possibilitam novas abordagens, com diferentes estimulos e
menos limitacdes. O uso de elementos audiovisuais e de plataformas virtuais pode
nao ser considerado novidade, mas as possibilidades de utilizacdo dessas
ferramentas estdo se tornando cada vez mais amplas em funcdo do constante
aprimoramento tecnolégico.

\

Alguns empreendimentos privados proximos a Parques Nacionais norte-
americanos como o Grand Canyon e o Yellowstone vém utilizando a tecnologia
IMAX em filmes de alta resolucdo, explicando um pouco sobre a geologia e
geomorfologia local. Na Espanha, a tecnologia 3D € encontrada em parques
tematicos como o Dindpolis, retratando desde o Big Bang até a Era dos
Dinossauros. Em um Geopark de Hong Kong, foi desenvolvida uma espécie caneta
falante que funciona através da leitura de cédigos de barras em vérios idiomas,
reproduzindo informag6es de aspectos geoldgicos do local (MOREIRA, 2014). Esse
e outros exemplos estéo descritos no Quadro 1 (proxima pagina).

Moreira (2014, p. 80) também afirma que “deve-se conhecer o tipo de publico
a que se destina a interpretacdo para entdo definir-se a mensagem e escolher os
meios interpretativos mais convenientes aos visitantes”. No Brasil, exemplos de
novidades tecnoldgicas na interpretacdo ambiental de Parques Nacionais ainda sao
raros.

Os aplicativos, ou APPs, disponiveis principalmente nas plataformas “Google
Play”, e na “Apple Store”, da Apple Inc., sdo executados em varios dispositivos,
dentre eles, os smartphones. Atualmente os smartphones séo os dispositivos moveis
de uso mais comum.
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Quadro 1: Meios interpretativos tecnolégicos em outros paises.
Frame 1: Technological interpretive media in other countries.

Meio
Interpretativo

Localizacéo

Descricao

Sala de cinema
com tecnologia
IMAX.

Parque Nacional do
Grand Canyon —
Estados Unidos.

Uma tela de cinema de seis andares e mais de 12.000
watts de som surround digital permitem que os visitantes
experimentem a histéria do Grand Canyon ao longo do
tempo, além de um passeio de rafting pelo rio Colorado
enquanto estdo sentados e confortaveis (NATIONAL
GEOGRAPHIC, 2018a).

Parque Nacional de
Yellowstone —
Estados Unidos.

E apresentado um filme com a histéria de Yellowstone até
os dias atuais, contribuindo com a experiéncia dos
visitantes ao visitarem o Parque posteriormente (TRIP
ADVISOR, 2018a).

Apresentacoes
audiovisuais;
Atividades
recreativas com
tecnologia 3D;
Jogos
eletrénicos;
Cinema virtual.

Parque Tematico de
Dindpolis — Espanha.

A tecnologia 3D, em formato de filmes, jogos e
hologramas, possibilita atividades que retratam desde o
Big Bang até a Era dos dinossauros, recriam os proprios
dinossauros e algumas é&reas arqueolégicas de
escavagbes (SONO, 2018).

Guia por
Nintendo 3DS;
Jogo eletrdnico.

Museu do Louvre —
Franca.

E um software desenvolvido para viver a experiéncia do
museu, através de guias de audio, no conforto de casa. O
software pode ser utilizado de varias maneiras, simulando
uma rota pelo museu antes de visita-lo ou simplesmente
usando-o como ponto de partida para o desenvolvimento
de uma maior apreciacao pela arte (NINTENDO, 2018).

Caneta
Interpretativa
Falante.

Geopark de Hong
Kong — China.

O visitante compra um mapa que possui cddigos de
barras nos principais pontos que podem ser interpretados
e aluga a caneta no Centro de Visitantes. A caneta
reproduz informagbes geoldgicas gravadas quando sua
ponta encosta em um dos codigos de barras. E possivel
escolher entre os idiomas cantonés, mandarim, inglés ou
japonés (NG; FUNG; NEWSOME, 2010 apud MOREIRA
2014).

Tour com GPS.

Parque Nacional Banff
— Canada.

O visitante tem a oportunidade de passear com seu
proprio carro enquanto recebe informacdes através de
recursos de audio ao passar por determinados pontos do
Parque, agregando um elemento educacional e mais valor
a visita (TRIP ADVISOR, 2018b).

Fonte: Elaborado pelos autores (2020), baseado em Moreira (2014).
Source: Elaborated by the authors (2020), based on Moreira (2014).

Existem desde aplicativos com funcfes e visual simplificados até agueles
gue incorporam tecnologias recentes como a tecnologia tridimensional (3D) ou de
realidade aumentada, trazendo novas possibilidades de aplicabilidade.

O Quadro 2 é constituido de exemplos de aplicativos que estdo sendo
utilizados em alguns lugares do mundo. Estes encontram-se dispostos juntamente
com uma descricdo que busca contemplar suas caracteristicas principais, bem como
seus principais pontos positivos. Tratam-se de ferramentas que possibilitam novas
abordagens de interpretacdo, e que mediante algumas adaptacbes, podem ser
incorporadas na interpretagédo ambiental das UCs brasileiras.
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Quadro 2: Meios interpretativos tecnoldgicos em outros paises — Aplicativos.
Frame 2: Technological interpretive media in other countries - Apps.

Meio
Interpretativo

Localizacéo

Descricao

Aplicativo sobre
Parques Nacionais
Americanos.

Parques Nacionais
Americanos —
Estados Unidos.

Possui guias para os parques mais visitados dos
Estados Unidos. Para cada Parque, o aplicativo fornece
informacBes gerais, guias de viagens, contatos,
informacBes para entrada, as regras dos Parques,
tweets recentes, informacdes atualizadas sobre o clima
e avisos especiais. Além disso, possui fotos de cada
Parque, mapas detalhados e filtros para organizar todos
estes recursos (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2018hb).

Aplicativos sobre a
vida selvagem nos
Parques Nacionais
Americanos.

Parques Nacionais
Americanos —
Estados Unidos.

Trata-se de um guia de campo que ajuda os visitantes a
identificarem animais selvagens e plantas nos Parques
Nacionais dos Estados Unidos, fornecendo informacdes
sobre cada espécie (GOOGLEPLAY, 2018a).

Aplicativo oficial
dos Jardins de
Kew.

Jardins Botanicos
Reais de Kew —
Reino Unido.

O aplicativo ajuda o visitante a explorar melhor os
jardins e seus aspectos cientificos e de horticultura. As
informacdes, como textos, videos e imagens, s&o
acessadas com 0 uso de codigos QR (STRATEGIC
CONTENT, 2018).

Aplicativo
Leafsnap.

Estados Unidos e
Canada.

Ajuda as pessoas a identificarem espécies de arvores a
partir da fotografia de suas folhas, utilizando software
de reconhecimento visual. Atualmente inclui &rvores
encontradas no nordeste dos Estados Unidos e no
Canada (APPLE STORE, 2018).

Aplicativo Coral
RKYV (Rekindling
Venus Coral).

Recifes de corais ao
redor do mundo.

Trata-se de um aplicativo artistico de realidade
aumentada que trabalha com cartazes que criam um
“portal” para os recifes de corais do mundo. Ele pode
ser usado onde quer que existam pdsteres RKV,
escaneando as imagens para assistir ao ambiente de
recifes 3D ganhando vida (GOOGLE PLAY, 2018b).

Aplicativo Zoo-AR

Zooldgicos e
aquérios ao redor do
mundo.

Com o intuito de aprimorar as mensagens educativas e
educacionais, o aplicativo utiliza da realidade
aumentada para disponibilizar a visualiza¢cdo em 3D de
uma variedade de animais e insetos, a fim de despertar
o0 interesse do visitante na conservacao destas
espécies. (ZOO-AR, 2018).

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
Source: Elaborated by the authors (2020).

A tecnologia 3D e a realidade aumentada sao elementos visualmente

atraentes com diversas possibilidades de utilizacdo. Os aplicativos, por sua vez,
possibilitam desde a criacdo de gigantescos bancos de dados até a formatacédo de
softwares interativos e que podem ser utilizados por qualquer individuo. Tais
recursos vém sendo incorporados, em diferentes niveis, a interpretacdo ambiental de
UCs em outros paises, com indices satisfatorios de efetividade em especial para os
modelos dispostos anteriormente.

Os Parques Nacionais americanos podem servir como exemplo para os
Parques brasileiros na utilizacdo das vantagens da tecnologia mével, seja no
melhoramento da imagem dos destinos, nos processos de controle de visitagdo — e
outros aspectos da gestdo — e na disponibilizacdo categorizada de dados sobre a
biodiversidade e a geodiversidade, contribuindo com a educacdo e interpretagao
ambiental. A usabilidade referente a tais processos de gestao varia, um exemplo de
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controle de visitagdo é através de uma opgao de “check-in” com possibilidade de
compartiihamento em midias sociais. Um aspecto que fard parte de todas as
propostas € a possibilidade de elaboracdo de aplicativos para dispositivos moveis,
em especial para smartphones.

Resultados e Discussodes

Primeiramente foi realizado um levantamento de dados e informacdes para
identificar o cenério atual de cada Parque nos aspectos que influenciam a
interpretacdo ambiental destes locais. Com base em um questionario aplicado por
Baptista (2019), foi possivel identificar — a partir de respostas dos respectivos
gestores — quais as ferramentas interpretativas existentes em cada Parque.
Posteriormente, com base em fontes bibliogréaficas, sites e lojas de aplicativos, foi
realizado um levantamento dos principais tipos de tecnologia utilizados na
interpretagdo ambiental em outros paises.

Com as informacbes dos Parques brasileiros e os exemplos do exterior
compilados, foi feito um diagndéstico e foram elaboradas propostas gerais e
especificas. As propostas sdo de carater sugestivo e buscam ndo fugir das
realidades de cada UC.

Os Quadros 3, 4 e 5 (préximas paginas), cujo objetivo € apresentar 0s meios
interpretativos utilizados em cada um dos Parques por estado, € composto de
informacdes gerais (principais atrativos e atividades de uso publico), dispostas no
site do ICMBIo e dados retirados do questionario elaborado e aplicado por Baptista
(2019). Tais informacdes possibilitam a visualizacdo do cenario atual dos Parques
em relagdo a sua interpretacdo ambiental, no que diz respeito aos meios
interpretativos tradicionais e os tecnoldgicos.

Como meios interpretativos tecnoldgicos, aqui, sdo considerados aqueles que
utilizam ferramentas audiovisuais, bem como informacgdes dispostas em plataformas
virtuais, possibilitando o acesso dos visitantes através de seus smartphones ou
computadores.

Os Parques Nacionais Marinho das llhas dos Currais e o de Guaricana foram
0s Unicos em que o0s gestores nao responderam ao questionario. Tais UCs sédo
novas e nao estdo abertas oficialmente para visitacdo, nem possuem Plano de
Manejo.
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Quadro 3: Meios interpretativos utilizados atualmente nos Parques Nacionais da regido sul do Brasil

— Parana.

Frame 3: Interpretive media currently used in Brazilian Southern Region’s National Parks — Parana.

Parque Principais Atrativos Atividades de Meios Meios
Nacional Uso Publico interpretativos interpretativos
tradicionais tecnologicos
Iguacu Cataratas do Iguacu; Contemplacéo; Condutores/Guias; | Videos sobre a
Trilha do Poco Preto; Rafting e Exposicoes; uc;
Trilha das Bananeiras; Arvorismo; Folders; Website;
Macuco Safari. Trilha de Guias impressos; Guias por audio.
Bicicleta; Livros;
Avistamento de | Painéis
fauna; interpretativos;
Passeio de Placas indicativas
barco e caiaque | (sinaliza¢&o);
(Macuco Palestras;
Ecoaventura). Trilha (s)
interpretativas.
Superagui Praia Deserta da llha do Trilhas; Folders; Videos sobre a
Superagui; Contemplacéo; Livros; ucC.
Comunidade da Barrado | Observacdo de | Placas indicativas.
Superagui; aves.
Trilha da Praia Deserta
Baia do rio das Pegas,
Praia Deserta da llha das
Pecas e Vila das Pecas.
Ilhas Pinheiro e
Pinheirinho;
Roteiro Lagamar.
Ilha Grande | Sitios histéricos e Contemplacéo; Exposicdes; N&o ha.
arqueologicos; Passeios de Placas indicativas;
Lagos, lagoas, ilhas e caiaque; Palestras.
ilhotas. Pedalinhos.
Saint-Hilaire | Beleza cénica (mata Trilhas; Folders. Website.
Lange atlantica); Contemplacéo.
Fauna.
Campos Buraco do Padre; Trilhas; Folders; N&o ha.
Gerais Cachoeira da Mariquinha; | Passeios Palestras;
Canion e Cachoeira do guiados; Cartilhal/jogo.
Rio S&o Jorge; Contemplacéo;
Furnas Gémeas; Banhos de rio;
Capéo da Onca. Rapel.
Ilhas dos Beleza cénica (bioma Contemplacéao. Sem informagdes. Sem
Currais marinho). informacdes.
Guaricana Beleza cénica (mata Contemplacéo. Sem informacgdes. Sem
atlantica). informacdes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020) baseado Baptista (2019) e ICMBio (2018).
Source: Elaborated by the authors (2020) based on Baptista (2019) and ICMBio (2018).
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Quadro 4: Meios interpretativos utilizados atualmente nos Parques Nacionais da regido sul do Brasil

— Santa Catarina.

Frame 4: Interpretive media currently used in Brazilian Southern Region’s National Parks — Santa

Catarina.
Parque Principais Atrativos Atividades de Uso Meios Meios
Nacional Publico interpretativos interpretativos
tradicionais tecnolégicos
Sao Joaquim | Paisagem (Morro da Igreja Visitacdo ao Mirante Condutores/ Guias; | Website;
com vista para a Pedra do Morro da Igreja; Exposicoes;
Furada). Contemplacéo. Folders; Guias por
Livros; audio.
Placas indicativas
(sinalizacdo).
Serra do Beleza cénica (mata Contemplacéo; Trilha(s) N&o ha.
Itajai atlantica); Trilhas; interpretativas.
Rios e cachoeiras. Banhos de rio;
Passeios de bicicleta.
Araucarias Beleza cénica (mata Contemplacéo; Condutores/ Guias; | Videos sobre a
atlantica); Trilhas. Placas indicativas uGC;
Fauna. (sinalizacéo); Website;
Palestras. Pégina no
Facebook.
Serra Geral | Atributos cénicos, historico- Trilhas; Condutores/ Guias; | Website.
culturais e de biodiversidade; | Contemplacéo. Palestras
Conformacéo geogréafica
peculiar;
Trilhas (Mirante do Fortaleza,
Pedra do Segredo e Borda
dos Canions).

Fonte: Elaborado pelos autores (2020) baseado Baptista (2019) e ICMBIo (2018).
Source: Elaborated by the authors (2020) based on Baptista (2019) and ICMBio (2018).

Quadro 5: Meios interpretativos utilizados atualmente nos Parques Nacionais da regido sul do Brasil

— Rio Grande do Sul.

Frame 5: Interpretive media currently used in Brazilian Southern Region’s National Parks — Rio

Grande do Sul.

Parque Principais Atrativos Atividades de Uso Publico Meios Meios
Nacional interpretativos interpretativos
tradicionais tecnolégicos
Aparados Canion Itaimbezinho; Trilhas; Condutores/Guias; | Website.
da Serra Beleza cénica (mata Bicicleta nas trilhas de planalto; Palestras.
atlantica, floresta de Banho de rio na trilha do Rio do
araucarias, campos e Boi;
penhascos); Recreacdo em contato com a
Fauna endémica (papagaio- | natureza;
de-peito-roxo, jaguatirica, Visita a exposicéo;
guaxinim e ledo-baio); Contemplacéo, fotografia ou arte;
Trilhas (Vértice, Cotovelo e | Observacgdo de Fauna;
Rio do Boi). Piguenigue nas areas permitidas.
Lagoa do Fauna (j& foram Trilhas; Exposicoes; N&o ha.
Peixe catalogadas 275 espécies Contemplacéo; Folders;
de aves); Observacédo de aves. Painéis
Trilhas (Figueiras, Talha- interpretativos;

mar, Dunas, Flamingos);
Barra da Lagoa do Peixe.

Placas indicativas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020) baseado Baptista (2019) e ICMBio (2018).
Source: Elaborated by the authors (2020) based on Baptista (2019) and ICMBio (2018).
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Sao estes, portanto, os dados e informacdes necessarios para a realizacéo
de analises que irdo compor as propostas de aprimoramento dos meios
interpretativos dos Parques Nacionais recortados para esta pesquisa. E importante
ressaltar que tais propostas foram desenvolvidas de modo a adaptar as
caracteristicas dos modelos de ferramentas apresentados, configurando novos
modelos mais préximos da realidade das UCs brasileiras. Cada Parque possui uma
realidade e encontra-se em diferentes estagios com relacéo ao uso publico. Fatores
como acesso, a disposicdo dos atrativos e a propria data de criagdo e Planos de
Manejo de cada UC constroem este cenario.

Em alguns casos a interpretacéo ja ocorre de maneira satisfatéria, mas nao
se descartam as possibilidades de aprimoramento. Em outros, a implementacao da
tecnologia pode surgir como fator complementar e/ou determinante na efetividade
dos programas de interpretacao.

De modo geral, nos Parques Nacionais da regidao sul, € possivel observar a
predominancia dos meios interpretativos tradicionais, com poucas excec¢des, como
websites, videos e guias por audio. E importante destacar que o Parque Nacional
das Araucérias, criado em 2005, possui 0 mesmo numero de ferramentas
tecnologicas que o Parque Nacional do Iguacu, criado hd mais de 60 anos. A
utilizacdo de websites, embora possua importancia significativa no processo de
interpretacdo, ndo faz parte da experiéncia dos visitantes no local. Esta ferramenta
depende de um interesse, por parte destes visitantes, anterior ou posterior a visita.
Sao essenciais, todavia, na divulgacdo e disponibilizacdo de outros tipos de
ferramentas tecnolégicas.

A primeira proposta geral para os PARNAS da regido sul do pais esta
relacionada a um aspecto presente em todas as propostas individuais, as midias
sociais. Além da relevancia das informacdes provenientes destes tipos de midia,
tratam-se de ferramentas prontas para o uso dos gestores, e na maioria das vezes
gratuitas. Alguns exemplos de midias sociais mais utilizadas no Brasil atualmente, e
que podem contribuir com o fornecimento de informagbes relacionadas aos
patrimdnios das UCs para os visitantes sdo: Facebook, YouTube, Instagram, Twitter,
Pinterest, entre outras.

Em seguida, e tendo como base os aplicativos sobre os Parques Nacionais
Americanos, € sugerida a criacdo de um aplicativo para os Parques Nacionais
Brasileiros, com uma proposta similar, que forneca informacdes gerais sobre todos
os Parques, vinculados de alguma forma as midias sociais. Uma proposta parecida
foi criada pelo Ministério do Meio Ambiente em 2019, e esta em uma fase “piloto”.
Mesmo diante da necessidade de um recorte geogréfico para realizacdo deste
estudo, uma abordagem mais abrangente dos elementos aqui propostos também é
pertinente.

Com as propostas descritas, e com as propostas especificas de ferramentas
interpretativas a serem apresentadas, surge a necessidade de integracdo de todos
estes recursos. Uma maneira de se fazer isso é através da criagdo de um website
cuja pagina principal direciona os visitantes para plataformas em que 0S recursos
tecnologicos de interpretacdo de cada UC estdo disponiveis. Outra possibilidade

conveniente para os visitantes € a incorporacdo de links de direcionamento no
préprio site do ICMBIo.
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No Quadro 6, sdo apresentadas as propostas especificas.

Quadro 6: Propostas especificas.
Frame 6: Specific proposals.

Unidade de Conservacéo

Propostas

Parque Nacional do Iguacu —
PR

- Sala de cinema com tecnologia IMAX;

- Aplicativo para localizagdo de atrativos, catalogagdo de espécies
da fauna e flora, seguranca de modo geral, feedback dos
visitantes, entre outros aspectos.

Parque Nacional do Superagui
-PR

- Aplicativo baseado em um mapa com pontos especificos de
interpretacdo, dividido em duas tematicas, uma natural e uma
cultural.

- Suporte para dispositivos méveis nas bicicletas do Parque.

Parque Nacional de Illha Grande
- PR

- Aplicativo de caca ao tesouro, incluindo elementos histéricos;
- Aplicativo de criacdo de banco de dados sobre as ilhas e ilhotas.

Parque Nacional de Séo

Joaquim — SC

- Espaco de jogos eletrbnicos, com condutores.

Parque Nacional de Aparados
da Serra — RS e Parque
Nacional da Serra Geral -
RS/SC

- Manutencao da néo utilizacdo em excesso de midias impressas,
ferramentas de sinalizagéo e audiovisuais;

- Aplicativo sobre geologia e fauna e flora locais, com pequenas
histérias e identidade visual atraente, pensando também no publico
infantil.

Parque Nacional da Lagoa do
Peixe - RS

- Aplicativo de catalogacdo e banco de dados sobre aves que
podem ser encontradas no local,
- Venda de bindculos personalizados.

Parque Nacional de Saint-

Hilaire/Lange — PR

- Incorporagdo de meios tradicionais como placas e painéis
interpretativos e ferramentas de sinalizagcéo nas trilhas e areas de
visitacdo em geral,

- Implementacéo de cédigos QR com conteldo tematizado.

Parque Nacional dos Campos
Gerais — PR

- Aplicativo “O Trevo” (CARVALHO, 2018) sobre a experiéncia de
visitar os principais atrativos do Parque: Canion e Cachoeira do
Rio S&o Jorge; Buraco do Padre; Cachoeira da Mariquinha; Furnas
Gémeas; e Capédo da Onca.

Parque Nacional da Serra do
Itajai — SC

- Aplicativo de jogo da memoéria sobre a flora local, mantendo um
padrdo nas diferentes trilhas do Parque.

Parque Nacional das Araucarias
—-SC

- Aplicativo em formato de jogo sobre as araucarias.

Parque Nacional Marinho das
llhas dos Currais — PR

- Software com tecnologia de realidade aumentada para recriacdo
das ilhas em um ambiente virtual 3D.

Parque Nacional de Guaricana
- PR

- Aplicativo com base no compartihamento de informacdes
categorizadas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
Source: Elaborated by the authors (2020).

Tratam-se de ideias e sugestdes que podem ser aplicadas ou utilizadas como
modelo para criagcdo de ferramentas semelhantes. A implementacdo das propostas
feitas neste estudo ndo é impossivel, jA que as tecnologias descritas foram
desenvolvidas e estédo sendo utilizadas ha anos em outros paises, principalmente os
aplicativos para dispositivos moveis. A sugestdo da criacdo e gerenciamento de
midias sociais € direcionada a todos os Parques.
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Consideracfes Finais

Atualmente o uso de meios interpretativos tecnoldgicos nos Parques
Nacionais da regido sul do Brasil € pouco ocorrente e limitado se comparado a
outras areas naturais protegidas em outros paises ao redor do mundo. Por este
motivo, a aderéncia das pessoas a elementos tecnoldgicos e os beneficios e
possibilidades que acompanham o uso de tecnologias em &reas naturais protegidas
— em especial as tecnologias de Informacdo e comunicacdo para propoésitos de
interpretacdo ambiental — foram elementos analisados e levados em consideragao
na construcdo deste estudo.

Com excecéao do Parque Nacional de Guaricana, todos os Parques da regiao
sul estdo abertos a visitacdo, 0 que varia sdo 0s humeros de visitantes, os tipos de
estruturas disponiveis e a maneira como cada UC é gerida, facilitando ou ndo a
visitacdo e as atividades que podem ser realizadas pelos visitantes.

Os meios interpretativos tecnoldgicos apresentam vantagens em relacdo aos
meios interpretativos tradicionais, bem como algumas desvantagens a serem
avaliadas. Atualmente, no Brasil, tais vantagens ndo vém sendo bem aproveitadas
guanto poderiam, ou como € possivel observar em outros lugares do mundo. Cada
UC possui atrativos Unicos, cujos valores poderdo ser potencializados através de
uma estratégia de interpretacdo ambiental efetiva.

A primeira parte dos resultados apresentou um levantamento de informacgoes
gue contemplou os meios interpretativos utilizados nos Parques Nacionais do Sul do
Brasil e as ferramentas tecnoldgicas que estdo sendo utilizadas para a interpretacdo
ambiental no mundo atualmente. Foi possivel constatar que os Parques brasileiros
utilizam predominantemente ferramentas tradicionais, aproveitando muito pouco dos
beneficios da utilizacdo de novas tecnologias na interpretacdo ambiental. A partir
desta constatacdo e da identificacdo de exemplos de sucesso do exterior, foi
possivel desenvolver um diagndstico e propostas gerais e especificas para o0s
Parques brasileiros.

O diagndéstico e as propostas desenvolvidas com base no levantamento de
informacBes compuseram a segunda parte dos resultados. Concluiu-se que a mera
tentativa de implementagdo de meios interpretativos similares aos que foram
utilizados como exemplo resultaria em algumas frustracdes, considerando o alto
investimento necessario para elaboracdo e operacionalizacdo de algumas das
ferramentas em comparacdo com as demandas potenciais dos Parques brasileiros,
entre outras variaveis. De todo modo, os beneficios da tecnologia ndo devem ser
ignorados em programas efetivos e atuais de interpretacdo ambiental. Sendo assim,
foram desenvolvidas propostas adaptadas as realidades de cada UC.

As propostas gerais tiveram como foco principal a integracdo de todas as
propostas especificas através da criagdo de uma plataforma online como um
website, ou o proprio endereco eletrénico do ICMBIo, além da criacdo de um Unico
aplicativo com informacgdes sobre todas as UCs como no aplicativo National Parks
dos Estados Unidos. Com relacdo as propostas especificas, os aplicativos méveis
foram um elemento de destaque presentes em quase todas as propostas, devido ao
custo relativamente baixo de desenvolvimento, a diversidade de oportunidades
fornecidas por esta tecnologia e a pequena quantidade de impactos ambientais
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negativos decorrentes de seu uso. Além disso, é sugerida a gestdo de paginas em
midias sociais para cada UC, pensando em beneficios anteriores e posteriores a
visitacdo nesses locais.
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